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C dmHaHcmjckoM nogpLuKkomM EBponcke yHuje. MuLL/bera 1 TBPAHE U3HETE Y OBOM MaTepujany npeactaembajy
CTaBOBe ayTopa/ayTopa 1 He oJpaxaBajy HY>XXHO 3BaHWYHe cTaBoBe EBponcke yHuje nnu EBponcke nsspLuHe
areHuuje 3a obpasoBare 1 kynTypy (EACEA). Hn EBponcka yHWja, Hn EACEA He mMory ce cMaTpaTtyi O4roOBOPHUM
3a HUX.
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Email: galambj.iskola@gmail.com
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Jobpogownn Ha nnatdopmy 3a 06yky HTenureHTHe TexHoMOrvje y naacteHuuuMa - npojekat
Horticultural 4.0!

Kaga /byan nomucie Ha nosbonpuBpesy, Huje curypHo ga he vm npBa acouumjaumja 6uTth
nHdopMaTKKa, aHanM3a nojataka, Mpexe 1 ayTomaTuloBaHu ypehaju. Mnak, e-nosbonpuspesa je
Beh NpucyTHa y Hallem CBaKOAHEBHOM XMBOTY, Ma Tako 1y arpapy.

TexHoNoOrmje Kao WTOo cy poboTu, Aa/bUHCKO YNpaB/bakbe, MOBUAHA KOMYHMKaLW]a, UHTEpHeT
ctBapu (loT), aHanm3a nogartaka, CUCTeEMW 3a MOAPLLUKY Y O4yUMBaky U BELLITaYKa MHTENUTeHLM|a
(BW) 3HauajHO cy TpaHcopMMcane N HacTaB/bajy Aa 06/MKyjy NO/bONPUBPESHU CEKTOP.

Kpos kopuwhekre ceH30pa, yrnpaBbadknx N KOMYHUKALMOHUX CUCTEMA, UHTEINTEHTHI
naacTeHULM MOTY Yy peasHOM BpeMeHy AMHAMUYKM NoJeLlaBaT MapamMeTpe OKpYXeHa, Ynme ce
06e36ehyjy onTMManHm ycnoBum 3a pacT bu/baka 1 edrkacHo Kopuwhere pecypca.

MoTpaxHa 3a ayToMaTU3aLMjoM U Ja/bUHCKMM YNpaB/bakbeM MIacTeHVKA PacTe y MHOTVM 3eM/baMa
LUMPOM CBeTa, anu je Mano obyyeHUX MO/bOMPUBPEAHMKA U PaZHMKa KOjU MOry CaMOyBepeHo U
CTPYYHO MprMEHKMBATL OBe TexHonoruje. CTpydHa obyka 4ecTo KacHW HeKONMKO roAMHa 3a
TPEeHYTHM 113a30BKMa, @ TEXHOJIOLLKE MPOMEHE Ce 0ZBWjajy N3y3eTHO 6p30.

OBo je MHCNMpKCcano npojekaT "XopTukyntypa 4.0", unju je un/b n3pafa HacTaBHUX MaTepujana 3a
npegaBayve y o6nactu XopTUKynType, ca QOKycOM Ha TexHOnorvje Kkoje ce npumemyjy Y
VHTENUTeHTHUM MaacTeHnumma.

Yno3HaBaweM Ca 0BUM OHJIajH MaTepujaniMa, HacTaBHULM 1 NpejaBayn y CTpyYHOM 06pa3oBakby
Aobnjajy moapLiky Aa y CBOjOj HacTaBX WHTErpuLly 3Haka HeornxojHa 3a ayToMaTtusaunyy u
Ja/bNHCKO ynpaB/bakbe NHTeNUreHTHUX naacteHrka. OBo he nm omoryhntu fa cBOje yyYeHurke, Koju
ce cneywjannsyjy 3a NPON3BOAHY Y NAaCTeHNLMMa, onpeMe NoTpebHNM AUTUTanaHUM BeLlTrUHama.

Kypc je nogesbeH Ha Tpy Mogyna:

1. moayn: HpopmaLMoHe OCHOBE HEONXOAHE 3a yNpaB/batbe UHTENINTEHTHUM
CTakneHnymma

Y NpBOM MOAyNy NPeACTaB/baMO HEKOIMKO BaXHWX OCHOBHUX 3HaHa Koja MoMaxy y ycBajakby
AA/bUX CTPYYHUX 3HAHa, Kao LUTO Cy MOBMAHA KOMYHMKaLMja, NpeHOoC noaataka, pyHKLUMOHUCarbe
CeH3opa 1 ynpas/badkmnx cnuctema.

2. moayn: IHTenureHTHe TexHonornje y naacTeHMumma
Y 0BOM MOZyny nonasHuum he ce ynosHaTu ca ciegehrx ocam Tema:

e MobunHa KoMyHMKauWja y CTakneHnLMMa

e AyTOMaTM3aLmja 3a CTak/eHuKe, CeH30pKn, poboTMKa
e MuKpopaszMHOXaBah-e TeXHMKe y nabopaTopuiju

e [ajere y cTak/ieHUKY

e [lurntannsaumja MUKPOKINME y CTakneHuumma

e [lpeumnsHa 3anvBama
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e [lurntanusaumja BeLITaukor oCBeT/bema y cTakneHmyymmMa
e [peumnsHa 3awTnTa bubaka y ctakneHuvuymnma

3. Moayn: NHoBaTMBHM HacTaBHU MeToAU y 21. BEKY

Mopes TEXHOMOLKINX 3Hakba, Y 3. MOZYNY XeNMMO Aa YYeCHULMMA, HaCTaBHULMMA 1 NpeAaBayrmMa,
NpeACTaBMMO Heke MHOBaTUBHE MeToZe HacTaBe. 3a 06HOBY CTPYYHOTr 06pa3oBakba HMje A0BOJBHO
CaMo ycBajakse CTasHO Mekbajyhx TeXHONOLWKNX 3Haka, Beh je HeonxoAHa 1 MpoMeHa npucTynay
HacTaBW, yK/byuyjyhi MprMeHy HOBMX METOAA Koje MOACTUYY aKTVBHO yUeHe yYeHMKa.
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MHdOopMaLMOHEe OCHOBE HEOMXOJHE 3a YNpaB/bakbe
MHTEJIMFEHTHUM CTaK/JIEHULMMA

AyTtopu:

e Horvath Zoltan - Alféldi ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképzd Iskola
e Turos Laszl6 - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

1. KOMYHUKAUWIA, MOBUJTHA KOMYHNKALWIA

KomyHKaumja y cBaKOgHEBHOM KUBOTY
Y CBakOAHEBHOM XMBOTY KOMyHMKauuja OBMUYHO 3Hauu JbyACKe WHTepakumje, TOKOM KOjux ce
pa3smetbyjy MHGopMauuje, Mucnn, ocehara 1 naeje namehy Ase Unu BriLLe CTpaHa.

KomyHuKaumja ce MoxKe NojaBUTU Y pasiVdunTUM obnmuymma.
e Bep6anHa KOMyHMKaLMja ce 3aCHNBA Ha yNoTpebu peun 1 jesnka Kasa roBOPUMO UAN MULLEMO.
e Hesepb6anHa KOMyHMKaLMja ce 3aCHMBA Ha yNoTpeby roBop Tena, M3pasa Anua, ApXarba Tena u
rectoBa, MOMORY KojuX 1n3paxkaBamMo CBOje emoLje 1 Hamepe.
e [lopeg Tora, MOCTOjU U NMCaHa KOMyHUKaLMja, Kao LUTO Cy MMCMa AN MIMEjNoBY, Kao 1 BU3yenHa
KOMYyHMKaLja, Kpo3 naycrpauunje, gnarpame Uam cavke.

N3pas je gaHac, nopes /byACKOr TyMayema, A4aneko wupu nojam. KomyHukauuja - npema teopujm
nHpopmauuja - je cBakn NpoLec y Kojem ce npeHocu nHpopmauuja, 6e3 063npa Ha To y Kojoj popmu
nan kogy ce vHbopmauumja nojaemyje. Y wmpeMm CMUCIY, npouece Koju ce oABujajy msmehy
HEOPraHCKMX 1 OPraHCKNX MaTepuja MOXeMO Ha3BaTu KOMYHMKaLMjOM, Kao 1 MpeHoc MHpopmavmja
n3mMehy MaLLIMHCKUX cucTema.

1.1. KomyHuKauuja y uHpopmaTnum

Y nHpopmaTMum nojam KOMyHMKalLmje ce 0AHOCK Ha pa3MeHy nogataka v nHdbopmaumja nmehy
payvyHapa, ypehaja, cuctema n anamkaymja. OBO yK/bydyje MpeHOC nogataka, Ha npumep, Kpos
nokanHe mpexe (LAN - Local Area Network) wnan yzameHe mpexe, any MOXEMO YK/bYUUTU W
WHTepakuujy namehy yoBeka M MawlnHe. Y TOM CMUCAY, UW/b KOMyHUKauuMje je edukacaH, 6p3 u
curypaH npeHoc nogaTtaka, nHpopmauuja n MHCTPYKLNja n3Mehy pasnnymTmx cucteMa 1 KOPUCHUKaA.

1\ Noise 1\

Sender o
(source) Recipient

[ ] [ ]
= B3 =f
Feedback

KommnoHeHTe KoMyHMKaLMOHOT npoLieca
n3Bop: https://hu.pinterest.com/pin/482940760039226296/
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n3Bop MHbOpMauuje, nojeanHaL, UK rpyna Koja ctBapa Mopyky, no

Emutep/kopep:
p/icoAsp noTpebu KoaMpa v LWwasbe je
nHdopmaumja, mMucao, ocehare UAM MAeja KOjy W3BOP Xean Ja
Nopyxa: dopmauyj Aeja  kojy p A
npeHece.
KaHan: MeAMujyM KPO3 KOju ce MopyKa MPeHOoCn, Kao LITO Cy roBop, NMCake,
) e1IeKTPOHCKN MeANjN NTA
NMpumanau/pekoaep: npyMa Nopyky, Mo NoTpebu je Aekoarpa 3a NojeAnHLA UK rpyny
MNoBpaTHa OAroBOp MprvMaoLa Ha Mopyky, koju ce Bpaha wu3Bopy ako je
nHdopmaumja: KOMYHMKauuja 4BOCMepPHa
Wym: CBU GaKkTopu KOju OMeTajy, n3o06anyaBajy U npekugajy npeHoc nm

npujem nopyke

KomyHukaumja wusmelly wnHGOpPMauMoOHMX CUCTEMa MOXe MOoMpUMUTK  pasinunte  obuke.
KoMyHwuKaumja nmehy padvyHapa Huje HMULWTa APYro Hero nNpeHoc nogataka (pasmMeHa JaToTeka,
NMejNoBa N APYrnX AUTMTANHNX CaAp>Kaja) MPeKo JlokanHe mpexe nnm nHtepHeta. OBO yk/byuyje 1
KOMYyHMKauwjy nsameny codpteepa 1 anavikaynja. Ha npumep, anaMkaumMoHM Nporpamckn nHTepdejcm
(APl-n) omoryhaBajy jegHoM codTBepy Aa KOMYHWULMpa Ca APYrMM, TPaxXu WM Lla/be MoAaTke,
nomMaxyhu nHTerpaumju anavkaumja n CMHXpoHmM3aumju nogataka. Osge ybpajaMo 1 KOMyHUKaLNjy
n3mehy KOpUcHMKa 1 KommjyTepckmnx cnctema. OBO ce 0ABuja KpO3 KOpUCHUYKe nHTepdejce (HMp.
rpaduruKm KOPUCHUYKN NHTepdejcn, KOMaHAHN NHTepdejcn) rae KOpUCHULM yHoce nHbopmMaumje,
Jajy WHCTpyKuMje n fobujajy nospaTHe MHPopMaumje of cuctema. Y obnactu nHpopmauymoHe
KOMYHWKaLje, BaXHW Cy Noy3AaHOCT, 6e36eaHOCT 1 ePprKacHOCT.

MpoTokonn, MeToZe KoAMparba U MpexXHe apxXUTekType ocurypaBajy Aa nHbopmalmje npaBuiHO
Teky 1 Aa Cy pasyM/blBe 3@ KOMYHMKALMOHE C1UcTeMe.

2. MOBNNTHA KOMYHUNKALUWIA

OcHOBHM NOjMOBU

MobunHa KOMyHMKaLMja 3HauM KOMyHMKaumjy noMohy MoObUnHMxX TenedoHa U Apyrnx 6exXmnyHmx
ypehaja. OBa TexHonornja omoryhasa /byAnMa fa KOMyHULMPAjy Y peasHOM BpeMeHy ca JbyAnMa
KOjU XMBe Ha yAa/beHVM MeCcTIMa UK ca Apyrim ypehajuma.
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useop: https://www.brightlabelectronics.com/sensor-design

3a npeHoc nogataka y MOBUAHOj KOMYHMKaUMj/ NOTPebHa je MpexHa MHPPaCTPYKTypa, MOBUITH
TOpPHEBW 1 6a3He CTaHuLe Koje 0be3bel)yjy MOKPMBEHOCT 1 AOCTYMHOCT KOMYHMUKALMOHWX yCayra.

MobunHe TenepoHcke Mpexe KOpUCTe, U3MeRy octanor, cnegehe texHonornje: GSM (Global System
for Mobile Communications), CDMA (Code Division Multiple Access), 3G (Third Generation), 4G
(Fourth Generation), LTE (Long-Term Evolution) n 5G (Fifth Generation). OBe TexHonOrKje NocTeneHo
ce pasBujajy 1 Npyxajy HoBe MoryhHOCTM y 061acT MOBUIHE KOMYHMKaLuje.

OCHOBHe ycnyre MobuaHe KOMyHMKaUMje yKby4yjy MobuIHe no3vBe, TekcTyasHe nopyke (SMS),
MynTuMeanjanHe nopyke (MMS), vmMmejnoBe, anamkaumje 3a ApYyLWTBEHe Mpexe, npernejame
WHTEepHeTa M HajHOBMje anjmkauuje Kao WTo Cy BUAEO MO3UBW, YXUBO CTPUMOBaHE, Ae/bere
nokaumje n MObuHO Niahamse.

FnaBHa NpeAHOCT OBMX ycayra je 6p3a 1 epukacHa KOMyHMKaumja nameRy /byan, Nog ycioBoM Aa
MoCTOj MOKPMBEHOCT MObunHe Mpexe y ogpefieHOM reorpapckoM noapydjy. MobunHa mpexa
omoryhasa cTa/iHy NOBE3aHOCT Ca Y1aHOBMMa NOPOANLIE, NpujaTe/bMa 1 NOCNOBHVM NapTHePUMa.
HoBuje reHepaumje MOBUAHMX MpeXxa, Kao WTo cy 4G 1 5G, AoHOCe JojaTHe NpejHOCTM Y 0bnacTu
MobuaHe KoMyHMKauuje. OHe 06e36ehyjy bpxe b6p3nHe NpeHoca nogaTaka, HUXyY nateHuumjy n sehy
KanaumMTeTHOCT, WwTo omoryhaBa 6p3 1 noysgaH npeHoc Behurx KoMumnHa nogataka, kao 1 pasBoj
HOBWX anavKauuja v ycayra.

u3sop: eHepucaHo nomohy DALL-E
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MobunHa KOMyHMKaLMja MMa 3HavajaH yTrLaj Ha Hall CBakOAHEBHW XMBOT 1 ApPyLUTBO. [poMeHunna
je HaunH Ha Koju /byan KOMyHULMpajy, oMoryhasajyhu 6p3y v rnobanHy rnosesaHoCT. MobuaHa
KOMyHMKaLMvja je nogjefiHako BaXHa Yy /IMYHOj, MOCNOBHOj U ApywTBeHo] chepn. Jambn pa3Boj
TexHonoruje he y 6yayhHOCTM NPYXUTn HoBe MOryhHOCTN.

2.1. Annnkaumje

Annukaumje Koje ce KOpUCTe y MOBUIHOj KOMYHUKALMjI Cy LUMPOKO pacnpocTpareHe 1 omoryhaBajy
KOpUCHMUMMa Aa 06aB/bajy pasnnumte akTUBHOCTU Ha MOOUAHUM ypehajuma (nameTHUM
TenepoHnma mnn Tabnetmma). Hekonmko npuvmepa Hajuewhe kopuwheHWX TUMOBa MOBUAHUX
anaunkauuija cy:

1. KomyHuMKaLMoHe annnKaumje: 3a ciake TeKCTyanHmx nopyka (Hnp. SMS, WhatsApp, Facebook
Messenger), nokpeTare no3uea (Hnp. Skype, FaceTime, Viber).

2. Annuvkaumvje 3a ApyLITBEHe MpeXke: 3a OJApXaBake KOHTakaTa, JAe/berbe MULL/bEHQ,
doTtorpaduja, Bngeo cHrumaka (Hnp. Facebook, Instagram, Twitter, TikTok).

3. Annukaumje 3a NMejN: 3a Kperpakse IMejn Hanora, cake 1 NnpuMake nmejnoea (Hnp. Gmail,
Microsoft Outlook).

4. AnnukKauuje 3a penpoaykuujy Mysmke v BUAEO 3anmnca: 3a penpoayKLmjy My3nke, MoAKacTa,
dnnamoBa 1 cepuja Ha mobunHoMm ypehajy (Hnp. Spotify, YouTube, Netflix).

5. HaBurauyuoHe annukaumje: 3a naaHvpame nyTesa, npruMatse nHdopmaumja o caobpahajy (Hnp.
Google Maps, Waze).

6. Annukauuje 3a sgpassbe N GUTHEC: 33 NOAPLLKY 34PaBOM HaUMHY XMBOTA, Npahere ncxpaHe
1 NPUCTYN APYr1M 34paBcTBeHVM nHdopmMaumjama (Hnp. Fitbit, MyFitnessPal).

7. baHKapcke W njaTHe anMkKauuje: 3a obaBbatbe 0aHKAPCKUX TpaHCakumja, naahambe
MobunHMMm ypehajem, npahere duHaHcuja (HNp. PayPal, Revolut).

OBO Cy CaMO HeKM MpUMepU Pa3HOAMKOCTY MOBUAHMX anankauuja. MobunHe anavkaumje ce CTasaHo
pa3Bujajy 1 Hyae HoBe dyHKLMje 1 MOryhHOCTU KopucHULUMMa, omoryhasajyhu um ga jow yaobHuje
n epuKacHMje KopucTe ceoje MobunHe ypehaje y cBaKOAHEBHOM XMNBOTY.

2.2. Mo6unaHa KOMyHMKaumja y nosbonpuepeau

MobunHa KOMyHMKauuMja Urpa Kby4Hy Yynory y MOJZepHU3aumju nosbonpuepese v nosehary
KOHKYPEHTHOCT! MOJ/bONpPUBPeSHIMKA. YBOhere HOBMX TEXHONOrMja M KOMYHUKALMOHUX anaTa
JOHOCK 6pojHe NpefHOCTY No/LONPUBPeELHUM Nponssofaunma y cnegehm obnactnma:

Mpukyn/bare 1 aHanM3a nogartaka: no/bornpuBpPeAHILIM MOTY Y peasiHoOM BpeMeHy NpuKyrn/baTu
noAaTtke O CBOjUM MOJ/bUMA, BPEMEHCKNM YC/IOBUMA U CTakby yCeBa, LUTO omoryhaBa JoHoLLere
A06pUX 0A/lyKa 0 NOTPEBbHUM NHTepBEHLMjaMa.
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Tp>XnLHe nHpopmavmje: mroMony MOBUAIHNX TelepOoHa NObOMPUBPESHVLIA J0bnjajy akTyenHe
nHdopmMaLmje o NpoMeHaMa TPXMULLHUX LieHa pasnnyuTX Npon3Boja.

KomyHuKaLuja n caBeToBame: 3axBasbyjyhi MOGUIHOj KOMYHVKAaLMjW, NO/bONPUBPESHULIA NaKO
MOTY CTYMWTW Yy KOHTAKT Ca CaBeTHULIMMA, CTPYYHbaLlMa 1 APYTrM MO/bOMPUBPEAHNLMA, Kako 6u
pa3MenVBav HajHOBWje pa3Boje 1 fobpe npakce.

AvrutanHe prHaHCMjcke ycnyre: MO6UIHO 6aHKaPCTBO U AurnTanHe naatdopme 3a nnahame
oflakLaBajy $prHaHCKjcKe TpaHcakumje, HabaBky fybprBa N ceMeHa 1 yrpas/barbe NpuxoAnmMa
0J, NpoJaje ycesa.

MpeunsHa nosLonNpuBpeaa: NpeLi3He No/bLONPUBPELHE TEXHOMOTMje, APOHOBU 1 CaTeNINTCKe
civike omoryhaBajy no/bonpuBpesHMLMMA Aa TaYHO MpaTe 1 oNTUMK3Yjy ynoTpeby RybpuBa, Boge
1 cpefcTaBa 3a 3aLTUTY 6U/ba.

O6pasoBate 1 obyka: MOb6MIHa KOMyHMKaLWja oMoryhaBa no/bonpuBpeaHMLMMa NpUCTyn
OHJIajH 0byKamMa nMpeko MobuIHMX ypehaja, WwTo nm oMmoryhaBa fa ce yno3Hajy ca HajHOBUjUM
NoJbOMNPUBPELHNM NpakcaMa 1 TexHonornjama.

3. NPNJEM, KOHBEP3WJA N MPEHOC CUTHAMA 3ATIPEHOC NMOAOATAKA

CurHanm vrpajy K/by4Hy ynory y cBumM obamuyMa KomyHmukauuje, ok cy y MHGopMaTULM OCHOBHU
anaTu 3a NpeHoc nogartaka n nHdopmaumja. CurHanm omoryhasajy Gmsmnukm npeHocC nojataka Kpos
KOMYHWKaLMOHe KaHane. lnrntanHu cMrHanu npeHoce nHdopmavmje y AMCKpeLMoHOM 0baunKy (Ha
npumep, y cepnjn 0 n 1), 40K aHaNOMHN CUFHAAN MOTY KOHTUHYMPAaHO Aa Ce MeHajy Y 3aBUCHOCTU O/
BpeMeHa. AHanorHM CUrHanu Mory Aa 3ay3my 6eckoHa4yHO MHOrO BpefHOCTU Yy OKBUpPY ogpeheHor
oncera M oBWYHO MpeacTaB/bajy KOHTUHYMpaHe npoMeHe OU3NYKMX BenundnHa Kao LTO Ccy
TeMmnepartypa, NpuTUCaK, 3BYYHW Tanacu WAWN WHTEH3UTET CBeTNIOCTU. AHaNOrHWU CUrHaam ce
KOHTVHYMPAHO MeHsajy, AOK Ce AUCKPEeLUVOHU WA AUTUTANHU CUTHaNW Mewajy npekngHo v
cTeneHacro.

Y KOHTeKCTy MHGOopMaTUUKe KOMYHMKaLMje, ynory curHana MoxemMmo rpynmcatii npemMa pasnmumtm
acnekTuma.

I'pynmcal-be CUrHasa npemMma ckynosmmva BpegHoCT n goMeHNMMa TymMma4yemwa:

e AHaNOTHW CUTHa: HEroB OMEH TyMayeHa 1 CKYn BPeAHOCTN Cy KOHTUHYMPaHW (Ha
npvMep, NpoMeHa TemrnepaTtype TokoM ogpeheHor neproaa,

e CurHan gnckpertaH y BpeMeHCKOM JOMeHY: JIOMeH TyMadera CUrHana je AUCKpeTaH, Aok je
CKYM BPeAHOCTW KOHTUHYMPaH (Ha NpumMep, TeMrepaTypHa ounTara Ha caT BpeMeHa),

e CwurHan fucKpeTaH y aMranTyan: HeroB JOMeH TyMayeksa je KOHTUHYMPaH, JOK je CKyn
BPEeAHOCTW ANCKPETaH (Ha npumep, NoAeCcBN N3/1a3HW HAMOH Ha Hanajamy),

e [INrnTanHm cUrHan: JIOMeH Tymayera 1 CKyrn BpefHOCTU Cy AUCKPETHW (Ha npumep,
CeKkyHJapHa Kasa/bka Ha jeZJHOCTaBHOM AUT1TaJIHOM caTy).
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Heke KapaKTepuctmn4yHe v pas/simkoBHe 0CO6MHEe aHaNIOTHUX N ANrMTaiHnx cumctema:

e [IUrnUTanHu cucteMm KopucTe Lene (Ha npumep, 6rHapHe) 6pojese 3a yHOC, 0bpagy,
NpeHoC, CKNagMLITeEe VAN NMprKasvBaHse.

e AHaNIOTHU CUCTEMM MPUMEHY]Y KOHTUHYMPAHW CrekTap BPeAHOCTH, Kao U HEHyMepuYKe
cumboe NonyT c/loBa MW UKOHA.

e Y aHaNorH1UM cucTemMnMa Yak 1 mane Gayktyauuje 1 ocumnaumje nMajy sHademe.

Mojam aHanorHor n AUruTanHoOr CUrHana, ca npMMmepuma

e AHANIOrHM CUTHAN: MOXe MOMPUMUTIL 6110 KOjy BPEAHOCT, KOHTUHYNPAHO Ce MeHba, MoXe
ce oumTaTM y 6110 KOM TPEHYTKY, Adje BEPOAOCTOjHe noaaTke. MpumMepu: 6p3nHomep,
TPaAVLMOHANHM BONTMETPY, TPAAMLIMOHAIHM TepMoMeTap (K1Ba), bapomeTap,
Xvapaynvka.

e [AUrnTanHW CUrHanN: ANCKpeTHa penpeseHTaunja Heke NMPoOMeH/bMBE Nojase U prsnyke
BENNUMHE, Ha MpuMep, caMo ogpefeHNM LLenobpojHM BpeaHOCTMA.

MpyMepn: AUTNTaNHW TepMOMeTap, AUrMTanHu caT.

3.1. 06paga curHana, gurutTanmsauuja aHasnorHUX cMrHana

LLleHOHOB 3aKOH Y30pKOBaHa (UM YecTo Ha3nBaH LLieHOH-HNKBNCTOB TeopeM y30pKOBaHa) jedaH
je o4 OCHOBHUWX MpUHUMNa AuruTanHe obpaje curHana. 3akoH ogpehyje 6p3vHYy y30pKoBara
KOHTUHYVPaHOT BPEMEeHCKOT CUrHana Kako b1 ce opurnMHaaHn CMrHaa Morao caBpLUeHO 06HOBUTU
13 y3opaka 6e3 rybutka MHpopmaumja TOkoM npoLieca. 3akoH Kaxe Aa 3@ CUrHaa ca MakCMManHoOM
WnpuHOM orncera X, dpekBeHUMja y3opKkoBara (6p3MHa y30pKoBawa) Mopa 6UTW HajMame
ABoCTpyko Beha o MakcuManHe dpekBeHUMje curHana (Tj. 2X) ga 61 ce OpuUrnmHanHu CMrHan Morao
06HOBUTK 6e3 1306/nYeH-a.

Ha npuwmep, ako je Hajsuwa dpekBeHUnja ayamo curHana 20 kHz, npema LUeHOH-HMKBNCTOBO]
TeopeMyn 3a CaBplUeHy KOHBep3ujy CUrHana y AurutanHum obamk noTtpebHa je dpekBeHuwja
y30pKOBaka 04 HajMmarbe 40 kHz.

3akOH Y30pKOBaka je 04 CyLUTUHCKE BaXHOCTN Y AUTUTAZIHOM ayAujy U CKaky, Kao U Yy MHOMUM
Apyrum obnactmMa rae je NnoTpebHoO KOHBEPTOBATU aHANOTHe CUMHae y AUrMTanHe, jep nomaxe y
cnpeyaBatby rpeLlaka y30pkoBahba, Koje ce JeluaBajy Kaga je dpekBeHLUMja y30pKoBaHa CyBuLLe
HNCKa 1 BUCOKOPPEKBEHTHM €N1eMEHTU CUrHana n30614yjy 06HOB/LEHW CUrHan.

AHanorHo-gurutanHa (A/D) n aurntanHo-aHanorHa (D/A) koHBep3uja

AHaNOrHW CUTHaAM ce MOry KOHBEpPTOBATW Y AUTUTaNHe curHane (1 obpHyTo) nomohy A/D (aHanorHo-
anrmtanHmnx) n D/A (purntanHo-aHanorHMx) KOHBepTopa, Ynme ce oMoryhaea gurutanHa obpaga,
CKNaAvLLTeHsE N MPEHOC aHANOMHUX CUrHana. InrtanHu NpeHoc NoAataka je 4ecto epukacHUju 1
Marse MoA/0XKaH WyMmy y nopehemny ca ANPeKTHUM PyKOBaHeM aHanorH1UMm curHanmma. Tokom A/D
KOHBep3unje, KOHTUHYMPaHU aHaNOrHU CUTHa Ce KBaHTann3yje y ANCKPeTHE ANTUTaNHe BPeAHOCTY,
Aok D/A KoHBep3uvja npeTBapa AUrnTanHe CUrHane y aHanaorHe curHane, wro omoryhaBa ¢uanyky
penpeseHTaLujy 1 CEH30PHY NepLenuujy.
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OrpaHquH:a p,mrmanmsaumje dHaJIOrHUX CUrHana

e TOKOM AgurvtanMsauuje, aHasorHM CUTHanW Cce npeTBapajy y CurHane koju ce Mory
npeAcTaBUTY 6pOjeBMMa, KOje padyHap MoXe Ja MHTeprnpeTupa.

e O opurrHanHuX nogataka ce y3numajy y3opumu y ogpeheHnmM Kopaumma, a KOHTUHYMpaHu
ceT nojaTtaka m3Mehy jABa Kopaka ce 3ameryje BpegHOLWRy, WTO je pa3ym/bMBO CamMo
NpUGAMXKHA BPeaHOCT.

e [lpouec fofe/brBatba BPeAHOCTW Yy OMCery ce HasvBa KBaHTOBahe. [1peLmn3HoCT ce Moxe
no6osbLLaTh rylwhinM y30pkoBakeM 1 MakM KopaLMa.

e ToOKOM Agurntanusayuje fonasn Ao rybutka nojartaka, na ce OpurnMHaaHM aHaforHW curHan
He MOXe Y MOTMNYHOCTV PEKOHCTPYMCATU U3 AUTNTaIHOT CUrHana.

Kopauu gurutanmsaumje aHaaorHMX cMrHana

e Y30pKOBahe: y3MMarbe y3opaka W3 OPUTMHANHOI KOHTUHYMPAHOr cKyna mnojaTtaka Yy
oApeheHnM kKopauMma 1 3aMeHa MPOMEeH/bMBUX BpeAHOCTV n3mehly ABa Kopaka je4HOM
BpegHoLhy.

e KBaHTOBahe: ogpefjBare ckyna BpeAHOCTW W3 Kojer AUFUTaNHW CUrHan npeysnma
BPEAHOCT NPUBAMXHY OPUTMHANHOM CUTHanY.

e Kogupatrbe: y30pKOBaHM M KBAaHTOBAHW CUrHaj Ce MOXe MPeTBOpUTW Yy BUHapHW MnyTem
Kogmpama: ypehaj 3a Kkoavpare fojebyje OMHapHe HW30Be CUTrHaNUMa JobujeHUM
KBaHTOBaH-EM.

NopgaTak N KOIMYMHA NogaTaka

MogaTak je 06AMK NPKKa3a YMHeHKLLA UM MOjMOBA KOju Cy MOrOAHM 3a TyMadeke, 06pagy 1 MpeHoc
nomohy ypehaja 3a obpasy nogartaka. Nojaunm mory 6uUTN HeCTpPyKTypupaHu, NonyT je4HOCTaBHOT
TeKCTyanHor AOKYMEHTa, UK CTPYKTYpMpPaHK, Kao LWTOo je AaTyM y 6a3n nogataka. iHdopmauuja je
HOBO 3HaH-e CTBOPEHO 06pajoM NoAaTaka of CTpaHe MallvHe VUK YoBeka.

KonnumHa nogataka je MepHa jeAMHMUA KOja MOKasyje KOAMKW KanaumTeT cknaguiTerwa je
notpebaH 3a uyyBake MoJaTaka. JeAVHWLEE Mepe KOAMYMHE MogaTaka YK/bydyjy 6uT (Hajmarsa
jeAnHMUa NoaaTtka, koja Moxe 61T 0 uam 1) n 6ajT (06MUHO 8 BUTOBA, KOjU CYXe 3a CKNaguLTeHe
jeaHOr KapakTepa, Kao LWTOo je cnoBo wan 6poj). JojaTHe jeanHMLIE Mepe KOANYMHe nogaTaka cy
knnobajt (KB), merabajt (MB), rurabajt (GB), Tepabajt (TB), netabajt (PB), excabajT (EB), rae je cBaka
jeanHMUa 0bmnyHo 1024 nyta Beha oA NpeTxoHe (Mako ce y Mepeky Kanauurera ckaaguitera u
npeHoca nojartaka 4ecto KopucTn MHoxunal, o4 1000 paan nakwer pasymeBamsa).

KonvumnHa nozataka Ham omoryhaBa Za oApeAnMO NoTpebHy BennyurHy ypehaja 3a cknaguiutemrse
nogataka, 6p3vHy npeHoca nogataka W KanauuteT obpage nojaTaka. Ha npumep, KonmumHa
nojataka noTpebHa 3a CKNaguTere AUrUTasHe Canke ogpefyje Bpeme yumTaBarba Ha Be6
CTPaHULUM, WAWN KONMYMHA MojaTaka 3a BuAeo ogpefyje KOAMKO BpemMeHa je MnoTpebHo 3a
npey3nmare UM CTPUMOBakLE NpY 4aToj 6p3vHK Mpexe.
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3.2. Aurntanmsaymja cmMKa U 3ByKOBa

Auruntanusauymja cnuka

Avrntannsagunjom cnvka, potorpaduja 1 JokyMmeHaTa omoryhaBamo H1XOBO YyBarbe, ypehrBare n
Je/berbe y AUTUTaNHOM GopMaTy Ha PasAnuUTUM enekTpoHCKUM ypehajuma. Aurmntanusaumja
npeTBapa aHanoOrHy CAWKY y AVUCKPELMOHW AurnTanHu ¢opmat y ABa KOpaka: Y30pKOBaheM U
KBaHTOBaHbEM.

Y3opkoBame

TokOM y30pkOBakba, CMKa ce Aenn Ha Mane kBagparte nomohy pelueTke (grid), Koju ce Ha3uBajy
nukcenn (picture elements). CBaku nukcen NpeactaB/ba Tauky Ha AUTMTaNHOj canum. dpekBeHuMja
Yy30pKOBaha, OAHOCHO ryCTMHAa NunKcena, ogpehyje pesonyunjy AUrntanHe CavKe: LWTO BULLE MUKCeNa
nMa CInka, TO je AeTa/bHUja AurmTanHa Bep3uvja. C/ivke BMCOKe pe3osyumje 60/be 4yBajy AeTaskbe
OpUrnHanHe CanKe, anu 3axTeBajy BULLE MEMOPW]CKOT NpocTopa.

KBaHTOBame

Cnegehn Kopak je KBaHTOBahe: BPeAHOCTU MHTEH3UTeTa CBeTA0CTU Osszead6 (additiv) szinkeverés
Koje ce benexe 3a CBaku MNUKCeN MNpeTBapajy ce y AUCKpeunoHe
BpeAHOCTU ayburHe 6oje. AyburHa 60oje ogpehyje KOANKO pasnnymnTmx
60ja UM HUjaHCK Ce MOXe MpuKasaTu Ha AUrUTanHoj canun. Ha
npumMep, Ha canum ca gybmnHom 6oje o 8 buTta, cBakM NUKCeN MOXe
npukasatun 256 (28) pasnuumtnx 6oja nanm HujaHcu. KBaHTOBame
oapenyje BepHOCT 60ja 1 6OraTCTBO AeTasba AUrMTanHe carke. AKo ce
3a UyBake Kopuctn 3 6ajTa (24 6uTa), Ha ANTUTANHOj CINLM Ce MOXE
npukasaTtu BuLle og 16 muanoHa (16 777 215) HujaHcm 60ja.

KoopanHaTtHu cuctemun n popmatu 6oja

YyBahbe 1 06paga ANTUTANHUX CIMKA MOTY Ce BPLUMTY MO PasInunTUM
mMogennma 6oja n dopmaTtnma patoteka. RGB (Red, Green, Blue),
Tako3BaHO cabuparbe 60ja, cTBapa pasnnuunte 60je KOMBMHOBaHEM
LpBeHe, 3eneHe 1 nnaee 6oje. RGB Ko cagpXu KoAOBe 3a OCHOBHE
60je (LpBeHy, 3efieHy 1 NnaBy) 3acebHo.

szubsztraktiv) sz

CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Key/Black), oay3nmarse 60ja, yrnaBHOM
ce KOpuUCTM 3a wWTamnawe cavka. CyH4YeBa CBETNOCT CaApXu CBe
BUA/bMBE 60je Koje ce Mory BugeTn Ha 3emsbl. Kaga cyH4eBa CBETNOCT
OCBeT/IN NpeAMeT, NpeaMeT ancopbyje (oAy31Ma) Aeo CBETNOCTU Y
oAbvja octatak. OgburjeHa cBeTNOCT je 60ja Kojy BUAMMO. BaTporacHu
KaMWOH je CBeTJIO LipBeH jep ancopbyje cBe 6oje (nnasy 1 3eneHy) 13
crnekTpa CBET/NI0CTM OCMM LipBEHe.
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dopmatn gatoTeka 3a dyBarbe AUTUTaNHUX camka, kao wrto cy JPEG, PNG, GIF v TIFF, kopucte
pasnnunTe TEXHMKe KOMMpecuje n metToe obpage nojataka kako 61 ONTUMMU30Banu KBaIMTeT CanKe
1 BEINYVHY JaToTeke.

Komnpecwnja

3a cknajguLLTeHE 1 MPEeHOC AUTUTANIHUX CJINKA YeCTo KOPUCTUMO TeXHVKe Komrnpecuje. Komnpecuja
MOXKe BT ca rybuTKoM, Kao KoA JPEG popmaTa, rae ce TokoM KoMrpecuje rybe opurmHanH1 nogaum
pajn CMakera BendnHe AaTtoTeke, nam 6e3 rybutka, kao kog PNG ¢opmarta, rae ce opurmHaiHu
KBaNMTET C/IVKE 3aP>KaBa, anu je CMarbere BevHe Makbe eprkacHo.

Avruntanusauuja 3Byka

AnrntannsaumjomM 3Byka GU3NUKK, aHaNOMHN 3BYYHW CUTHAAN Ce NMPeTBapajy Y CUrHase Koju ce Mory
yyBaTW y AUrMTanHoMm ¢opmaty, umme omoryhaBamMo CknaguiTere, ypehuBare, MpPeHoC U
Konvpake 3BykKoBa Ha padyHapy. [pBuM Kopak y gurMTanmsaumjn 3ByKka je y3opkoBarbe, HakoH Yera
CNneAn KBaHTOBakE U KOAMPakrbe, KOju MpeTBapajy KOHTUHYMPaHe aHaNorHe CUrHane y AUCKpeLioHe
AUTUTaNHe nojaTke.

Y30pKoBake

MpBK KOpaK y Aurntannsaumjy 3ByKa je y3opkoBahse: y3nmajy ce y30pLUm 13 aHanorHor curHana 'y
ofpeheHNM BpeMeHCKMM UWHTepBanMma. dpekBeHLUMja y30pKoBarba (MAM CTOoMa Y30pKOBakba)
oApehyje KOAMKO MyTa y CekyHAM BPLUVMO y30pKOBake. JegnHuLa Mepe GpekBeHLnje y30pkoBakba
je Xepy (Hz), rae 1 Hz o3HayvaBa jeAaH y30pak y cekyHAW. Ha npumep, ayamo kesanuteta L-a cHumMa
ce dpekBeHLMjoM y30pKoBaksa 04 44,1 kHz, wto 3Haum ga ce yanma 44.100 y3opaka y CekyHAN.

KBaHTOBawe

HakoH y3opkoBaka Cneju KBaHTOBaH-e: aMnanTyAe y30pKa Ce 3a0KpyXyjy Ha AnckpeLynoHe
BPeAHOCTU. Y OBOM KOpaKy, KOHTUHYMPAHW aHaNOrHW CUrHan ce npeTBapa Yy OorpaHuyeH 6poj
AVCKPEeLMOHUX ANTUTANHNX CUTHana Koje cuctem Moxe fia obpahyje. bpoj kBaHToBana ogpehyje T3B.
"nybuHa 6uTta". lybrnHa 6uta ogpehyje KoAnMko 6MTOBa ce KOPUCTU 3@ YyBakbe aMmnanTyae y3opka. Ha
npumep, 16-6UTHN ayaMo CUCTEM MOXe Aa pasnukyje 65.536 (2716) pasnnunTux amnanTyaHUX
BpeAHOCTN. TOKOM KBaHTOBaka HacTaje T3B. KBAHTHU LUYM, jep Ce KOHTUHyMpaHe aMnanTygHe
BPeAHOCTW 3a0KPYXYjy Ha ANCKPeLVIOHe BpeaHOCTK, anu ce noBehareM JybriHe 61Ta KBaHTHU LLYM
MOXe CMakbUTW.

Kogupawe

3a yyBake 1 NPeHOoC NojaTaka HakoH Yy30pKOBaka 1 KBaHTOBaHa, AUIMTaNHN Nogaum Mopajy butn
KoAnpaHu. Kogupawe KOMMpuMyje nojatke ca UW/beM CMakela KOoAMuMHe nojgaTaka y3
3ajpXaBarbe KBanuTeTa 3ByKa. Komnpecnja moxe 61T ca ryéutkom (Ha npumep, MP3, AAC), rae ce
n3ocTaB/bajy ogpeheHe nHpopmMaLmje Koje /byACKO yXo Makbe oceha, nam 6es rybutka (Ha npumep,
FLAC, WAV), rae ce 3agp>xaBa OpPUTMHAaNHW AUTUTAJIHU CUTHAN.
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Aurntanusaymja NoKpPeTHUX CZINKa N BUAEO0 3anunca

Avirntanusagpja aHanorHUX NOKPeTHUX CAnMKa, GuaMoBa 1 BUAEO 3arnuca ofBuja ce y Kopauuma
CIMYHVM OHVMa 3a AUTUTaNn3aumjy 3ByKa: NpBM KOpPaK je y30pKoBakse, 3aTUM Cejn KBaHTOBaHe "
KoMmnpecwuja. Pe3ynrtaT je KoHBep3uja KOHTUHYaNHUX aHaN0rHUX CUTHaNa y AUCKpeLoHe ANrnTanHe
nogatke. IMrMTanHo cadyBaH GUAM MOXEMO YyBaTW Ha padyHapy, ypehusaty 1 NPeHOCUTU Ha

Apyre ypehaje.

Y3opkoBame

MpBY KOpaK y ANTMTaNN3aLM|U je y30pKOBahe: CHUMaH€e KagpoBa ¢punma y ogpefheHrM BpeMeHCKM
NUHTepBanMMa. Koj MNOKPeTHUX CAnKa pasfvkyjeMo [ABa [NaBHa Y30pKOBatba: BPEMEHCKO U
MPOCTOPHO y30pKOBake. BpeMeHcko y3opkoBake ogpehyje 6poj KagpoBa CHUM/BEHUX Y CEKYHAN
(fps - frames per second), 0K NPOCTOPHO y30pKOBake oApehyje pe3onyuunjy NUKcenHe MaTpuLe
yHyTap CBakor kazpa.

KBaHTOBame

HakoH y30pkoBatrba cegu KBaHTOBake: BPeAHOCTY OCBET/beHOCTU U HopMaLuje o 6oju nukcena
yHyTap KajpoBa Ce 3a0KpYyXyjy Ha ANCKpeLMOHe BPefHOCTW, OAHOCHO KOHTWHYanHW aHaiorHu
CUrHaNM ce KOHBEPTYjY Y OrpaHuyeHn 6poj AnruTanHnx BpegHocT. KBanuTeT kBaHTOBaka ogpehyje
AybuHa 6UTa, LUTO NoKasyje KOAMKo 6ToBa ce KOPUCTY 3a CKNaguLiTernse MHbopMaLmja no nukceny.
Beha aybunHa 6uta faje 60/bu kKBanuTeT camke, omoryhasajyhu pasnvkoBare BuLLe HUjaHCK 60ja 1
OCBEeT/bEHOCTMU.

Komnpecwuja

AnrntanHo cavyBaHM BUAEO MOXE 3aXTeBaTV MHOIMO MEMOPMUjCKOr MPOoCTopa, na je Komnpecuja
BeoMa BaxHa. LUum Komnpecmje je ga cMambn KOAMUMHY MnogaTaka 6e3 3HauajHor yTuuaja Ha
kBanuteT ¢unma. Nocroje ABa TuMNa Kommnpecuje: ca rybutkom u 6e3 rybutka. Komnpecuwja ca
ry6utkom (Ha npumep, MPEG, H.264) n3octaBmba nHdopmaumje Koje cy Mare BaXxHe 3a BU3yenHy
nepuenuujy, 40K Komnpecuja 6e3 rybutka (Ha npumep, PNG 3a civke) TauHO 3a4p>KaBa OpUrnHaaHe
nogartke.

3.3. 3Hauaj gurntTanusaumje y caBpemeHoj nosbonpuspeamn

MpeumsHa NoboNpMBpPea HacToju Aa ONTMMUK3Yje NOLONPUBPEAHY NPaKCy MPUMEHOM CaBpPeMeHUX
TexHoMormja N MeToja aHanmse nojgataka, kako 6u nosehana NPoAYKTMBHOCT, CMakWa yTuLaj Ha
XWBOTHY CpeauHy 1 nobosbliana eKoHOMCKY edurkacHoOCT. AurnTanmsauumja nrpa Kby4Hy ynory y
0BOM rnpouiecy, omoryhasajyhu npeumsHuje npahewe, aHannsy 1 ynpaB/bake NOLONPUBPEAHVM
npouecrma. lMornegajMo Heke nprmepe!

Aurutanusauuja 3Byka

e AHanNM30M 3BYYHMX CHMMAaKa MOXeMO MocMaTpaTv W MpaTtuTX MOHallake >XUBOTUHA.
NpeHTndnkoBareM 3BYKOBa KOjU YyKasyjy Ha cTpec uau 6onect, moryhe je paHo
NHTepBeHncaTun.
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e CrneumdunyHm 3BYKOBU KOj1 YKa3yjy Ha MPUCYCTBO oapeheHux LUTeToOUMHa nam 601ectu, kao
LUTO Cy 3yjakbe MHCekaTa WUamM ynTpasByLu Koje eMuTyjy busbke, Mory ce naeHTudmnkoBaTu
nomohy AnrnTanHux TexHonoruja, omoryhasajyhu nobonpuepegHuLMa a 61aroBpeMeHo
npegysmy Mepe.

Avrntanusaumnja cnuka

e [lomMohy caTenuUTCKMX CHMMaKa W BasdyllHWX CHMMaka Hanpas/beHUX JAPOHOM,
No/bONPUBPEHULIM MOTY HaArnejatn Beunke NoBpLlUnHe, UAeHTUGUKYjyhr, Ha npumep,
cywy van nHbekuynje. OBo omoryhaBa npeuusHuje yrnpaB/bakbe BOAHMM pecypcMma u
LM/baHy NPUMeHyY Mepa 3a 3alUTuUTy busbaka.

e JurntanHe cavke omoryhaBajy Mo/bonpuBpegHMLMMA Ja pPaHo npernosHajy 6onectn u
LUTETOUMHE Ha BU/bKaMa, LWTo oMoryhasa 6p3y 1 L/baHy MHTepBEHLM)Y, Nan Kopuwherem
BeLUTauke UHTeNureHuuje mMory fnpoLeHUTV OYeKMBAHW MPUHOC Napajaj3a y nameTHUM
naacreHnumma.

useop: https://www.prompt.hu/szoftver/ai/

JoaaTHa, sgomaha pellerba 3a BelUTauky MHTenmreHuujy (Al) y Besm ca rope HaBeAeHVM nNprimMepriMa
MoxkeTe npoHahu Ha cnegehem BebcajTy: https://www.prompt.hu/szoftver/ai/

Avurntanusaumja BuAaeo 3anuca

Kopuwherwem Buaeo kamepa M aHanM3a 3aCHOBaHWX Ha BelTauykoj WHTenureHumju (Al),
No/bONPUBPESHMLIM MOTY Y peasHOM BpeMeHy NpaTUTW CTarbe XMBOTUHA N bu/baka. NocmaTtparse
MOHaLLara XMBOTUHA MOXe nomohu y naeHTndrkaumjyn npobnema bnaroctara, onTMMMU3aLmjn
cTpaTervja ncxpaHe 1 nobosbLuaky edrKacHOCTM Nporpama 3a ysroj.
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Preciziésan gazdalkodé termelé térinformatikai allomdnya a kilénb6zé adattipusokkal

useop: Dr Ldng, Veres: Precizios gazddlkodds, 2018, https://mlc.itstudy.hu/hu/mic-browser/precizios-gazdalkodas

YKYNHO rnefaHo, KOHBep3uja aHalOrHWX CUrHana y AUruTanHe CUrHane, aurutanvsaumja, je
TexHosornja koja omoryhasa nosbonpuBpeaHMLMMa Aa J06U1jy NPeur3HUjy CIvKy O NPOV3BOAHUM
npouecnma, nomaxyhu y goHoluery oanyka, noehasajyhv NpogyKTUBHOCT, cMakbyjyhn yTuLaj Ha
XVBOTHY CpeaunHy 1 nobosbLiaBajyfivt yKynHy eKoHOMCKY eprKacHOCT.

19 |HTenureHTHe TexHonorunje 3awtnheHmnx NpocTopa


https://mlc.itstudy.hu/hu/mlc-browser/precizios-gazdalkodas

4. CEH30PW: NMOJAM N PALO

Mojam ceH3opa

CeH30p je ypehaj koju Moxe geTekToBaTUM GU3NUKE WM XEMUjCKe BennunHe (Ha npumep,
TemnepaTtypy, WHTEH3UTET CBEeT/0CTY, MNPUTUCAK, BAAXHOCT, KOHLEHTpauujy racosa WTA.) w©
npeTBapaTtu X y eNekTpuYHe curHane. EnekTpnyHn curHanm ce Mory aHanmsmpaTtiu, obpahumeati 1
npukKasveath pasnuuntum ypehajuma, umme ce Aobujajy uvHPopmauuvje O OKpyXeky Uau
JeTeKTOBaHVM rojaBamMa.

CeH30pu MOTy 6UTK BeOMa jefHOCTaBHM ypehaju, Kao LITO je TemnepaTypHU CEH30P, aan 1 CI0XKEHNU
CUCTEMU, KAO LUTO je MyNTUCMEKTPasHU CEH30p 3a C/IMKE, KOju MOXe MPUKYN/baTy MoJaTke Ha
PasINUMTUM TaNacHUM AyXMHaMa CBeT/10CTW. Pa3Boj 1 MpuUMeHa CeH30pa Urpajy K/byUHy yniory y
LWIpEeHY MOAEPHUX TEXHONOTUja.

lpemeaparbe ceojcmasa pasAuYUMUX Nojasa y enekmpuvHe eenuduHe NOCMaso je Moauko yobuyajeHo
0a c8aKy MexHUYKYy MepHy Cnpasy, Yuju ya1a3 Huje eNeKmpuyHa 8eNUYUHA, d U3/1a3 je eneKmpuyHa
8e/uYuHa, Hazueamo ceHzopom. Osu ypehaju Mopajy 300080/6UMU 30Xmese Memposozuje: mayHocm,
NOHOB/6UBOCM, PE30AYYUja, 20PAHYUJCKU POK, OMNOPHOCM HA ymuyaje OKOAUHE.

CeH3opwu ce MOry kKnacudrKoBaTV Ha BULLE HAaUMHA: MPeMa NpuHLUNYy paga, npemMa npupoan n tuny
ya3HUX BENYMHA U NPEMa NPUPOAN U3M1a3HNX eNeKTPUYHUX curHana. MianasHum curHan (output -
y) CBaKOr CceH30pa y npoLiecy mepersa je dyHKuMja BuLLe ynasHUX BenndmnHa. OCMM MepeHe ynasHe
BennUnHe (input — Xx), oCTane ynasHe Be/n4YMHe CMaTpajy ce cMeThama (nk — noise) umjn yTnuaj
HaCTOjVIMO CMarUTUN TOKOM Mepeksa.

IN__ ) censop QUT
X y

nny ... n,

MNMomohy ceH3opa MOXeMO MepUTU N AeTeKToBaTU GU3nUKe Uam oKpy>XXerCke KapakTepucTrke, Kao
LWITO Cy TemMnepaTypa, NpUTUCaK, CBETNIOCT, 3BYK UaM nokpeTt. CeH3opu ce KopucTe 3a npahemwe
yCNoBa OKpyXera, MpuKyrn/bare nojataka wuan ynpasmawe ypehajuma. CeH3opu npeTBapajy
KapakTepucTnke OKpyXersa Y enekTpuyHe curHane koje apyru ypehajyu nam cumctemm Mory fAa
obpahyjy. LLnpoko ce kopucte y WHAYCTPUjWU, HayuwW, 34paBCTBY, ayTOMOOWICKO] UHAYCTPUjU,
nameTHUM ypehajrMa 1 MHOTMM ApPYrMm 061acTnma.

3a oapehyrBarbe CTaTUUKUX KapakTepuUcTMKa CEH30pPa, Yla3Ha BPeAHOCT Ce APXWN KOHCTAHTHOM, a

n3nasHe crabunHe BpeaHOCTM ce Mepe. Tako ce fobuja y(x) o4HOC KOjU MpeacTaB/ba CTaTUUKY
KapaKTepucTunky.
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Ha ocHOBY cTaTnuke KapakTepuctuke ogpehyjeMo BaxHe mapameTpe ceH3opa. 360r orpaHuyera
obvMa MaTepujana, CMOMUHEMO CaMO HajBaXHMje:

MepHu oncer [xmin, xmax]: UHTepPBan y KojeM CeH30p 1Ucnykasa cneundrkaLmje.

oncer usnasHor curHana [ymin, ymax]: UHTepBas BPeAHOCTM MN3/1a3HOT CUTHaMa Kaja X Nposiasu
KpO3 LLe0 MepHM Orcer.

MNpeontepeheHn oncer [xmax, xT]: WMHTepBan Yyna3HoOr CUrHana Yy KOjeM CeH30p OcTaje
byHKUMOHanaH, ann He wucnywasa cneundukaumje. BaxHo je pa ce npwu Bpahawy U3
npeonTtepeheHor onceray MepHW orcer, ceH3op Tpeba Aa paj no CTaTUYKOj KapakTepucTuum. Ako
X > XT, CeH30p MOXe NocTaTh HePyHKUMOHanaH (XT - rpaHnL.a NoOM/bersa).

OcehajHocT (sensibility): gndepeHumjanHn KOAMYHKK Yy aTOM pajHOM MecTy M, Koju nspaxasa
OZHOC MpOMeHa W3nas3a M ynasa. Mckasyje mpomMeHe mM3nasa CeH3opa Y OAHOCY Ha jeAVHUYHY
nNpoMeHy ynasa.

_ Ay

dim y
Sa - E }

M { dim =

PasnyumBocT (resolution): npomeHa ynasHe BesinuymHe Koja n3a3nBa MepsbliBy MPOMEHY Ha 13/1a3y.
Ko ANrvTanHux ceH3opa, PasnyumBocCT je jefHaka BpedHOCTN HajMake 3HauajHor 6uTa. Ha npumep,
aKko AnrmTanHm TepmomeTap npukasyje pasanke oj 0,1 °C, Taga je pasnyumsocTt ceHsopar =0,1 °C.
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AVHamMnuke BpeMeHCKe KapaKTepucTuKe: kaZa ce ynasHa Mep/bMBa BelVMUMHA X Meha
BPEeMeHOM, M3/1a3Ha BPEAHOCT Y CBAkOM TPeHYyTKY ce MOoXe oApeAuTu. Besa m3amehy ynasHux un
M3N1a3HNX BPeAHOCTM AaTa je BPEMEHCKM 3aBUCHOM AndepeHLIMjaNHOM jejHauMHOM CEeH30pa, LITO
ce Ha3MBa AVHAMUYKOM KapakTepucTUKOM CeH3opa.

AVHaMUYKe BpeMeHCKe KapakTepucTtiike ce ogpehnyjy NpMeHoM cTeneHacTor yiasHor curHana. AKo
Ce CeH30p MOXe ONUCaT! IMHeapHOM AndepeHLMjaNHOM jeAHa4YVHOM MPBOT pesa ca KOHCTAHTHUM
KoedULMjeHTMIMA, HeroBe AMHAMNUKe KapaKTepUCTUKe Cy:

y
«— > iié
Yy :-_-::¥::
Yo
t
0 s -

- BpeMeHCKa KOHCTaHTa (T): y TPeHyTKy CKOKOBWTE MpPOMeHe ynasHor curHana (t=0), Tauka
npecelara TaHreHTe Ha KPUBY U NIMHMje KOHauHe (CTauMoHapHe) BPeAHOCT U31a3HOT CUTHaNa yv.

- BpemMme ctabunmsayuje (settling time) - ts: Bpeme n3mehy TpeHyTKa CKOKOBUTE MPOMEHE Y/Ia3HOoT
curHana (t=0) 1 TpeHyTKa KaZa n3nasHu curHan yhe y 403Bo/beHN OMcer OKO KOHauYHe BPeAHOCTU YV.

TYNVYaH NpUMep je AUHaMMUYKa KapaKTepUCTKa TeMNepaTypHOr CEH30pa, jep eNeMeHTy 3a Mepete

TemnepaType Tpeba oapeheHo BpemMe fa ce 3arpeje 4o TemnepaType okonvHe. OnwTa AMHaMuKa
CeH30pa Moxe 6UTK onncaHa 1 gndepeHUmnjaiHOM jeHaUNHOM BULLIET peaa.

N\
A%

Capacitive Proximity Sensors Magnetic proximity sensors

Inductive Proximity Sensors

useop: https.//www.tradeindia.com/products/proximity-sensors-3918800.html/
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CeH30pw Ccy NpeTBapayu Koju NpeTBapajy Be/JinymHe, CBOjCTBa UK YC/IOBe (HeenekTpuyHe curHane,
Kao LUTO CYy MeXaHWYKW, XeMNjCKWN, TEPMUYKKN, MAaTHETHW, OMTUYKK CUTHAJIN) Y efIeKTPUYHE CUrHane
(y HekMM cnyyajeBuMa 1y MHeymaTcke curHane). CeH3opy y aytoMatmsaLmjy 3aMerbyjy Jbycka vyna.

CeH30pCKU eNneMeHT je e0 CeH30pa Koju AeTekTyje ¢pu3nukin dakTop. MoLTO ce peTKo KOPUCTM
CaMOCTasNHo, y3 0Baj efleMeHT ce A0Aajy U eNeMeHTH 3a 0bpajy 1 npeTBapare curHana, kyhuure,
NPVIK/bYYLIM 1 eNeMEHTU 3a NpuuBpLUhnBarse.

CeH30pW MOTy AeTEKTOBaTU jefHy WAM BULLE KAPaKTEPUCTMKA, @ FTOBOPUMO O MYITUCEH30PCKMM
cUcTeMVMa Kaja Y jeAHOM CEH30pY MOCTOjM BMLLE CEH30PCKUX e/leMeHaTa 3a AeTeKuujy pasnnyumnTmnx
BpPEAHOCTN.

MHTerpaumoHn 610k agnjarpaM aHanorHux, AUrMTanHKX U NaMeTHNX CeH30pa:

X Erzékeld Analég Analég Digitalis
— il jelfeldolgozé digitalis jelfeldolgozé Interfész  |——p
egység | atalakité | egység |
Analég érzékeld ‘I
I
i Digitdlis érzékel6 _‘l :
L Okos, intelligens érzékeld _I

MNaMeTHV CeH30p je MUKPOENeKTPOHCKN NHTerpmncaHa jeAnHurua Koja cagpXu HajMakre jefaH ceH3op,
AHaNOrHY jeAMHULY 3a 06pagy CUrHana, aHalorHo-AUrMTanHN NpeTeapaY, AUrUTanHy jejuH1LY 3a
0bpagy CMrHana v XnyaHu nam 6exmndHn nHTepdejc koju omoryhasa nako nosesvBame ca Apyrnm
cmcTeMmnma.

NHTennreHTHW CeH30p je mameTHW CeH30p KOju noceayje jeaHy wnn Buwe dyHKUMja Kao LITO cy
caMonpoBepa, caMoTecTuparse, Banngaumnja, agantauuja v cn.

4.1 Knacudukaumja ceHsopa
CeH30pyn ce MOry KnacnMpukoBaTh Ha BULLE HAYMHA, Y 3aBMCHOCTU O/ TOra Koje KapakTepucTuke
XennmMmo fa cmcteMatmsyjemMo. EBO Heknx onwTmx HaumMHa knacmdukaunje ceHsopa:

Mpema $pM3MUKNM KapaKTepucTUKama:

e ONTUYKU CEH30PU: Ha NPUMEP, CBETIIOCHN CEH30PY, KaMepe.

e AKYCTUYHM CEH30pPU: Ha NpUMepP, MUKPODOHK, 3BYUHN CEH30PW.

e CeH30pu NOKpeTa: Ha NpPUMEP, XMPOCKOMMN, aKLLeSIepOMETPU.

e CeH30pu TeMnepaType U BAAXKHOCTU: Ha NprMep, TeMMepaTypHN CeH3opw,
XNTPOMeTpU.
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Mpema o6nacTtu npnmeHe:

e Ekonowknm ceHsopwu: Ha npumep, CeH30pW 3a aTtMochepckn MpUTKCaK, AeTekTopwu
3em/boTpeca.

e BuomMeTpunjckmn ceH3opn: Ha NpUMeEP, YMTauN OTMCaKa NPCTUjy, CEH30PWU CPYHaHOT pUTMa.

o CeH3opwm 3a 3arahjemwe: Ha Nprmep, Meprouy 3araf)eHOCT Ba3ayxa, AeTeKTOpY 3payersa.

e Mo3nuymoHU ceHsopwm: Ha npumep, GPS moaynu, kKomnacu.

Mpema KOMyHUKaLMOHOM UHTepdejcy:

e AHaNOrHM CEH30pPW: CEH30PY KOj/ Aajy aHANOTHW CUTHan.
e [ANrnTanHu CeH30pU: CEH30PU KOjU Aajy AUTUTANHW CUTHa.

Mpema NnpumMeweHOM NPUHLUNY:

e ®doTOENeKTPUUHU CEH30PU: Ha NpumMep, GoToAMOoAe, GOTOTPAH3UCTOPMU.
e XeMmjcKm ceH30pu: Ha NpuUMep, CeH30pM 3a rac, pH ceHsopw.
e BuonoLKM ceH30pU: Ha NpUMep, BUONYMUHUCLEHTHN CEH30PW, EH3MMCKM CEH30PN.

BaxHo je HanomeHyTun fa knacndurkaumja ceH30pa Huje yBek jacHa U CTporo gedrHncaHa, jep MHoru
CceH3opy Mory 6uTn CBpCTaHW Yy BuUlle KaTeropmja Yy 3aBUCHOCTUM Of KpuUTepujyma.
Y HapegHom feny hemo pa3mMoOTpuUTU enemeHTe knacnmdukaumje Ha OCHOBY KOMYHWUKALMOHOD
nHTepdejca.

4.2. AHanorHu ceHsopu

AHanorHu curHan fAajy, Ha rnpumMep, CeH3opy MnpoToka, Mepadn nyTake UM Mepaym MOMEHTa.
AHanorHu ceHsopwu cy ypehaju Koju reHepuLLly aHanorHe curHane. AHanorHM CUrHanm npeacTaB/mbajy
KOHTUHYMpaHe BpPeaAHOCTM Yy CKaady Ca WM3MEPEHVM KapaKTepuctmkKama. AHanorHm ceH3opn
JeTekTyjy dr3nuke curHane 13 cBoje OKOJIMHE, Kao LITO Cy TeMrnepaTtypa, NpUTUcaKk Uam NHTEeH3nTeT
CBEeTNOCTU, U MpeTBapajy UX y aHaNorHe enekTpuyHe curHane. AHanorHM CUrHanu cy ObUYHO y
06AMKy HanoHa uan cTpyje.
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SEQ abra \* ARABIC 4. abra Analég fényer8sség méré szenzor
n3Bop: https://www.microcontroller.hu/termek/temt6000-fenyerosseg-mero-szenzor/

3na3 aHanorHmx ceHsopa 0b1M4HO Bapupay ckaagy ca M3mMepeHoM KapakTepucTnukom. Ha npumep,
1N37133HM HaMoH TemnepaTypHOr CeH30pa 3aBWCK Of M3MepeHe TemnepaTtype. AHasorHe ceHsope
061YHO NpaTK aHanorHo-anrutanHu npeteapad (ADC) koju NpeTBapa aHaNOrHW CUTHaN y AUrMTanHu
061K, Kako 61 ANTUTATHU CUCTEMU U MUKPOKOHTPONEPU MOTAM Aa ra obpahyijy.

12Bit 12C ADC+PGA
—ADS18150

u3eop: https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:16bit ADC Card.jpg

AHaNoOrHN CeH30pu Cy LUMPOKO KopuwheHn y MHAYCTPUjU, eNeKTPOHNLN, ayTOMO6BUICKOj
MHAYCTPMjU ”N ApyrMM o6nactMma rae je BaXKHO MpeuyusHO Mepewe U KOHTpona
KOHTUHYMPaHO MPOMEH/bUBUX KapaKTepUCTmKa.

4.3. ivruTanHu ceHsopu

AnrutanHmn ceHsopwu cy ypehaju Koju reHepuLLy UAn Aajy AUTUTaNHW CUrHaN Kao pesyntaT Mepersa,
npv yemy je n3nas y 6MHapHOM 06/1Ky, 06UYHO ca BpegHOCTUMA O U 1 MAM NyTem AUTUTaNHNX
npoTokona.
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MpuMepn AUTrUTaNHUX CeH3opa:

AurnTanHn TeMnepaTypHU CEH30pU: Mepe TemrepaTypy OKOANHE U Aadjy AUrUTaNHe BPeAHOCTM.
UecTo KopuCTe AUrnTanHe KOMyHMKaLMoHe NpoToKoe, Kao LWTo cy 12C uam SPI.

AurnTanHm ceH30pm NOKpeTa: JeTeKTyjy MOKPET y OKOANHN U Adjy AUTUTaNHW CUTHa Kaja OTKpujy
nokpeT. YecTo KopucTe nacnBHy MHPpaupseHy (PIR) TexHonorujy.

AVII'I/ITaI'IHVI CBETJIOCHUN CEH30pUn: Mepe NHTEH3UNTET CBETNOCTU Y OKOJIMHN W LWa/by AUNTUTaNHEe
CrHane Ha OCHOBY OTKPMBEHUX CBET/IOCHMX yC/10Ba.

OAUrnTanHun ceH3opy pacTojara: Mepe pacTojakbe 4o Apyrix objekaTa. PacTojare ce n3paxasa y
ANTUTANHOM 061Ky, YeCTO Yy 06/1KY My/ica AN AUTUTaNHUX KOAOBA. MprMepu Cy nacepckil CeH30pn
pacTojarba UV YNTPa3ByUHU CEH30PU.

AurnTtanHm ceH3opu NPUTUCKA: Mepe NMpuTucak 1 Aajy AUrnTanHe spegHocT. Mory Kopuctutum
ANTUTaNHEe KOMYHMKaLMOHe NPOoTOoKoe, Kao wTo cy 12C uan SPI.

MpegHOCT ANTUTAIHNX CEH30pa je Y TOMe LUTO Cy U3Ma3HW CUTHAAW N1ako YUT/BUBU N 0bpaamnBen y
AVTNTanHUM cucTemMmnMa. Nogaum cy NpeumsHuju U Marwe OCeT/bUBU Ha CMeTHe UK WyM. Takohe,
4ecTo cagpxe yrpaheHu aHanorHo-agurutanHu npersapay (ADC), wrto omoryhaBa gurntannsayujy
aHaJIOrHUX CUrHana, YMMe ce nojeHOCTaB/byje NoBe3nBaHe CeH30pa Ca MUKPOKOHTPOIepUMa U
APYTUM ANTUTANHUM CUCTEMUMA.

Ha cnegehoj cnvum moxemo BUAETW NpUMepe PasandmTX aHanorHUX 1 AUrMTanHmUX ceHsopa:

HW-040 <« HW-477 HW-478 HWA479 HW-480 HW-481
S .
fi-' . !
Rotary . Two SMD RGB N Bi-Color 7 Color &g :
Emcodsr Color LED 3mm RGB LED LED Smm Y LED 5mm LED -
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W

HW-484 7, HW-485 —. | HW-486 HW-487

7
& A e 97 | Light
¢ 3 Big Sound Photoresistor Blocking
HW-489 HW-490 | HW-491 HW-492 A | HW-493 HW-494
S % =
& % Hall Laser %

)

Relay Button Reed Switch

HW-488

g
Infrared

g
Obstacle Avoid IR Emitter IR Receiver | Flame Magnetic Switch Emitter Touch
HW-495 HW-496 — | HW-497 HW-498 HW-499 HW-500
‘ g @ S g
\ e \ A

Analog e Mini 3 Analog » 3
Hall Small Sound Reed Switch Temperature Light Cup Tap module
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. = @
& Digital % 2 ° Temperature
Heartbeat Sensor Temperature & » | Joystick Tilt Switch DS18B20
HW-507 ~.| HW-508 HW-509 HW-511 HW-512 —~ HW-513
{1 ’
Humidir}" . % w >
Linear Hall -~

and Tempemnire Passive Buzzer Line Tracking Active Buzzer Vibration Switch

i

B e
Ball Switch ¥

AHaNOrHW 1 ANTNTaNHN CEH30pU
Uzeop cnuke: https://cleste.ro/kit-37-senzori-arduino.html
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5. CUCTEMW YTTIPAB/bAHA

CucTeMe yrnpaB/bakba Tpeba pasmMaTpaTi U3 MHGOPMATUYUKOT U MHXEHEPCKOT acrnekTa.

Cuctem ynpaB/bamsa je ckyn ypehaja, onpeme nam copTeepa Uuju je Linsb perynmcatse 1 yrnpae/bakbe
pagom ogpeheHe oKo/AMHe, MpoLeca AN MallnHe Kako by ce MOCTUTAN XXe/beHW pe3yaTaty Uau
noHaware. CUcTem ynpas/baka MpaTtu ynasHe curHane U3 oKoanHe (NojaTke ca CeH3opa) U Ha
OCHOBY X reHepuLLe 1U3/1a3He CUrHase KOjWu YTUYY Ha paj Uaun cTake cucTema.

CuctemMn ynpaB/bakba MNPUKYN/bajy NojaTke O CTakwy OKOMMHe, obpafyjy Te nogaTtke, a 3aTuMm
reHepuLLy 13nase 3a ynpas/batbe U peryancarbe cMcTemMa kako 61 ce nocTUray onTuManaH pag,
epurKacHoOCT 1 6e3beaHOCT.

| |

Variable Rate
Sprayer w/
Flow Sensor

(),
- 7 Base

W Stacion

EKocucmem namemHo2 cmakx/ieHuKa
ussop: https://www.researchgate.net/figure/ An-example-of-smart-greenhouse-ecosystem_fig1_344728432

CCBY 4.0

5.1. Knacndpukaumja cuctema ynpaBsbama

CncreMu ynpas/barba MOTY ce CBPCTaTW Y Be OCHOBHE KaTeropuje: 0TBOPEHU 1 3aTBOPEHU KPYT, LUITO
npeacTaB/ba ABa OCHOBHA MPUCTyNa ayToMaTM30BaHOM ynpae/baky cnctemmma. Oba Tmna nmajy
CBOje KapakTepucTke 1 0bnactu NprMeHe, y 3aBUCHOCTU OZ BaXKHOCTM MOBPaTHe crpere 3a paj
cnmcremMa.

OTBOpeHU Kpyr (6e3 noBpaTHe Crpere) CUCTEM ynpaB/bakba

Y cuctemy ynpae/batba Ca OTBOPEHWM Kpyrom, ypehaj 3a ynpaB/bake He npuma noBpaTHe
nHdopmaumje o nsnasy cucrtema. To 3HauM Ja CUCTEM y3MMa y 063Mp CaMo yna3He CUrHane v Ha
OCHOBY HWX K3BpLUaBa onepauvje uanm npomMeHe, 6e3 nposepe Ja NN je MOCTUTHYT Xe/beHU
pesynTtaTt. CuCTeMn ca OTBOPEHUM KPYroMm Cy jeHOCTaBHMW, YecTo jepTUHUjKU 1 KOpUCTe ce Kaja
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NMPOMEHE Yy OKpYXeky W Cho/ballkbe CMETHE Mame YTUYY Ha paj cncteMa Unan rge 1avdyHoCT U
noBpatHa crpera HACY KpUTnNYHW.

KapakTepucTuke cmcteMa ca OTBOPEHUM KPYyrom:

e CKCTEMU Ca OTBOPEHWUM KPYroM Cy 06MUYHO MHOTO jeJHOCTaBHUjU 1 NaKLIW 3a ynoTpeby o4
cMCTEMa Ca 3aTBOPEeHUM KpyroM. Hema notpebe 3a M3nasHMM NnojauumMa, U CUcTeMu paje
He3aBNCHO 0J OKOJINHE.

e Beha n3n0XeHOCT cMeTHaMa. He Mory feTekToBaTL rpeLuke, HATU MepUTK 1U3nase CBOjMX
aKTUBHOCTW.

e Ycrex cucTema 3aBUCKU Of KBasMTeTa Nporpammparsa: ako je cmctem pobyctaH, BepoBaTHO
he f06po GYHKUMOHMUCATH; Y CyNMPOTHOM, OCET/bUBMjU je Ha KBapoOBe..

Mpumepn:

e JeAHOCTaBHU eNneKTPUYHU Tpejad KOju YyK/bydyje U WCK/bydyje TajMep. pejad paau y
oApeheHOM BpeMeHCKOM neprogy npemMa nojeluaBarbrMa TajMepa, 6e3 063mpa Ha CTBapHy
Temneparypy y npocTopuiju.

e AyTOomMaTCKa MallKHa 3a Mnparbe Bella Koja M3BpLUaBa LuKIyce npakba npema ogpeheHom
BPeMEHCKOM NHTepBaJly Kako b1 ofpxana KOHTPoy cuctema.

3aTBOpPEHU KPYr (CUCTeM ynpaB/batba ca MOBPaTHOM Criperom)

CucteM ynpae/bakba Ca 3aTBOPEHUM KPYrom WAW CUCTEM YrpaB/bakba Ca MOBPATHOM Crperom
KOHTVHYVPAHO NMpaTu CBOj 13/1a3 U Ha OCHOBY J06MjeHNX NojaTaka Lasbe noBpaTHe MHpopmauumje
Koje yTnuy Ha ynas cuctema. KOHTMHyMpaHa noBpaTHa cnpera omoryhasa cuctemy ga ce npuaaroam
NPOMeHaMa y OKpyXeky 1 HeouYeKMBaHMM CMeTHama, LITo My omoryhaBa Aa epukacHunje ogpxasa
Xe/beHO CTake UM neppopmMaHce rn3nasa.

Mpumep: KkyhHN cncTem rpejakba onpemM/beH TepMoCcTaToM. TepMoCTaT Mepu TeMnepaTypy y cobu u
aKko TeMnepaTypa AOCTUrHe nojeLleHy BpeAHOCT, rpejarkse ce nckbydyje. AKo TeMnepaTypa nagHe,
rpejarbe ce MOHOBO yKk/byuyje. OBAe NoBpaTHe MHbOPMaLMje Koje Mpy>Ka TEPMOCTaT MOMaxy CUcTemy
[la OP>XW XeJbeHy TemnepaTypy.

Kako ¢pyHKLMOHULLE CMCTEM yNpaB/batba?

Cuctem ynpas/bama je CKyn MallvHa Koje c/lyXe 3a ynpas/bake ApyruMm cuctemmma. Cucrem ce
06MYHO CacTojn Of eNeKTPOHCKMX Kofa ca yHanpes ,ybavyeHM" nporpaMmmmMa Koju cy norojHu 3a
ynpas/baHe CUCTEMOM.

5.2. (naBHe KOMMNOHEHTe cucTema ynpass/batka
CeH3opm

MprKyn/ajy MHPopMaLmje NorogHe 3a Meperse 0 OKPYXeky UM CTakby cuctema. To Mory 6UTn Ha
npuvMep CeH30pK 3a TemnepaTypy, NpUTUCaK, 6P3VHY UK NO3ULKJY.
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JeaviHuua 3a ynpaB/bawe

O6pahyje noaaTke KOjU CTUXY W3 CEH30pa, AOHOCK OA/lyke W reHepulle n3fla3He curHane 3a
yrpaB/baktbe CUCTEMOM. JeAUHULA 3a YyrpaB/bakbe MOXe 6UTK jeJHOCTAaBHO KOMO WAW CIOXKEHU
pauyyHapCKy CUCTEM, Y 3aBMCHOCTU 04 3aAaTaka Koje Tpeba obaB/baTul.

AKTyaTOopM

AkTyaTopu cy ypehaju nnm onpema Koju pearyjy Ha U3nasHe curHane jeauHuLe 3a yrnpas/mbarbe 1 Ha
ogroBapajyhvt HauMH yTudy Ha pag cuctema. To Mory 61TV MOTOPW, BEHTUAN UAN KOHTPO/IMCAHA
enekTpuYHa AN MexaHudka ornpema.

BaxHO je HamomeHyTW JAa AM3ajH M UMNJAeMeHTauuja cuctema ynpas/bakba MOry 61Ty Beoma
PasHONVIKW, 1 MOCTOje MHOre pasnynte MeToje, TeXHOosorvje 1 CTaHAapAn 3a pa3Boj cucTema
yrnpas/baha. Y 3aBUCHOCTU Of, KOHKPETHE NMpuYMeHe, CUCTEMU YNpPaB/bakba MOy BUTU aHaIoOrHW VAN
AVUTNTANHW N KOPUCTE pasnnyunTe ctpaTernje perynalmje, Kao LUTO Cy OTBOPEHM KPYr, 3aTBOPEHM KPYr
VAN MOJYNAPHW CUCTEMN.

5.3. OcHoBHe PyHKUMje cucTema ynpas/batba
CncTeMun ynpae/bakba ce 06MYHO KnacuduUKyjy npema pasnanymTiM acnekTrma, anun rnocroje Heke
dyHKUMje Koje cy MPUCYTHE Y CKOPO CBAKOM CUCTEMY.

KoHTpona

KoHTpona nma npuopuTeT Hag ocTannm GyHKLMjama cuctema u Aaje KoMaHze. KoHkpeTHe dyHKLmje
MOry BapupaTu, anun Lk je YBeK Aa Ce aKTUBHOCTU yrpae/bajy Ha Haj6o/bu Moryh HaumH.

NnaHupamwe

CBaku c1CTeM yrnpas/bakba MMa yHanpez nporpamMmmpaHi anropmtamM Uam nnaH. MNaax ce cactoju og
WHCTPYKLUMja NOTpebHMX 3a M3BpLUaBarbe 3ajatux OyHKUMja. Y mnaH cy ykby4deHW nogaum Koju
oApehyjy un/mbeBe 1 3axTeBse.

Pe3epBH|/| niaHoBU

CBaky CUCTEM yrpaB/bakba MIMa CTpaTerujy 3a n3beraBarbe kBaposa. MefhyTum, y cyyajy 4a ce KBap
He MOXe CMpPeyYnTy, pe3epBHU MNJiaH Nomaxe ja ce rpellka UCnpaBu U CUCTEM BPaTK Yy NPETXOAHO
CTakbe.

YnasHum curHanm

YnasHu curHanm cy>ke Kao yno3opera Wan obaBewTersa. CBakM CUCTEM ynpaB/bakba MOXe
npenosHaTn ynasHu curHan, anan caMo CNCTEMIK Ca 3aTBOPEHUM KPYrom Mory tymaynTi CUrHan m
o4roBapatu Ha wera.
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Mavay.nmcaHa npomMeH/bBa

Y cnctemy ynpas/bama, "MaHunyncaHa npoMeH/brBa” (Apyrvm pedriMa KOHTPOJIHa NMPOMEH/bMBA)
je npomeH/bMBaA KOjy AMPEKTHO KOHTPOAMLWEMO Ja O6UCMO MOCTUMAN Xe/beHU un3na3. Osa
NMPOMEH/bMBA je MOoCNaTh ynas y cCUCTeM, KOjy CUCTeM yrpaB/barba MoAnduKyje y Lunjy Aa n3nasHa
NPOMeH/bMBa (MM Mep/blBU OArOBOP) MPUBIMXN Xe/beHUM BpegHOCTUMa pedepeHumje.Ha
npuMep, y cUCTeMy 3a KOHTPOJY TemnepaType, MaHUnyanmcaHa npomeH/brBa MoXe bUTK cHara
rpejHor enemMeHTa AN NHTeH3UTeT xnaherwa Kanma ypehaja. Cuctem ynpas/barba nogellasa OBy
NMPOMEH/bMBY, fila MOCTUTHE N OAPXM Xe/beHU HMBO TemriepaTtype, Hacrnpam rnpomMeHama ycnosa
cpeaviHe.

MaHunynncaHy npoMeH/bMBY 4YeCcTo MOCTaB/bajy Hacnpam CMeTHsW, KOju Huje jejHa noXesbHa
npoMeHa Kojy cucteMm Mopa Aa KOMMeH3syje, ann He yme NnocpeaHo perynmcaTn. 3agaTak cmcrema
ynpas/mbaka je, Aa ca oArosapajyhom KOHTPOAOM MaHWNyANCaHUX MPOMesbMBa KOMMEeH3yje oBe
CMEeTH-Ee U OAPXKM CUCTEM Y XXEe/bEHOM CTakby.

Y ccTeMmnMa ca OTBOPEHM KPYroM, MoAeLlaBakkbe MaHUMYINCaHUX MPOMEH/BUBUX HUje 3aBUCHO Of
M3nasHe NPOMEH/bMBE, LUTO 3HAYM Aa HeMa MoBpaTHe cripere. Y 0BOM CUCTEMY, MaHWUMy/MCaHe
NpPOMeH/bMBe Ce MoAellaBajy npema yHanpes AeduHUCaHWM NpaBUAMMa WAX MPOrpammnma,
y3uMajyhu y 0631p Moryhe ycsioBe OKOIMHE WAW Apyre yHanpez nosHate ¢aktope. MowTo Hema
noBpaTHe crpere, CUCTEM Ca OTBOPEHVM KPYroM He MOXe JZa KOMMEeH3yje HeoueknBaHe NMpoMeHe
NN CMETHbE, KOjU MOTY YTMLIATU Ha 130133 CUCTeMa.

Y cucTeMrMa ca 3aTBOPEHUM KPYrom, nojellaBarbe MaHWUMYANCAHUX MPOMEH/BUBUX AUNPEKTHO
3aBUCU 04 pasnuke maMeRy mM3nasHe NMpoMeH/bMBE N Xe/beHe pedepeHTHe BpeaHOCTU. CucTeM
KOHTUHYMpPaHO MpaTW W3N1asHy MPOMEH/bUBY U KOPUCTU AobujeHe MHPOpMaumje 3a MpeumsHo
nogellaBake MaHUMNYANCAaHUX MPOMEH/bUBMX, KaKo 61 ce 1M3na3 NpubanmXKMo nnn nogysapao ca
Xe/beHoM BpegHowhy. TMe CUCTEMU ca 3aTBOPEHWM KPYrom MOry AMHAMUYKW pearoBaTv Ha
npomeHe 1 cMeTHje, ncrnpaesbajyhu cTabuaHOCT U NPeLM3HOCT cucTema.

OCHOBHW 3aXTeBW 3a CUCTEME YNpaB/batba:

CuctemMn ynpaB/bakba MMajy LUMPOK CMeKTap OCHOBHWUX 3axTeBa Yy 3aBMCHOCTU Of MpuMeHe
NHAycTpuje. OBM 3axXTeBM 0BUNYHO YK/bYUyjy MOY34aHOCT, TAYHOCT, CTabUAHOCT, 6p30 BpemMe 0431Ba
1 NPUNAroA/bLMBOCT. VICNog cy AeTa/bHUj OMMCK OBUX 3aXTeBa:

e MNoy3spaHocT: Cctem Mopa pagnTy Ayro BpemMeHa ca MUHUMaAHUM O4pXXaBaHeM, LUTO je
K/bYUHO 3a KPUTUYHE anmkaumje Kao LUTO Cy KOHTPOJIe fIeTa AU MeAULMHCKA peLletsa.

e TauyHOCT U NOHOB/BLUBOCT: CCTEM MOPA MPELIM3HO 1 MOHOB/LMBO NOCTUAN Xe/beHe
n3nasHe BPeAHOCTU Y PasinymnTAM YCIOBMMaA.

e CrabunHoct: CucteM MOpa bUTK cTabunaH y CBOjUM peakumjama, 6e3 ocuunawmja oko
XesbeHe BPeAHOCTH, Yak Uy MPUCYCTBY CMObHUX CMETHs M.

o bp3o Bpeme oa3mBa: Crictem Mopa bp30 pearoBaTit Ha MPOMEHe Y YNa3HUM CUTHaNMMa
nnn pepepeHTHUM BpegHOCTUMA.

e Pob6ycHocT: CcteM Mopa edrKacHO GYHKLIMOHNCATU 1 04PXKaTK CBOje nepdopmaHce y
NPUCYCTBY HEOUYEKNBAHNX CMETHU.

e [lpunaroa/bmBocT N GpaekcM6UNHOCT: MogepHN CUCTEMU yripaB/bakba Mopajy 6utn
CNOCOBHU Aa ce Npuaroje NPOMeH/bYBYM YCI0BUMA U 3aXTEBUMA, YK/byuyjyhin MpomMeHe y
YyCNOBUMA OKOIMHE NN KOPUCHUYKIM 3axTeBUMa.
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e EHepreTcka epuKaCHOCT: Y eHEPrOMHTEH3VBHUM UHAYCTPUjaMa BaXKHO je Aa CUCTEMU
yrnpaB/baka paje eHepreTckm epukacHo, CMakyjyhm onepaTneHe TPOLLKOBE 1 eKOTOLLKM
OTWNCaK.

¢  WHTYNnTUBHU nuTepdejc: Cnctemn ynpasmbarba MOPajy MMaTn MHTYUTUBAH, KOPUCHNYKN
npunarofeH nHTepdejc koju omoryhasa lako nogeLuaBarse, HaA30p 1 OApXKaBahse.

OBu 3axTeBW Cy OCHOBHE CMepHULLe Koje Tpeba y3eTn y 0631p ToKOM pa3e NpojekToBama Kako bu ce
pa3Buan 1 nsrpaguan eprikacHu, 6e3begHn 1 Noy3aaHN CUCTEMU YNpaB/bakba.

5.4. Cuctemu ynpas/batba y Nosbonpuspeamn

Cnctemn ynpas/bama KOju Ce KOpUCTe Y MOJ/bOMpUBPeAN 3Ha4dajHO AonpuHoce eduKacHUjem u
OMTVMW30BaHOM YyrpaB/baky ¢apmama. KOpUCHU cy y 6U/BHO] MPOM3BOAHMW, CTOYAPCTBY U
yrnpaB/bakby CTak/ieHUMa. EBO HekmMx nprMepa No/boNpUBPESHMX CUCTEMA YNpaB/batkba:

Cnctemun 3a HaBogHaBake

CucteMn 3a HaBOAHABarbe ayTOMaTM3yjy rMpolece HaBOAHbaBaka Ha MO/bOMPUBPEAHVM
noBpLUMHaMa. Y3 noMmoh ceH3opa, OHW MpaTe BAAXHOCT T/1a, METEOPOJIOLLKe NnojaTke 1 noTpebe
6u/baka 3a BOJOM, a 3aTUM peryavly CUCTeM 3a HaBoAhaBakbe. OBo omoryhaBa edukacHujy
ynotpeby BoZe, ONTMMaaHO cHabaeBare 61/baka BOAOM Y MUHUMAaNM3aLmjy pacunata Boze.

Cnctemu npeuymsHe nossonpuepese

CucTemun npeyunsHe nosbonpuepese omoryhaeajy no/bonpuBpesHMLMMAE Aa NpeLm3Huje ynpas/mbajy
N npate nosonpuBpesHe akTuBHOCTU. Kopuwherem TexHonorumje s3acHoBaHe Ha GPS-y, mory
NpeumnsHo NpaTuUTK Mo3nNUMjy 1 KpeTawe MallvHa Ha Mo/bonpuBpesHUM MOBPLUMHAMA, YMMe ce
ONTUMU3Yjy oOrnepaumje Kao LWTO cy ceTBa, hybperwe uam npckawe. lNpeumsHocT nosehasa
NPOAYKTUBHOCT, CMakbyje TPOLLKOBE N MUHUMAaNn3yje yTuLaj Ha XXUBOTHY CpeauHy.

Cunctemun 3a ynpaB/bakbe NponsoalhbomM

Cuctemun 3a ynpas/bakbe NPOM3BOAHOM MOMaXy Yy Y3rojy bumaka y CTakfeHuumMma Unm Apyrum
KOHTPOANCAHUM OKpyXerrMa. lpaTe 1 peryavwy napametpe OKO/MHe 3a 6uibke, Kao LTo cy
TemrnepaTtypa, BAAXHOCT, WHTEH3UTeT cBeTnoCcTM ©u  HuBo CO2, uyume omoryhaBajy
nosbonpuBpeHULIMMa Ja obe3bese naeanHe yciose 3a pacT v pa3Boj bu/baka, kKao 1 Ja onTUMn3Yjy
NPOn3BOAHY 1 NMOTPOLLHY eHepruje.
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6. IMHKOBU, KOPULWIREHA JIMTEPATYPA:

Erzékel6k és méréhalézatok / Turds Laszlé-Zsolt, Székely Gyula.- Cluj-Napoca : Scientia, 2022

e  https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-7-evfolyam/internetes-es-
mobilkommunikacio/mobilkommunikacio

e  https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-9-12-evfolyam/a-kommunikacio-
altalanos-modellje/a-kommunikacio-modelljenek-bemutatasa-egy-gyakorlati-peldan

e  https://erettsegik.hu/note/251/

e  https://www.ipari-elektronika.com/az-induktiv-szenzorok-mukodesi-elve-es-fobb-jellemzoi

e  https://seguidores.online/hu/sistemas-de-control/

32 |VIHTennreHTHe TexHo0rvje 3awTnheHnx npoctopa


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-7-evfolyam/internetes-es-mobilkommunikacio/mobilkommunikacio
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-7-evfolyam/internetes-es-mobilkommunikacio/mobilkommunikacio
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-9-12-evfolyam/a-kommunikacio-altalanos-modellje/a-kommunikacio-modelljenek-bemutatasa-egy-gyakorlati-peldan
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-9-12-evfolyam/a-kommunikacio-altalanos-modellje/a-kommunikacio-modelljenek-bemutatasa-egy-gyakorlati-peldan
https://erettsegik.hu/note/251/
https://www.ipari-elektronika.com/az-induktiv-szenzorok-mukodesi-elve-es-fobb-jellemzoi
https://seguidores.online/hu/sistemas-de-control/

1. MOBNAHA KOMYHUKALUWIA'Y CTARTEHNLUWMA

AyTopu : Marton Gyongyvér - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

1. MPEXXHA KOMYHUKAUWIA

MoTpeba 3a femeweM MHOOpPMaLMja M pecypca M3Mehy pas3nnuuTUX padyHapa JAoBena je Ao
NoBe3aHX pavyHapCkmX CUCTeMa, Tako3BaHMX Mpexa, Tako Ja ce nogaLy Mory NpeHoCUTH ca jegHor
pavyHapa Ha Apyru. Y oB1UM Mpexama KOPUCHULM padyHapa MOry pasMerrBaTy Nopyke 1 AennTtu
pecypce - Ha npuMep, codTBepcke nakeTe, MOryhHOCTM CcKNaAguwTeHa MogaTtaka, MpucTyn
WwTamnaymma, UTA. 3a pag OBakBMX anauvkauuvja notpebaH je coPTBEpPCKU CUCTEM KOjU Mpyka
nHpPacTpykTypy 3a ueny mpexy (Brookshear & Brylow, 2017).

Y cnydajy pavyHapckmx Mmpexxa pasfivkyjemo:
e sandHe mpexe (PAN - personal area network), koje cy 061M4YHO cCTeMW Manor JoMeTa, rae

cy ypehaju 3a KoMyHMKaLMjy NOCTaB/bEHM Ha PacTojakby MakbeM O HEKOIMKO MeTapa, Kao
LUTO Cy AUTUTANIHWN TENEBU30PU, AUTUTANIHE KaMepe, LWTamnauun, UTA;

[AurutanHa kamepa

Lramnayu

Aurutanuu / Jla/bUHCKKN

’ S /
Cronu pauyHap P Y Tenesusop  / ynpassbau

e nokanHe mpexe (LAN - local area network), koje nose3yjy padyHape, MobunHe ypehaje,
LwTamnavde, UTA. y OKBUPY jefiHe 3rpaje nam KoMnaekca 3rpaja:
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e mMeTpononuTaHcke mpexe (MAN - metropolitan area network), koje npeacTaB/bajy Mpexe
cpejner JOMeTa, Ha NpUMep Mpexe Koje MoKPMBajy NoKanHy 3ajeHuLy,

e mpoke mpexe (WAN - wide area network), Koje noBe3yjy padyHape Ha BelKNM
yAa/beHOCTNMA, Ha MpUMep Yy CycefHVM rpagoBuma unm ypehaje Ha 4pyrom Kpajy ceeTa.

https://www.vecteezy.com/vector-art/5237398-wan-wide-area-network-concept-with-icon-concept-with-round-
or-circle-shape

Apyrn HaumH knacndurkaumje Mpexa 3acHMBa ce Ha TOMe Ja K je YHyTpallke QYHKLMOHWCaHe
MpeXe jaBHO WM KOHTPOMcaHo. Npema Tome, pasnvkyjemo OTBOpeHe 1 3aTBopeHe mpexe. Ha
npumep, VIHTepHeT je oTBOpeH cucteM. KomyHuKaunjy npeko NHTepHeTa peryavile OoTBOPEHMU
CKyMn CTaHAapAa no3Hat kao TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Byayhu aa je
TO OTBOPEH CUCTeM, BMN0 KO MOXe KOPUCTUTWN OBe CTaHAapde 6e3 nnahara 1an noTnmncrBama
NMLeHUHNX yrosopa. HacynpoT Tome, komnaHuja Novell Inc. pasBuja v ynpas/ba COMNCTBEHUM
cucTemMurMa, OCTBapyjyhv Nprxod of H1XoBe Npogaje UM AN3UHTA, LUTO ce CMaTpa 3aTBOPEHUM
CYCTEMOM.

Apyrn  HauvH knacudukaumje Mpexa je npema obpacly rMoBe3vBaka MaluMHa. /[lise
HajnonynapHwje Tonosiormje cy Marucrpana, rage Cy CBe MallMHe MoBe3aHe Ha 3ajeAHNYKU
KOMYHUKaLUVOHW KaHan, 1 3Be34a, r4e je jegHa MallnHa y LleHTPasiHOoj y103K jep cy ocTaie MallnHe
nose3aHe Ha kY. Kopucre ce 1 NpcreHacta ToONo0rvja, MoTrnyHoO noBe3aHa MpeXHa TornoJiornja un
MeLl Toronoruja. Tononornja Maructpane je nocrana nonynapHa 1990-ux ca nojasomM Ethernet
Mpexa. Tornosiorvja 3eesge notuye n3 1970-ux 1 AaHac ce KOPUCTU Y 6EXNYHUM Mpexama rae
KOMYHMKaLWjy KOOPANHMPA LeHTpanHu ypehaj, Tako3BaHa npuctynHa Tadka (AP - access point).
MehyTnm, pasnvka m3mMehy Mpexa ca MarucTpasoM M 3Be34acTOM TOMOJIOTMjOM Huje yBeK
ounrnegHa.
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Cuctemu Koju omoryhasajy MO6UIHY KOMYHMKaLMjy 06UYHO ce Aefe y Tpu KaTeropuje:

e Cuctemu 3aCHOBaHW Ha PUKCHO] KOMYHMKALIMOHOj MHGpacTpykTypu: Hajuewhe kopuwheHn
cMcTeMU rge ce NMPUCTYMHa Tayvka KOPUCTW 3a NMOBe3MBake Ha Mpexy. Y OBy KaTeropwujy
cnagajy v MOBbUIHM CUCTeMU Kao LWTo ¢y 2G, 3G 1 gpyre mpexe:

o CucTemMun KOMyHMKaLMje 3aCHOBaHM Ha ayTOHOMHMM YBOPULLTVIMA KOPUCTeE Ce 3a
ynpae/mbake caobpahajem n npocnefreare nogataka. OB CUCTEMU YECTO He KopUcTe
OUKCHY KOMYHMKALMOHY MHPPACTPYKTypy. MNprmMepun TakBMX CUCTeMa Cy aj XOK Mpexe r
BexunuHe ceH3opcke Mpexe:
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e  XMOpUAHE Mpexke KOMOMHYjy NpeTxoaHe ABe Kateropuje.

Y 6exXnyHUM aj XOK Mpexama, npocnefusare nojataka ce obas/ba Npeko 4YBoposa. MpexHu
ypehaju ce mory cnoboZHO KpeTaTu, Yyecto Mensajyhu Bese namehy ypehaja, Tako ga nHdopmauuje
noTpebHe 3a ynpae/bakbe caobpahajeM y UBOpoOBMMa YBeK MOpajy 6BUTK axypHe.

BexunuHe ceHsopcke mpexe (WSN - wireless sensor network) KoM6yHyjy ceH3ope ca pauyHapcKum
efnemMeHTMa. Mory MHTerpucaTii CTOTUHE UM XU/baje HUCKOEHEePreTCKMX, HUCKOBYLIETHNX CeH30pa.
CeH30pn MOry BUTK MOBUAHN N PUKCHU N HNXOB 3aAaTak je Aa Haarnesajy okonvHy. Yecto nmajy
jeaHy vnu Buwe 6asHWX cTaHMUA. ba3Ha cTaHuLUa MOXe 6UTK NoBe3aHa Ca APYroM MpPexom,
BMCOKOMEePPOPMAHCHUM LEHTPOM 3a 0bpagy 1 CcKnaguwiTere nojataka, Winm MoXe CNyXUTU Kao
NpUCTyNHa Tauka 3a ypehaje Koje kopucte byan.

3a noys3gaH paj Mpexe, BaXHO je YCNOoCTaBUTY NPaBuia 3a N3BPLUABaHe MPEXHUX akTUBHOCTW. Ta
npaBua ce Ha3nBajy MPOTOKON 1N HNXOBO YCMOCTaB/bakse je K/by4HO, jep 6e3 npaBuia Moxe fohu
[0 NpobaemMa, Kao LUTO je NCTOBPEMEHO C/lakse MOpYyKa 04 CTPaHe CBMX padvyHapa nam HemoryhHocT
npujema cagpxaja ca Apyrux payyHapa. [poTokoam Mory 6uTM nMnaemMeHTUPaHW Ha XapABepCcKoM
nnn copTBEPCKOM HMBOY, NN KOMBUHAaLMjoM 06a. TOKOM KOMYHMKaLWje, yK/bydeHe cTpaHe Mopajy
ce JOroBOPUTY OKO MPUMEeHEHOr NPOTOKOAa, KOjU MOpa NCNyHaBaTu CTaHAApAHe onuce.

KomyHUKaunoHe npoTokone 3a NHTepHeT objaBmbyje Internet Engineering Task Force (IETF). IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers) ce 6aBu X14YaHUM N BEXNYHUM Mpexama, 40K ce
MehyHapogHa opraHusaumja 3a ctaHgapamsaunjy (ISO) 6asu 4pyrvim TMNOBKMa MpeXxa.

JenaH o 0CHOBHUX M HajepMKaCHUUX NPOTOKONA 33 KOMYHMKaLMjy MeRy padyHaprMa je 3axTeB-
OAroBop (request-response, request-reply). lpema oBOM MPOTOKOJY, pa3MeHa rnopyka nsmehy zase
jeanHVLe nogpa3ymeBa Aa Tpaxuaal, Wwasbe 3axTeB, a npyMmManal, obpahyje 3axTeB 1 LWasbe OAroBop.
OBaj NpOTOKOA Ce KOPUCTU Y KINjeHT-CepBep apXnTekTypu, kao wTto cy HTTP Beb ycnyre, rae ce Besa
o/ip>xaBa JlOK Ce He NpUMK OAroBOp WK 0K HEe NCTEKHE BPEME YeKaHa.
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Uotoboses ERP & loT Cloud Alerting

NaraH (lightweight) npoTokon y padyHapckoj mpexu ob6aB/ba penaTUBHO Many KOIMYNHY NpeHoca
nogartaka nopeg GyHKLUMOHaNHNX NojaTaka.

MpoTtokon o6jaBbmBawe-npernnata (publish-subscribe) je komyHukaumoHn npotokon rge
NOLWW/LAOLUM He La/by Mopyke AUPeKTHO ogpeheHnm npumaoumma, Beh npeTtnaaTHUULMMA.
Mowwn/baoLm 06jaB/byjy MOPyKe y rpynama, a NpeTnaaTHULM ce NpujaBbyjy Ha rpyrne nopyka koje nx
3aHMMajy, 6e3 noTpebe Aa 3Hajy KO je 06jaBro nopyke. MNpeTnaaTHULM Tako A06Wjajy NopyKe Ha Koje
Cy Ce NpeTnaaTuIn.

Cpeawn codpTBep (middleware) nrpa nocpegHuuky ynory msmehy paudyHapckux anaukauuja,
nogataka u KopucHuka. OH onakwasa COPTBEPCKUM VHXEeH-eprMa MoBe3VBake anavkauuja,
nojegHocTaBmwyjyhn pa3Boj anavkaumja. Nomoh cucTeMckMM  agMuHUCTpaTopumMa MpUANKOM
VMNaemMeHTaumje anamkaumja:

OTKpuBakwe ycnyra mn pecypca (discovery of services and resources) je TexHonorvja Koja
omoryhaBa ypehajuma nnm ycnyrama Aa ce ayToMaTtCkiy MoBeXy ca JaToM padyHapCcKoM Mpexxom 6e3
pyyHe MHTepBeHUMje. OMoryhaBa pasanumTum TUMOBMMA anavkaumja U M1UKpocepBmuca Aa page
3ajeAHo. [1OCTOjM OTKPMBaHe Ha CTPaHW KNnjeHTa 1 Ha CTpaHu cepeepa.

2M (machine to machine) obyxBaTta koMyHuKaLMOHe TexHUKe U3MeRy gBa ypehaja nytem
AVPeKTHOr kaHana 6e3 /byAcke MHTepBeHUMje. Moxe ce MPUMEHUTU Y XUYaHOj U BeXNYHOj
KOMyHMKauuju. M2M komyHuKauunja omoryhaBa CceH30py WAM MEepHOM WHCTPYMEHTY Aa npeHece
npukyn/beHe nHbopmaunje (HNp. TemnepaTypy, 6p3vHY BETPa, BAAXHOCT UTA.) ypehajy Koju KopucTn
CBOj COPTBEp 3a CKNaguLuTere, NpeAobpagy v aHanu3y nojgartaka:
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2. BE3BEAHOCT MOBU/THUX CUCTEMA

BesbesHocT ogpehyjy Tpm daktopa: nosepmuBocT (confidentiality), mHTerputet (integrity) w
goctynHocT (availability) (S. Bharati, et al., 2023):

MoBep/bMBOCT 3HauM Ja oceT/bMBe MHOpPMaLMje MOry 6UTK AOCTyrnHe camo osnawheHuM
ypehajuma, cuctemmma n ocobama. HajcTapmja TexHMKa 3aliTUTe nojaTaka je wundposarbe. Y
payyHapcTBy, TO 3HauM Aa ce nojaum TpaHchopmuLLy MOMORY CTPOro MoBep/bUBON K/by4a U Tako ce
yyBajy 1 npeHoce. Kaga cy nogauu noHoBO NoTpebHu, Bpahajy ce y opurnHanHun obamk nomohy
k/byya. Mpe gebera WndpoBaHMX NogaTaka, Mopa NocTojaT pasMmeHa MHpopmaumja rae ce ctpaHe

[OroBapajy o K/byuy 1 ayTeHTUOUKY]y jeaHa Apyry. U KibyUHM foroBop 1 ayTeHTUdMKaLMja Cy Beoma
BaXXHW AeN0BY KOMYHMKaLMje.
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MHTerpunTteT 3HauM Aa NoAaLm NpeHeTy NPeKko KOMYHUKALIMOHOT KaHana CTUrHY Ha ogpeauLuTe 6e3
n3MeHa. 3a NocTM3ame MHTerpuTeTa nojartaka Hajuewhe ce kopucTte xelw dyHKLUMje NN KOZOBW 3a
ayTeHTUdMKauujy nopyka. Xelw dyHKUmje cy MaTeMaTnyke dyHKLMje Koje 13 MPOM3BO/BHO Ayror H13a
nogaTtaka npoussoge GMKCHO Ayr HMU3 NogaTaka, Ha npumep 128, 160 nam 256 6uta. OBaj HU3 ce
Ha3MBa XeLl BPeAHOCT. JeHa O HajBaXXHUjUX KapakTepucTmka xell GyHKLM|a je Aa Ce Ha OCHOBY XeLll
BPeAHOCTN He MOXe BpaTUTU OpPUTrMHANHW HU3 nogaTtaka. M xew dyHkUMje U KOAOBU 3a
ayTeHTUdMKauWjy nopyka nmajy 6pojHe nprMmeHe. Ha npumep, NPUANKOM CKNAAULLTEHA TO3UHKMN,
CUCTEeM UyBa XeLl BPeAHOCT JIO3MHKE, @ He CaMy NI03MHKY. Y npakcu, Yecto kopuwheHa v 6es3begHa
xew dyHkuMja je SHA-256, umje cy npBe Bep3uje nouyene Aa ce pa3Bujajy 1993. rognHe o ctpaHe NSA
(National Security Agency).

[locTynHOCT 3Hauu Ja Nojaum Ha cepBepy 3a CkaaguLTere nogaTaka unu ypehajy 3a ycnyre mopajy
yBeK 1 0AMax buTu JocTynHW oBnawheHnM KopucHuumMa. Hanaam yckpahueara ycnyre (DoS -
denial of service) nnu gnuctpnbynpanm Hanagm yckpahueama ycnyre (DDoS - distributed denial of
service) Cy 4ecCTu HanaguM y KojuMa Hamajayu MoKyllaBajy Aa ucuprne pecypce cuctema. 3a
obesbehurBame AOCTYNHOCTY, XapABep 1 copTBep 3a CKNajuLLTeHe, ynpaB/bame N NMpukasvBamkbe
nogataka Mopajy 6uTn nNpaBWIHO OApPXaBaHW W TeXHWYKa MHPPACTPyKTypa Mopa 6uTn cTasHo
HaArnesaHa.

Y MOBUIHOj KOMYHMKaLMju Hajuelwhy 6e3begHOCHM Npobnemu cy (Boudriga, 2009):

o KOMyHMKaUMOHW NapTHePWU HUCY CUTYPHW Y WAEHTUTET Apyre CTpaHe: Kaja KOMYHULUMpajy
NO3HaTW NapTHepW, Mory ce NAeHTUPMKOBATM MO eMana agpecu WUan rnacy, aam cuctemm
06MYHO HeMajy ayTeHTUdMKaLMjy 1 YecTo NpuxBaTajy 61no Koju naeHTndurkaTop.

e Tpeha cTpaHa MOXe nako MNPUCAYLWKNBATLA KOMYHMKALUMjy: MaKo CTaHAAPAM Npyxajy
oApeheHy 3alTUTy, He WTUTE 04 L/baHOT NPUCIYLLKNBaHA.

e EBuAeHUMje KOje BOAW MpoOBajaep CajpXe MHOro MoBep/bMBUMX MHPOpMaLMja Koje MOory
npoLypuTn: naeHTUdrKaTope KOMYHUKALMOHNX CTPaHa, BPeMe 11 MeCcTo KOMyHMKaumje UTA.

Be3besHOCT MOBUIHE KOMYHMKaLMje YeCTo 3aBUCU O KOPUCHWKA KOju:

e Hucy yno3HaTu ca OCHOBHUM 6e36eiHOCHUM NUTakMMa.
e He pa3symejy ocHoBHe 6e36e/HOCHe pu3KKe.

e Hemajy oaroeapajyhe 3Hame.

e Hemajy ogroeapajyhe anaTte 3a 3awituTy.

be3besHOCT MOBUAHUX CLUCTEMA MOXe Ce OCTBapUTU Ha BuLLe HMBOA: MpexHu (network level),
TpaHcnopTHM (transport level) u annukaTneHM (application level).

Mpe>xHa 6e36eAHOCT: TpaHCMapeHTHa 3a Kpajkbe KOPUCHMKE W anauvkauuvje, Hyaun onwiTe
6e3besHOCHe Mepe 1 MoryhHOCTK ¢unTpurparba. TpaHCcNopTHa 6e36eAHOCT: KOPUCTY Ce Yr1aBHOM
3a obesbefuBare Beb TpaHcakuuja. AnavMkaTmBHa 6e36efHOCT: nMpwuaarofeHa cneymjanHUm
notpebama ogpeheHnx anavkauuja.

TpaHcnopTHa 6e36eAHOCT ce NPBEHCTBEHO KOPUCTM 33 OCUrypakbe Be6 TpaH3akumja.
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Y cnyyajy annmkauuoHe 6e36eaHOCTU ycayre Cy CMeLUTeHe y jeAHOj anankaumju. MNpegHocT nm je
Ja cy yciyre crieumjanHo agantvpaHe 3a JOTUYHY anavkauujy.

Apyrn 6e3begHocHM npobnem je HeoBnawheHo Konupake Mopyka. AyTopcka mnpasa ce Mory
3aWTUTUTK yrpafBaktbemM BOAEHUX XMroBa (creumjanHux obpasaua) y nopyke. BogeHu Xurosu
omoryhaBajy noTBpAy BNAaCHWLWITBA, UAeHTUOMKAUMjy npekplivoua, npaherwe ancTpubyumje
nopyka/aokymeHaTta nnm nHGopMmcare KOPUCH1Ka 0 MpaBMMa Ha noaaTke.

3. MOBW/IHE MPEXHE TEXHONOIMMIE: 2G, 3G, 4G, 5G N BYAYHU PA3BO)

JeaHa oA BaxHWX KapakTepuCTUKa BeXMUYHUX Mpexa je MObuAHa ycayra, LTOo 3Hauu jga ce
KOMyHMKaLMja MOXe OCTBapUTK 610 Kaga 1 U0 rae, a KOPUCHULM MOTY ayTOHOMHO KOPUCTUTU
poamuHr ycnyre (Boudriga, 2009). Pa3Boj MobuaHe KOMyHUKALMOHE TexHONOornje [OBeO je A0
nosehara 6p3vHe NMpeHoca NoAaTaka, Koja AaHac y MHOIMMM CaydajeBuMa npubamxkasa 6p3viHK
XNUYaHUX MpPexa, Yak 1 3a C/IoXeHe anavkaumje:

Og aHanorHor 1G npeHoca nogataka 1981. rogmMHe Ao npenacka Ha AUrnTanHu 2G npeHoc

1992. roanHe, HOBe reHepauuje MOBUHNX MpeXa MojaB/byjy ce OTNPUANKE CBAaKMX AeceT rojuHa.
HoBa reHepauuja MOBUAHMX Mpexa nojpa3ymMeBa OCHOBHE MpoOMeHe y MOBUAHUM ycayrama, rae
HOBa TeXHOMOrMja HuWje yBeK YyHaszaj komnaTumbunHa. HoBa reHepauuja goHocu Behe 6p3uvHe
npeHoca nojaTaka, HoBe 1 Lpe dpekBeHLmjcke oncere 1 Behy kKanaunTeT 3a UCTOBPEMEH M NpeHocC

P & §

1G

Analog voie
[T P

noaaTaka.

26 1 C Rrrip
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OcHoBe MObUNHe KoMyHuKauuvje peduHuwe craHgaps GSM  (Global System for Mobile
Communications), koju je passuo ETSI (European Telecommunications Standards Institute) 3a
hennjcke mpexe. Y heanjckum mpexama nojaLm ce npeHoce Npeko 6eXnyYHnX Besa 40 1 04 KpajHnx
Tayaka. Mpexa je noges/beHa Ha TepuTopuje 3BaHe hennje, Koje oncayXyje HajMare jeaHa, 0BUYHO
Tpu 6a3He cTaHWuUe 3a NpujemM WM npegajy nogataka. henvje kopucrte pasnuumte $ppekBeHLMjcke
oncere fa n3berHy nHTepdepeHunjy n obesbege kBanuTeT ycayre. MpeHocnsm ypehaju (MOBUAHN
TenepoHW, NanTornosu, WTA.) KOMYHULMPajy Mpeko 6a3HMX CTaHuua ca gpyrum ypehajyuma un
XNYaHUM cMcTeMmMa.
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MpBa GSM mpexa, 2G, kopuwheHa je og 1992. go 2001. rogmHe 1 obe3befjrBana je Beoma cnopy
6p3rHy NpeHoca nogartaka (9,6-14,4 kb/s). Mlako je TeopeTtckn obehasana Behy 6p3uHy (172 kb/s), y
npakcu je MakcumManHa 6p3nHa éuna camo 45 kb/s. 2G je omoryhrno kopucHuumMmMa ga TeneboHmnpajy,
wasmy SMS 1 MMS nopyke.

2G TexHOJIornja ce 1 Jasbe LLIMPOKO KOPUCTK 3a ypehaje ca ManMm NpOTOKOM MOAATaKa, Kao LUTO Cy
Kace, ctapuju TenedoHu, 10T ypehaju, naMeTHM 6pojuna, CUCTEMU 3a e-3Bakse Y XUTHUM
cny4ajeBrMa 1 npaherse Bo3una. OBM cucTeMU 1M3beraBajy BUCOKE TPOLLKOBE HOBUjUX
TexHonoruja. MotnyHo yknaame 2G ycnyra 6m 3Haumno aa ypehaju koju kopucte camo 2G
NHGPACTPYKTYPY He 61 MOMIM Aa ycrocTaBe Be3y ca o4roBapajyhiMm cepBucrma, LUTO 6U
npeAcTaB/bano PUNK y XUTHUM CUTyaumjama.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), ogHocHO 3G Mpexa, Koja je LUMPOoKO
kopuLheHa nsmehy 2001. n 2008. roanHe, nocTurna je Behe 6p3mHe NpeHoca nogartaka, TUNN4YHo
384 kb/s, nako je Teopetcku objaB/beHa 6p3viHa 6una 2 Mb/s. Mpasu neppopmaHcy UMTS-a
Bapupanun cy y peasHM yCioB/Ma Ca BeIMKOM MpexHoM onTepeheHowhy. 3G ycnyre omoryhune
Cy NpeTpaxuvBare NHTEePHETa, CyLlare My3KKe, Mpey3rMakse U CTPUMUHE BUAEO U My3KKe, Kao n
HaBuraynoHe dyHkuUmMje. JaHac HMje eKOHOMUYHO oapxaBaTu 3G nHbpacTpykTypy, Na ypehaju kojn
He Mory Ja ce nosexy ca 4G v 5G mpexama npenase Ha 2G.

4G TexHosoruja je goctynHa og 2008. roguHe, a 5G oz 2018. roanHe. Obe TexHONOrMje HyAe 3HAaTHO
Behy NpoToK NojaTtaka v nobosbLuaHy 6e36eHOCT.

4G TexHoNOrnja Npy>a NpucTyn MobunHom Beby, urpe, HD MobunHy Tenesunsujy, BUAeo
koHdepeHUmnje n 3D TeneBu3njy. Nocneamwn cTaHaapan omoryhaajy 6p3unHy npey3nmMamsa og 150
Mbit/s n otnpemama og 50 Mbit/s.

5G ctaHaapg nma Tpu HMBoa: Low Band, Mid Band n High Band. Low Band Hyan 20-30% Behy
6p3nHY og 4G 1 kopuctn nctn dpekseHTHN oncer (600-900 MHz). Mid Band Hyawn wecT nyTta Behy
6p3unHy o4 4G (100-900 Mbit/s) n Hajlumpe ce KOpUCTK, MOCeBHO Yy BENNKMM rpagoBuma. High Band
MoXe ga noseha 6p3nHy A0 AeceT nyTa y ogHocy Ha Mid Band, kopuctu ¢pekBeHumjy og 24-47 GHz
1N YecTo AOCTUXKE BpP3nHY Npey3nMama y Gbit/s, anvn 360r BUCOKMX TPOLLKOBA MHCTanauuje ce
YrTaBHOM KOPUCTW Y FyCTO Hace/beHM YpbaHUM cpeanHama.

3a kopuwhere HOBe reHepaumje MOBUIHUX ycayra obnYHO je MoTpebHOo axypupare codTBepa
ypehaja, npomeHe MpeXHUX NojeLlaBarba Uan 3aMeHa ypehaja.

MocToje 1 Apyry 6eXMYHM KOMYHUKALMOHW CUCTEMU, KAO LUTO Cy CaTeNIUTCKU CUCTEMU, BeXMUHe

nokanHe mpexe (WLAN) un 6exunyHe nnuHe mpexe (WPAN), koju ob6e3behyjy Bennkuy npoTok
nojaraka.
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4. MOBW/THE OMUWMIE TTOBE3NBAHA

Wi-Fi

Wi-Fi (Wireless Fidelity) je nopoanua 6exXnyHnx MpexxHux npoTokona Koja ce obnyHo KOpUCTX 3a
nosesnBare PasnMunTuX ypehaja 1 HUXoBO Nosesnsare Ha NHTepHeT, omoryhaeajyhu pasmeny
nogataka msmehy ypehaja. OBo je jegHa of Hajlumpe KopuheHWX TexXHONormja, NpuUcyTHa Yy
AOMOBMMA, MakVM KaHuenapumjama 1 jaBHMM MeCcTMMa Kao LITO Cy XoTenu, bubnnorteke wu
aepogpomu. Wi-Fi je ansajHrpaH ga pagn 6e3 npobnema ca xmyaHum Ethernet-om. KomnatubmnHm
ypehaju ce mory noBe3nBaTW NMpPeko BeXMYHMX Tayaka, XuyaHux ypehaja n NHtepHeTta. Wi-Fi je
3aWTnUTHM 3Hak Wi-Fi Alliance-a, koju orpaHu4yaBa kopuwhewe wun3pasa ,Wi-Fi Certified” Ha
npou3sBoje Koju cy MehycobHO KOoMMaTUBUAHN.

. .
WI F I Wireless laptop

N A
‘eé e — H

Router (routes

frr.

Internet (servers of Modem (locatedin
incoming and outgoing
Quora, Google, your house and dstaichen Bt d
Wikipedia, etc.) provided by your ISP) ata; GBS th wird]

and wireless)

Internet

Link: https://www.hellotech.com/blog/what-is-the-difference-between-bluetooth-and-wifi

Pasnnuunte Bep3uje Wi-Fi mpexe gedurHuy ce pasnnumtm IEEE 802.11 npoTokon cTaHAapAnMa v
PasnnuNTUM pagno TexHonorvjama. Bepsuvja ogpehyje JoctynHu pagmo oncer, MakCMManHu gomeT
1 6p3nHy. Wi-Fi Hajuewhe kopuctn 2,4 ruraxepunu (120 mm) UHF 1 5 ruraxepunu (60 mm) SHF pagno
orncere; 0BW Orcesun cy Noje/beHn Ha BuULLe KaHana. KaHanwu ce mory Aenntu nsmehy mpexa, anu 'y
JAOMETY jeJHOT KaHana CTOBPEMEHO MOXe MPEeHOCUTU Camo jeJaH npejajHuK.

JaHac je AOCTYMNHO CBe BULLE BeXNYHMX TEXHONOrMja 3a KoMyHMKaLmoHe nopyke. NFC n Bluetooth
cy Hajgehun urpaum y osoj obnactn. Obe TexHonornje omoryhaBajy KoMyHukauujy nimehy asa
ypehaja Ha KpaTKom gomeTy, obe3behyjyhu cnrypaH npeHoc nogataka nsmehy ypehaja.

4.1. Bluetooth

Bluetooth je 6exuyHa TexHonormja koja omoryhaBa pa3mMeHy mnogaTtaka usmehy XuyaHux u
MOBUAHNX ypeRaja Ha KpaTK1M pacTojarbMa. OBO je OTBOPeHW CTaHAaps Ha3BaH Mo JaHCKOM Kpasby
Xapangy Nnasosy6om u3 9. Beka.

Bluetooth kopuctn UHF paguvo Tanace, y oncery og 2,402 GHz go 2,480 GHz y Eeponn n CAA-y.
Ynpassba ca yKynHo 79 kaHana, ca WwmprHomM oncera og 1 MHz no kaHany. lNMogaum ce gene Ha nakerte
1 NpeHoce npeko ogpeheHor kaHana.
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MHorn cuctemmn kopucte Bluetooth Low Energy (BLE) TexHonormjy 360r BUCOKE eHepreTcke
eprKacHoOCTN.

Ypehaju koju kopucte BLE mory paguty meceuymma Ha jegHoj 6aTepumju. Bluetooth je nmocrao
CBaKOAHEBHW Aeo XMBOTa, omoryhasajyhn nosesvBakwe pasanuntux ypehaja ca MOBUAHUM
TenepoHNMa, Ynme ce n3beraBa notTpeba 3a HoLeHeM AOAATHMX KapTuLa, Aa/bUHCKUX yrpaB/baya
1 namherem PIN kogoBa.

4.2. NFCn RFID

Near Field Communication (NFC) je 6eCKOHTaKTHa TexHOMOrMja 3a KOMYHUKALUMjy Ha KPaTKUM
pactojambMa. NFC cy pa3suam NXP Semiconductors n Sony kao Hanpegak RFID (Radio Frequency
|dentification) n TexHonormnja nameTHMX KaptTuua. PagnodpekBeHTHa naeHtTudukauymja omoryhasa
ypehajuma y HenocpeHOoj 6An3nHN Ja ce nAeHTUOUKYjy 1 pa3Mersyjy nojatke NyTeM pasvo Tanaca.

RFID cuctem ce cactoju of Tpw KomnoHeHTe: RFID o3Hake (Tar/TpaHcnoHgep), RFID uuTaua
(pnaep/nHTeporartop) 1 anankauyje.

Basic RFID System

Computer Database
Data is transmitted into the RFID database
where it can be stored and evaluated.
p_S
LR
RFID Tag
RF'D Reader Attached to assets to
transmit stored data

Connected to the antenna \& e St

wirelessly and receives data |/

from the RFID tag. /]
N

Antenna
Receives the stored data from the tag and
transmits that data to an RFID reader.

Ml

[

https://www.bradyid.com/intelligent-manufacturing/what-is-rfid

Ca ctaHoBMLWTa YHKLUMOHMCaHa, RFID untay emntyje pagmo Tanace n noctaemba ,NnTtarse” RFID
O3HauW, Koja 3aTuM Jenn cadysBaHe nogatke ca RFID uutayem. HYutad moxe WCTOBPEMEHO
npounTaTh noaaTke ca BuLe RFID o3Haka. RFID untay 3atum npocnehyje pobujeHe nogatke y 6asy

43 |IHTenureHTHe TexHonoruje 3awtnheHnx npocropa


https://www.bradyid.com/intelligent-manufacturing/what-is-rfid

nojaTtaka paguv cknaguwiTtersa. Anavkauuvja obpahyje nogaTke Ha ocHoBy MHboOpMaumja y 6a3u
nogataka. RFID untau moxe yntaTu nogartke ca cTaTUYHMX U nokpeTHUX RFID o3Haka. RFID cuctemn
ce kopucTte 3a npahere ypehaja 1 nokaunja, cnpedaBare Kpahe, kao ypehaju 3a npuctyn, y
normctmyy, 3a npaheme XMBOTUHA UTA,.

NFC TexHonornja Takohe yk/bydyje TpU KOMMOHEHTE: 03Haky, unTtay 1 codptep. NFC 03Haka mMoxe
CAYXUTW Kao yuTad 1 06pHYyTO, WTO OoMoryhaBa ABOCMEpPHY KOMyHMKauwjy, 3a pasnuky og RFID
cnctema. OBa TexHonormnja omoryhasa 6p3y naeHTndMKaumjy n npeHoc nogataka mnsmehy ypehaja
Koju cy dmsnukm 6amzy (1-10 um). Camo jeaHa 03HaKa MoXe bUTn npoymTaHa y ucto speme. NFC ce
4YeCcTo KOPUCTU 3a 6eCKOHTAKTHO Mnahakbe, y NamMeTHUM CTakAeHULMMa, MaMeTHOM TPaHCMopPTYy,
nameTHUM kyhama 1 MHAYCTPUNjCKMM anavkaumjama. Herosa nonynapHoOCT je pe3ynTtaTt HUCKe LieHe,
NOroAHOCTK, MOY34aHOCTN N MOrYhHOCTU MHTerpauuje ca nametHUm TtenedoHnma. NFC o3Hake ce
MOry KOPWUCTUTK 3a yrnpae/bakbe MHOpMauMjaMa 3axBabyjyhn HUMXOBOj] CMOCOBHOCTU YyBahba
nojartaka. Ha npumep, ynotpeba NFC TexHon0ormje moxe no6os/bLLaTh ynpas/baktbe NPON3BOAHUM U
NpoAajHMM npouecMma y CcTakneHuymmMa. lloBesmBarwbeM ca nameTHUM TenedoHUMa, Yak W
No/bONPUBPEAHNLM Ca HACKUM HUBOOM 06pa3oBakba Mory edrkacHO ynpas/baTn MPOU3BOAHOM U
npogajom.

spiceworks

FACETS OF NFC AND ITS IMPACTS

CONTROL OF
-
IDENTIFICATION PRESENCE
=]
(7 -G
INPUTS NFC ACCESS CONTROL
SECURE
LOYALTY CONNECTION
. _ TO PC
PAYMENT WITH TRANSPORTATION

SMARTPHONES

https://www.spiceworks.com/tech/networking/articles/what-is-near-field-communication/

NFC nma Tpu HaunHa paga: peer-to-peer, untau/nncayd n pexmnm eMynaumje KapTmue.

o Peer-to-peer pexum omoryhaBa AmpekTHy KoMmyHuKauwjy unsmeRy gsa NFC ypehaja.
KoMyHwuKauwmja je ABocMepHa 1 oMoryhasa pasmeHy CTaHAapAN30BaHNX NojaTaka.

e V pexumy umtaud/nncad, NFC ypehaj moxe npuctynutn nacmsHoj NFC o3Hauu wu
capahmBaTy ca NnaMeTHUM KapTuuama.

e VY pexxumy emynauyumje kaptuue, NFC ypehaj nMmutnpa 6eCKOHTaKTHY nMamMeTHy KapTuLly,
omoryhaBajyhu My pag ca ctapujum RFID yntaumma.
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Kao n cBu enektpoHcku ypehaju, RFID n NFC ypehaju Mopajy ncnywaBati pasnnumTte cTaHAapae U
nponuce. ANTeEPHATUBHO, KOPUCTe Ce TeXHOOrWje Kao LWTo cy bapkod, QR kog, Wi-Fi, Bluetooth nta.

5. KOMYHUKAUMNOHW MPOTOKO/N Y CTAKNEHNLUNMA

HTTP Hypertext Transfer Protocol (HTTP) onucyje ocHoBe Be6 KOMyHMKaLWje, OCHOB CBake
payyHapcke pa3MeHe nogartaka nsmehy kanjeHTa 1 cepBepa. Ha npumep, kAnjeHT, Beb npernejay,
MHULMpPa 3axTeBe Koje cepBep obpahyje. 3axTeBn Mory gohu nyTemM yHOCa TeKCTa, K/IMKa MULLEM UK
JoAvpurBama ekpaHa. lNpoTtokon obpahyje AgokymeHTe Tuna hypertext, WITO 3Ha4M ja ce y AOKyMeHTe
MOry CTaB/baTW Be3e Koje omoryhaBajy mpuctyn pasanumtnm pecypcuma. HTTP He kopuctum
WwndpoBare UAM ayTeHTUPUKAUU]Yy W MOANOXAH je pasnnunTUM Hanaguma, anu je 6p3 36or
HegocCTaTka 6e36eAHOCHMX nojellaBara. ObUYHO ce KOPUCTU 3a Aesberse nHGopMaunja 1 Hema
TPOLLKOBE OZp>XaBak-a.

HTTPS je curypHa Bep3sunja HTTP-a, (httpwg.org, 2023), Huje 3acebaH NpoToKon, paan usHag HTTP-a n
kopmctnm TLS/SSL ctaHpapae 3a 6esbegHocHa pewera. OmoryhaBa KOPUCHWKY CUTYPHOCT
KOMYHMKaLWje, MHTerpuTeT 1 ayTeHTUYHOCT Beb cTpaHuue. CurypHa KoMyHukaumja je moryha camo
ako cy ofabpaHu ogroeapajyhu wndpoBare NakeTn 1 ako je MpoBepeH cepBep. YrpaheH je y cee
MoJepHe Beb npernesgade 1 3aBmcK o4 Beb cepsepa. HTTPS je oTnopaH Ha pasnnymnTe Hanage v 36or
6e36eHOCHMX NojellaBakba cnopuju og HTTP-a. Ob6aBe3aH je 3a Beb cTpaHuLe Koje obpahyjy
oceT/bMBe NogaTke (103MHKe, MojaLm o KapTuuama, UTA.). OgpxaBare KoLuTa.

http://www.example.com
= >

password: abc123

-
Heien ag® Vithout password encryption
HTTP — Hacker see “abc123”

https://www.example.com
»

19,0 &l
password: abc123

- @ With password encryption
Carol N Hacker see “xyaerXzabc
e

45 |IHTenureHTHe TexHonoruje 3awtnheHnx npocropa



5.1. MOTT

MQTT Message Queue Telemetry Transport (MQTT) je naraH, oTBopeH 1 6ecniaTaH NPOTOKO KOju
omoryhaBa publish/subscribe komyHukauunjy nsmehy knanjeHta n cepBepa. OBe KapakTepucTuke
omoryhaBajy HeroBy yrnotpeby y orpaH1UYeHnM OKpy>KemnMa Kao wto cy M2M (Machine to Machine)
KoMyHwukauuja 1 10T (Internet of Things) KOHTeKCTW, rAe je Ha pacnonaraky CaMo Mana KoanmymHa
Koga 3a obpagy. M3ajHMpaH je 3a edprkacaH paj npy HACKOM NPOMYCHOM Orcery, Manoj NOTPOLLH U
6aTepuvje 1 HecTabunHMM Be3ama. opyke objas/byje nown/banal, aam He Mopa Aa 3Ha Ko he unx
nNpUMKTY, jep NpeTnaaTHULM Aobujajy cBe nopyke npeko MQTT 6pokepa.

5.2. CoAP

Constrained Application Protocol (CoAP) je Be6 npoTokon 3a NpeHOC nojataka Koju ce KopucTu 3a
orpaHu4yeHe YBOPOBE K OrpaHnyeHe Mpexe. YBOpoBW YecTo MMajy 8-bUTHe MUKPOKOHTpOepe ca
ManioM konnmymHom ROM-a n RAM-a, AOK MpeXe OB6MUYHO KOPUCTE HUCKY MOTPOLUHY, BexunuHe,
nepcoHasiHe Mpexe ca YecTUM rybuumma 1 rpeLukama naketa v TunMyHoM 6p3nHoOM npeHoca og 10
kbit/s. MpoTokon je HameweH 3a MawuHe 3a MawunHe (M2M) anavkaumje Kao LWTO Cy NameTHe
eHepreTcke anavkaumje n aytomatmsaunja arpaga (datatracker.ietf, 2023).

CoAP 0besbefjyje MpoTOKON MHTEPaKLMje 3axTeBa 1 0AroBopa n3mehy kpajrrx Tadaka anamkauuja,
noap>asa yrpahjeHo oTKpMBaHe yCyra 1 pecypca, kao 1 K/byuHe enemeHTe Beba kao wto cy URI-ju
N NHTEPHETCKM MeAMjCKM TUMOBWU. Y OrpaHNYeHVM OKPYXeHMa KapakTepulle ra BpAO HUCKa
AojaTHa onTepehera 1 jeaHOCTABHOCT. MNpUANKOM AM3ajHMparba, Y3€To je y 063Mp Aa ce nako
nosesyje ca HTTP-oM, ann 1 fa ncnykwasa cneundryHe 3axTeBe Kao LUTO CYy YHMKACT U MyATUKacT
3axTeBW 1N aCMHXPOHa pa3MeHa rnopyka.

5.3. AMQP

AMQP AasaHuegn Meccare QyeyuHr lNMpoTouon (AMQP) je oTBOpeHU M3BOPHW CTaHAApA Koju ce
KOPUCTM 38 aCMHXPOHO CNake Nnopyka y XunyaHnm mpexama. To je npoTtokon AnavkatmsHor Cnoja
NHTepHeT MpoTokona, Koju kopucte Muagnesape copteepn. Hberose KapakTepucTuke ykby4yjy
opwjeHTaumMjy Ha nopyke, ycayry pefociefiHOr yekaka Mopyka, ycMepaBake (yk/byuyjyhu Taudka-
Tayuka v nybnavkaumja-npeTnaarta), NoysgaHocT n curypHoct. AMQP wasbe nogaTtke Kao TOK 6ajToBa,
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CTOra Moxe pajuTu ca 6uno kojum ypehajem Koju Moxe KpempaTtui U MHTeprpeTupaTi nojatke Tor
Tina (amqgp, 2023).

AMQP je amsajHupaH Aa edurkacHO nogpxkaBa LIMPOK CriekTap anavkauuvja 3a cnarbe nopyka u
KOMYHMKaLMOHMX obpa3aua. OMoryhaBa KOHTUHYMPAHO KOHTPOAMCAHY, MOopykamMa OpUjeHTUCaHyY
KOMYHWKaLMjy, r4e nocToje Tpy MOryRHOCTM UCMOpPYKe NMopyKa: HajBuLLe jeJHOM, HajMake jeJHOM U
TayHo jegHoM. Takohe, omoryhasa ayteHTUdMKaUWjy /A eHKpUNunjy 3acHoBaHy Ha SASL n/nnn
TLS. MpeTnocTae/ba NOCTOjaks€e MOYy34aHOr TPAHCMOPTHOT C/10ja MPOTOKO/1a Y N03ajAMHM, Kao LWTO je
Transmission Control Protocol (TCP).

Y AMQP cneuundukaunjn cy gednHUCaHN:

e CWCTEM TUMOB3,
e CUMETPUYHM M aCMHXPOHU NPOTOKON NoTpebaH 3a NpeHoc nopyka n3mehy npoueca,
e CTaHAAPAHW U NpoLMpunBK dopMaT Nopyka,

e CTaHAAPAHW, anv NPOLUNPUBK CKyn MOryRHOCTI cnakba nopyka.

6. 10T (MHTEPHET CTBAPW)

NHTepHeT cTBapu (l0T) je Mpexa Pun3nukmx objekata AOCTynHUX Npeko NHTepHeTa. OBU 06jekTu cy
y CTanHOj Be3WN Ca CNO/bHUM OKPYXeHseM, jefHU ca APYrMMa, WAK ca KOPUCHWKOM, y3 nomoh
pasnnunTmnx TexHonormja. loT ce cmaTtpa Tpehom ¢a3om passoja MHTepHeTa. Tokom 1990-mx, Ha
NHTepHeTy je 61uno oko Muanjapay KopucHuka, MObMAHa KOMyHMKaLMja Koja ce nojaBuaa TOKOM
2000-nx noBesana je gogaTHe 2 Munvjapae KopucHuKa, a loT je go 2022. rogniHe ycneo fa rnosexe
35 mwuanjapan ,ctBapun” npeko VHTepHeta. lpumepn yk/bydyjy nameTHe caToBe, CeH30pe Yy
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ayTOMObBUANMA, CTaK/IeHVKe U cnyHOo. CBe OBO je omoryheHo 360r cMawera TPOLLKOBA CeH30pa U
MpoLLeCcopCcKe CHare, Kao M HUCKEe LieHe XapABepCKUX 1 codTBEPCKMX CpefcTaBa MOTPebHMX 3a
noBse3uBare ypehaja, Te noBehara LWIMPUHe oncera, WTo je oMoryhuno jegHoctaBaH U eprkacaH
Ha4nH noeesnBama ,cTBapn” (baHada, 2023).

loT nocepyje KapakTepUCTUKE KOje ra 3Ha4yajHO PasfvKyjy 04 0bu4YHOr VIHTepHeTa, Kao LUTO cy
oceharwe (sensing), edukacHoct (efficiency), MpexHO noBe3aHu ypehaju (networked),
cneuwjann3oBaHe onepaumnje (specialized) n goctynHocT cByaa (everywhere). OBe KapakTepucTmke
MOry MPOMEHUTWN MnpaBaly, TEXHOJIOLLKOr pasBoja, LUTO MOXe WMMaTu 3HauvajHe rnocneauue 3a
TEXHOOLLUKe KOMMaHuje. Ha nmpumep, mpenaslak ca paHujer xumdaHor WHTepHeTa Ha MOBWIHM
VHTEepPHET NoMepuo je TexuLlTe ca ViIHTena Ha Kyanuomm, ca [enna Ha Anrsie.

BuiLe TeXHOMOLWKMX NpoMeHa omoryhuso je wnpere 10T-a, a oHe cy cnegehe:

e jedTVHM ceH30pW: LieHa ceH30pa je y npoceky nana Ha 60 ueHTr ca 1,30 gonapa y nocnearunx
10 rogmHa,

e jedTVHa WIMPMHA OMcera: TPOLLKOBMW LUMPUHE orncera cy ce cMaruam rotoso 40 nyta y
nocnegrinx 10 roanHa,

e jedTMHO npouecmpare: TPOLUKOBM MpouecMpara cy ce CMakwuhan rotoso 60 nyTta y
nocnegrnx 10 rogrHa, WTo je omoryhmnno ga ogpeheHn ypehaj nopeg nosesneara BpLUN U
obpagy reHepucaHuX 1 NPUMBEHUX NogaTaka,

e nameTHW TenepoHU: NaMeTHU TenedpoHU CNyXe Kao AA/bUHCKM yrnpaB/bayn niam xabosun y
noBe3aHVM AOMOBKMA, MOBE3aHVIM ayTOMOBUANMA, CTaKNEHNUMMA UAWN 34PaBCTBEHUM Y
duTHec ypehajuma,

e 0OeXnyHo nokpueame: 3axBasmyjyhn wunpokoj Wi-Fi nokpuseHoCTW, 6exmyHa Be3a je
JOCTYMNHa Mo BP0 HACKO] LieHN,

e Dbig data: loT reHepuLle BenvKe KOMYNHE HECTPYKTYPUPAHNX NojaTaka Ynja je aHanmsa o4
K/bYYHOI 3Ha4aja,

e |IPv6: HajHOBUWjK cTaHAapa VHTepHeT npoTtokona (IP), koju nogpxasa 128-6uTHe agpece, 3a
pasnuky o4 IPv4 koju je morao obpaanTt camo 32-61THe agpece 1 Koju cy nosesaHu ypehaju
LWnMpoM cBeTa ncupnenn. 128-butHe agpece, mehytnm, 3Hade oko 3,4 x 10738 agpeca - Ynme
je moryhe o6bpaantu cBe 3amucamee loT ypehaje.

JenaH o HepocTaTaka loT-a je WTO je Tewko nosyhu rpaHULy y NnUTamwMMa 3aliTuTe nojartaka u
besbeaHoCTN. NHTenureHTHM ypehaju pykyjy ca MyHO AMYHMX Mnojataka n mHopmaumja o
KOPWCHUKY, 310ynoTpeba 0BMX NoJaTaka MoXe 13a3BaTu Benvke wreTe. [lpyrn HejocraTak je LTo
BehunHa ypehaja Moxe KOMyHULMpPaTK CaMo ca apyrium ypehajuma og ncror npomssohaya. NctmnHa
je aa Alljoyn Open Source Project (openconnectivity, 2023) nokyLuaBa 06e36eanTn nosesviBame
ypehaja pasnnumtnx npomussohaua, anm loT TexHonorunja je jow yBek Janeko 0Of pa3Boja
jeAnHCTBEHOr cncTema.

7. CTAKNEHNUN N MOBUWAHA KOMYHUKALWIA

CeeTcka nonynaumja he go 2050. rognHe BepoBaTHO gocTuhn 9,7 Munavjapav wyau, wro he gosectu
[0 eKCroHeHLUMjaHOr pacTa NoTpaxHe 3a XxpaHoM. OBO MOXe 13a3BaTu bpojHe Npobsieme, Kao LITO
cy 3arahere BOge U Ba3sdyxa, eMuUcmja racoBa ca edekToM cTakneHe bawite UAM rnobanHo
3arpesakbe. OBW npobnemn WUCTUYY MOTPeby 3a pPasBojeM OAPXMBUX pellera Yy Be3n ca
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NPOM3BOAHOM XpaHe. M3rpagha CTak/leHnKa Koju KopucTe npeumsHy no/bonpuspesy Moxe 6utm
K/by4Ha 3a pelLlaBare 0BUX Npobaema.

MOBUAHW KOHTPONHU cucTemMn yrpaheHn y cTakfieHuke MOory y MoThnyHOCTU o06e36eanTn
NHTerprcaHy KOHTpOoy TeMrepaTtype, BNaXHOCTW, HaBoAHaBara, hybpera, CO2, cBETNOCHUX Y
CEeHKOBUTUX HMBOA. lpeLmnsHO yrnpas/bakbe NpoLecoM y3roja oMoryhasa nosbonpuBpesHMLMa
4a MocTUrHy Behe yliTede y MOTPOLUHMK eHepruje, Boge, XxeMukannja 1 nectuumga. MobwuaHa
KOHTPONa 0BUMYHO AonpuHOCK Behoj onepaTMBHOj KOH3UCTEHUMjW, NIAaHWPAHO] NPOU3BOAHN,
BMLLEM KBa/IUTeTy MPOM3BOAA U eKoNoLwKoj unctohun (MaHoxap n MratxmHatxaHe, 2007).

Y cTakneHuky jesaH padyHap MOXe KOHTpOoAucaTu CToTuHe ypehaja (BeHTMnaunoHe cucteme,
rpejaye, BEHTW/ATOPE, MeLLayke BeHTWAe 3a TOrMJy BOZy, BeHTWIe 3a HaBOAHaBare, 3aBece,
namne, nta.). CUcTeM je y cTary Aa 06paan Xu/baje yna3HUx napamerapa, kao LUTO Cy CMosbHa U
YHyTpallHa TeMnepaTypa, BAAXHOCT, NpaBay, BeTpa, bp3nHa BeTpa, HMBO CO2, nta. MobunHu
CUCTeMN MOTY NPUMAaTK CUTHaNe ca CBUX MOCTaB/beHNX CEH30pa W NOCNaTN KOMaHAe rnojeAnHNM
ypehajuma y ogroBapajyhvm MHTepBanuma. JeaaH padyHapckmy cMctemM Takohe Moxe NpukynnT 1
3abenexxunTi NogaTke 04 PasNINUUTUX CMOBHUX N3BOPA, YMjOM 06pajoM MO/bONPUBPESHUK MOXE
casHaTu cBe pakTope Koju yTUUY Ha KBAIUTET N KOJINUNHY MPOUN3BOAA.
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CuctemMn Mory KpenpaTu BuU3yenmsaumjy nogataka (rpadurkoHe, n3seLuTaje, pesviMee) O NpoLLIoCTy
N CafallkblIM YCI0BMMA OKPYXXeHsa, LUTO Npya TPaHCNapeHTHUj MprKas oLeHeHnX nojaTaka.

YnpKoc wWnpery KOMMjyTepCcKnx cucteMa, He Tpeba 3abopaBuTu fa ycnex y 6U/bHOj NPOV3BOAHN
NMPBEHCTBEHO 3aBMCK Of 3Harba MO/LOMNPUBPEAHMKA O yrpaBbaky b6ubkama. OBY cucTeMn mMory
noMohu y npeLynsHnjem y3rojy y cTakneHuUmMma 1 camo cy OHOANKO epuKacHW KOANKo je copTeep
Koju nx nokpehe wmncnpasaH, Te KOAUKO Cy AUTUTanHe KOMMeTeHLMje MNo/bonpuBpesHMKa Ha
ogrosapajyhem H1BOY.

Mopes NpeAHOCTM KOMMjyTEPCKNX CUCTEMA, BPEAM Pa3MOTPUTK N HeAoCTaTKe:

49 |IHTenureHTHe TexHonoruje sawtnheHnx npocropa



e noTpebHa je BMCOKa MOYETHA MHBECTULM]a,

e noTpebHN cy KBanMPUKOBaHW onepaTepy CUCTEMA, Kako Yy AUTMTAJHOM, Tako U Yy
MeXaHW4YKOM MoJsby,

e 6poj ofpxaBahba, bpure 1 NpeBeHTUBHUX Mepa Moxe 6T Behu,

* HWje yBeK eKOHOMCKW MUCMIaTVBO 3a MaJie N Ce30HCKe NMPOoV3BOAH-E.

LLITo ce TM4Ye KOMMjyTepCKUX TEXHONOTWja, Chegdehe ce MOry MPUMEHUTM y onepaunjaMa CTakeHunKa:
6exunyHe ceH3zopcke mpexe (WSN), nHTepHeT cTBapw (1oT), BeluTauka nHTenureHumja (Al), ceemmpcke
TeXHONOTnje, Aa/bUHCKM CEH30PU, pauyHapPCKX anropmuTMu, b1okyejH TexHonoruja, big data n pagno
dpekBeHTHa ungeHTMdukaumja (RFID). ¥3 nomoh oBux TexHonoruja moryhe je aHanusumpary,
reHepucaTtu, NprUMaTn, MPeHOCUTU 1 0bpahmBaTK NnogaTke.

MUWKPOYMMOBK, CEH30pM, CUCTEMU 3a F106anHO no3vumoHupare (GPS cuctemu), KOMMjyTepcku
codpTBEPU, KOMYHUMKALNOHW CUCTEMU, MHTEPHET MPOTOKOIN, METEOPOJIOLLKM Nojaum cy ypehaju koju
0b6e36ehyjy obpagy nozataka y Be3u ca y3rojeM busbaka (MoTpom, 2022).

MpoHanasak TPaH3MCTOPCKMX CK/IOMKW, @ KaCHWje U TeXHMKa rpaBuparba CUAMLMjyma 1 rojasa
MUKpOUMMNoBa oMOryRvan cy nojaBy AaHallkUX eNeKTPOHCKMX U AUrMTanHux ypehaja, a HbrxoBo
3HaYajHO CMakberbe BeNNYMHE 1 TPOLUKOBA MPOU3BOAH-E AOBENO je A0 LUMPOKe NMpUMeHe OBUX
ypehaja y pasnnuMtim nos/bOMNprBPEeAHVM CEeKTOPMMA, Kao LITO je MpeumsHo Yy3rajare Yy
cTakieHnummMa.

Pasnnuntu ceH3opwu 1 geTekTopm oMmoryhunm cy getekumjy n npahere nojartaka Kao LWTO Cy Meperbe
6p3KHe, MPOTOK Ba3jyxa, BNaXXHOCT, KapaKTepucTrKe 601ect bu/baka v XXMBOTUHsA U CI1..

FnobanHu cuctemn 3a nosvuymoHupare (GPS cuctemun) cy NpBOOBUTHO pasBUjeHU Of CTpaHe
amepunuke Bojcke 1970-ux rogmnHa. OBM M HOBUjU FNO0BGaNHN HaBUraLMOHWN CaTeAUTCKU CUCTEMM
omoryhunm cy ogpehurBare nokaumje ca npeumsHowny of HEKOMKO MeTapa, LUTO je KOPUCHO 3a
TepeHcKa BO3u1Aa, anu 1 3a lokanmsaunjy busbaka Ha OTBOPEHOM UV 3aTBOPEHOM MPOCTOPY.

KomnjyTepckn copTBepun cy anamkauuvje Koje, Ha NpUMep, MOry aHann3npaTu AUrnTanHe Camke u
MynTUMeAnjanHe caapaje, ycnocTaB/baTh MoAene 1 objallbaBaTii OAHOCE. Y3 HX0oBYy Momoh mory
ce nperno3HaT 6u/bke, OTKPUBATL LUTETOUNHE, NAeHTUMKOBaTK dusmonolike dase nth. Tokom
1950-mx rognHa nojaum cy npsm NyT AUTMTaNN30BaHW, @ ybp30 HaKoH Tora rnojaBuan cy ce copTeepu
Koju cy oMoryhunm cTpykTyMpaHo 1 CMCTeMaT30BaHO obpahnBarbe BeNKNX KONMYMHA NojaTaka.

JaHawme 6a3e nogataka 4YyBajy OrpoMHe KOAM4YMHe rnoJaTaka Koju ce MOry mnpeTpaxusaty u
aHannsmpatn. MoryhHOCTM KOMyHMKaumje Cy Ce 3HayajHO MpOMeHWu/e MojaBoM VIHTepHeTa
MobunHMX ypehaja. CBakm aurutanHm objekar (TeKCT, BUAEO, C1Ka, 3BYK), e-MoLuTa 1 Beb cTpaHuLe
ce kpehy VHTepHeTOM Kao cepuje nakeTa, Of KOjUX je CBakKy MPeumsHo uaeHTUdMKOoBaH no
cTaHgapay VIHTepHeT MNpoTokona, Tako ga je moryhe 3HaTu ogakne fonasu v rge ce wasbe. World
Wide Web o6e36ehyje jegnHcTBeHN pecypc 3a npeTpary (Uniform Resource Locator - URL) Ha 6uno
KOjOj Tauku VIHTepHeTa, Tako Aa ce 0BW AUTUTAHW 06jeKT NaKo MOry NoBe3aTu U MPeHOCUTU.

Y pasBujeHVM 3eM/baMa MOZepHa MeTEOPOJIor1ja MoXe NPYXUTU JeTa/bHe BpeMeHCKe NMporHose ca
pesonyuujom Ao 1 KM v npeaBUAeTN BpeMeHcke ycnoBe A0 7 JaHa yHanpes. OBO vMa 3HadajaH
yTMLaj Ha MAaHupawe M CcnpoBohewe onepauuvja y CTakaeHUUMMa, 3HAaTHO CMakyjyhn pusuvke
1n3a3BaHe BPEMEHCKUM YC/10BMMa. YCnex CTakleHuKa y BeNVKOoj Mepu 3aBUCK Of, Mpexe oJHOoCa
dapmepa. AupekTHa, 6p3a M pefoBHA KOMyHMKaUMja ca pPasNIMyuMTUM ocobama oOnakliaHa je
mMoryhHocTUMa VIHTepHeTa n MobuiHe KOMyHMKauuje, ann ose TeXHONOorvje Huje A0BO/bHO CaMo
nosHaBaTW, Beh nx Tpeba n KopucTuTW. MNopes oApXaBarba KOHTaKTa €a Kyrnuuma, y MOCiOBHY
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NoONTMKY Tpeba YK/bYunTU W YCIyre peknammparsa, yrnpaBbarba KAVJEHTMMAa U MpyXaha
nHdopmauuja. Y3 nomoh GPS TexHonoruje, norncTrka TpaHCnopTa NocTaje nakiia. Y KoOMyHUKaLumjm
ca pasnuunTnum cnyxbama, ogrosapajyhe kopuwhemne codptBepa obesbehyje ABOCMEpPHY pa3MeHy
nogataka v MNpuUcTyn nponucumMa. Y3 kopuwhere ycnyra GUHAHCUJCKMX UHCTUTYUMjA, MOBUAHA
nnahawa, ynfiate TakcuM W WHTepHeT 6aHKapCTBO MOCTajy jegHocTaBHW. Of MpeACTaBHUUKNX
opraHusaumja 6p3o ce Mory fobmutn axypHe nHbopmaumje 1 3aTpaxunT CTPYyYHN caseTn. MeRy
MOBUAHUM anankaumjama, BpeAn pasmMoTpuUTK OHe Koje omoryhaBsajy ynpas/bakse MPOU3BOLHO0M,
npahere Nponssoja 1 anankaumje 3a ocurypame Ksaamrera.

dapmep Koju ynpas/ba CTakNEHUKOM MOPa y3eTu y 063up BuLLe NoAaTaka NPUIMKOM AOHOLLIeHa
oA/yka y Be3un ca papmom.

OB NogaLy cy 0614YHO CMPOBW 1 o/1a3e ca CeH30pa Ha ypehajumMa 1 MalnHama:

e nojaun o xetBn U GPS nogauun: nogauwn Koju ce kopenuwy ca GIS vHPopmaumjama
[L06VjeHVM of, APOHOBA,

e TPXMWLUHW U LEHOBHM NoJaLu ca 061avyHnX cepeepa Tpehnx CTpaHa, Koju MoMaxy y npoLieHun
Moryhe BpeAHOCTM XeTBe 1 MOTpaxkbe,

e BpeMeHCcKe NporHose ca MHTepHeTa (Temnepatypa, 6p3nHa BeTpa, Npasal, BeTpa, KOAn4YmnHa
nasZaBuHa, BNaXKHOCT, aTMOoCcdepckm NpuTmncak UTa.),

e MoJaLW Ca CeH30pa Koju Mepe /loKasHe yC/ioBe OKPYXeHsa (aKTyesiHV BPEMEHCKV nojauu,
nojaum o0 3eM/bULLTY, MOAALW O XeTBU, CNKe 1 BUAEO NojaLm O cTaky/6onectn 6umbaka),

e 0JaLu O JIOKaJIHUM BOAHUM pecypcrMa ca MIHTepHeTa,

e MoOJjauu o LieHamMa No/bonpuBpesHX NPon3Boja Ha Jomahem 1 MefyHapoAHOM HUBOY.

8. MOBW/THE KOMYHUKAUWIE Y CTAKNEHNUNMA

TpeHyTHO Ha TPXULUTY MOCTOjU MHOrO CeH3opa 1 ypehaja Koju nojpxasajy no/bonpuBpesHuKe y
N3rpajHn COMCTBEHMX NAaMeTHUX CTak/aeHuKa. Y3 nomoh akTyenHe AuvrnTasHe TEXHOMOrMje mMory
KOHTPOAMCATN KBanuTeT 3eM/buLUTa, @ CUCTEMU HyAe pellera Kako 6u dapmepu unsbernu
Aerpagaumjy 3emmuita (C. bxapatwu, et an., 2023). loT TexHonornja omoryhasa 6pury o 3eM/buLLITY,
Ca NocebHMM akLleHTOM Ha BOJOOAPXMBOCT, TEKCTYpY M 6p3uHy ancopnuuje. OBe moryhHoOCTU
omoryhaBajy un3beraBake npeTepaHe ynoTpebe HybpuBa, CMarbere 36ujama, CanvHmMsauumje,
3aKncesbaBakba, 3araherba 1 eposuje. Ha nprmMep, 0361/bHa aHann3a 3eM/bMLLTa MOXe Ce U3BPLUNTY
y3 nomoh Lab-in-a-Box KkomnseTa 3a TecTuparbe 3em/buLLTa Koju je passuno AgroCares (agrocares,
2023). CBakoaHeBHO 6110 Koju papmep Moxe kopuctut Lab-in-a-Box 3a aHanmn3y go 100 y3opaka
6e3 notpebe fa HOCK y30pKe y nabopaTopujy.

2009. rognHe naHCMpaH je caTenT 3a Meperse BAaXXHOCTU 3eM/buLITa U cannHmTeTa okeaHa (Soil
Moisture and Ocean Salinity, SMOS), Koju npyxa mane rnobanHe BAaXHOCTN 3eM/bUMLLUTA CBaKW AaH
nnn gea (earth.esa.int, 2023). Y3 nomoh ga/bWMHCKMX CeH30pa pefoBHO MpUKyrn/ba MojaTke o
BNAXHOCTW 3eM/bULLTA, LUTO MOMaXe Y aHanu3u cyLla Ha pasinymnuTiM Nogpydjruma.

2014 roamvHe LWMaHCKN UCTpaxmeBaun cy kopuctuam cuctem SMOS L2 3a npoueHy uMHZAekca
HegocTaTka Boge Yy 3emmuwty (SWDI). Kopuctmam cy Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) ceH30p 3a CKeHMpare PasnNyYUTUX KapakTepucTnka 3em/bullTa u
KBaHTUTATMBHO Cy NPOLEHUIN PU3NK Of AerpajaLmje 3eM/buLlTa y nogcaxapckoj Appuumn. JoaaTHu
CeH30pM W TexXHO/NOrMje 3acHOBaHe Ha BM3MjU Cy KopuwheHW 3a ogpehuBarbe ONTUMaHe
yAa/beHoCTU 1 gybrHe 3a eprikacHy ceTBsy.
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Ca loT-6a3vpaHUM NHTeNUreHTHUM ypehajuma Kao LUTo cy B6exXnyHn ceH30pu, APOHOBU 1 poboTu,
mMoryhe je TauHO NAEHTUPNKOBATY BU/BHE LUTETOUMHE, YAME MOJ/LOMNPUBPELHNULIA MOTY APACTUYHO
CMakbUTN ynoTpeby nectuumpa. CaBpemeHa loT-6a3vpaHa 3awTmTa bwubaka Hyau npahere y
peanHoM BpeMeHy, NpeaBuhame 601ecTn U Mogenvpatse, Ynme je edrKacHWja o4 TpaguLoHanHe
3alTUTe o4 LuTeTouMHa. HajMogepHuje TexHuKe 3a AeTekuumjy LUTeToYMHa 1 601ecTy 3aBuce Of
cncTeMa obpage cmka. CMpoBe CavKe ce NpYKYM/bajy NMOMONY Aa/bUHCKUX CaTeNNTa U TEPEHCKNX
ceH3opa. Mpukyn/beHe civke 061MYHO NOKPUBAjY BeAVIKE MOBPLUMHE 1 MOTY ce 06pajuTL ca LO6pOM
edukacHolwhy y3 HuCKe TpoLukoBe. MoCToje 1 TepeHCKM CEH30PY KOjU MOTY MPUKYMN/baTh y30pKe O
CTakby 6U/baka 1 MPUCYCTBY LUTETOUMHA Y CBaKoj dasm XeTBeHor Lukayca. loT-6asnpaHu cnctemm
MOTY MpUKYN/baTn, 6pojaTy 1N ONUCUBATX BPCTE LUTETOUMHA, @ 3aTUM UX AeTa/bHO aHaAM3MpaTy
nomohy ycayre y o6bnaky. OBakaB loT-6asvpaH cuUCTeM 3@ MOHWTOPWUHI LUTETOYMHA MOXe
MUHUMWN3NPATL YKYMNHE TPOLLKOBE 0K NMoMaxe y 06HOBW NPUPOAHE KMe.

loT-6a3npaHe TexHosorvje 3a fybpere TauHO MpoLekryjy noTpebe 3a HybpmMBOM y3 MUHMMaNHe
notpebe 3a pasgHoOM cHarom. Ha mpumep, HOpMann3oBaHU AndepeHuUnjanHN NHAEKC Beretaumje
(NDVI), Koju ce y NOTAYHOCTM 3aCHMBa Ha pednekcnj BuambnBe 1 6a1CcKo MHbpaLpBeHe CBETAOCTU
0/l BereTauuje, KOPUCTK caTeIMTCKe CHMMKE 33 UCMUTNBaHe CTakba bibaka, Meperse 3paBor yceBa
1 Beretauuje. Takohe nNoMaxe y NpoLEeHN HMBOA XPaH/bMBUX MaTepuja y 3embuity. OBe Mepe
3Ha4ajHo noeehaBajy ebrkacHOCT ynoTpebe HybpmBa A0k n3beraBajy HeraTtmBHe eKoJoLLKe edekTe.
Feorpadcko Manmparse, GPS npeLmsHoCT, ayTOHOMHAa BO3W/1a U TeEXHON0rja MPoOMeH/b/Be 6p3viHe
(VRT) gonpuHoce l10T-6a31paHOj UHTENUTEHTHO] OMAOAH .

loT-6a3mpaHe TexHonorvje ce Takohe edukacHo kopucTte 3a npahewe npuHoca. Ogrosapajyhu
CeH30pu Ce MOry MHCTanupaTu Ha buao Koju KombajH, a nojaLn ce mory obpahumeati, Ha Npumep,
nomohy FarmTRX wmobunHe annukaumje (farmtrx, 2023). Annavkaumja omoryhaBa Kpeupame
BMCOKOKBA/IMTETHNX Mana MpMHOCA Koje MO/bOMPUBPEAHUK MOXe W3BO3UTW Yy Apyre anaTte 3a
yrpaebake GapMoM 3a Aasby aHanusy. CaTenuTckM CHUMUM ce Takohe kopucTe 3a npahene
npuHoca Yy BeAukMM onfepauujama. Ha npumep, y MijaHmapy cy kopuwheHn Sentinel-1
NHTepbepomMeTprjckn CHUMLM 3a ogpehrBarte NprHoca NMPUHYa; 3a Npaherke dasa naogoBama
MaHra kopuwheHe cy RGB aybuHcke doTorpaduije; onTUYUKN CEH30PU Cy MEPUIY CKYMJ/bakbe nanaje
TOKOM CyLLEeH>a.

NHpekc cTpeca 6bumwaka 36or HegoctaTka Boge (CWSI) je jow jegHa moryhHocT npumeHe loT-
6a3vpaHuXx cTpatervja 3a ynpaB/bake HaBOAHaBakeM. HaBoArbaBatbe Ce BpLUM Ha OCHOBY
MPOrHO3a, LWTO MOXe 3HaYajHO NMobos/bLLATV NPMHOC yceBa. 3a n3padyHaBarte CWSI-a noTpebHo je
NocMaTpaT! MPUHOC M TemrnepaTypy Ba3jyXxa y Pa3nNyuTUM BpeMeHVMa. Y cucTeMy Haa3opa
3aCHOBAHOM Ha 6eX1YHM CeH30PMMa, CBU TEPEHCKW CEH30PU Cy MOBE3aHW, @ USMepeHn NojaLm ce
Wwasmy y cucteMm 3a obpagy, rae ce aHanamsmpajy nomohy ogrosapajyhux codrteepa. CaTenmtcku
CHUMLIM 1 METeOoPOIOLIKN Nnogaun ce Takohe ykmwyyyjy y CWSI mogene paan ogpehrBara notpebe
3a BOZIOM. 3a CBaKy JIoKaLMjy ce Kpenpa eKkCk/y3rBHa BPefHOCT MHAEeKCa HaBoHaBaka. MeToja
npoMeH/b1BOr HaBoAkaBaha (VRI) kojy cnpoBoan CropMetrics yTBphyje NoTpebHy KONMUnHY Boae
y3nmajyhu y 063mp 3emsbuLLTe 1 Tonorpadcke ycnose (cropx, 2023)
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2. AYTOMATU3AUNIA 3A CTARIEHNKE, CEH30PWH,
POBOTUKA

AyTtopu:

e Papp Sandor - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
e Turos Laszl6 Zsolt - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
e Horvath Zoltan - Alféldi ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola

1.vYBOA

AyTOMaTM30BaHW CEH30pW, pPOBOTMKA W BelTayka WHTeNUreHuMja 3ajeAHO MpUIMeHeHN
PEBONYLIMOHNLLY rajerse busbaka. MpaBUIHO AM3ajHUPAHN U UHTErpucaHn cuctemu omoryhasajy
edurkacHvje npaherwe 6u/baka, paHO Mperno3HaBake 60NeCTV U LITeTOUYMHA, KAao U MoCTU3are
ONTMMasHOr pacTa 1 y3roja. Kopauu ka 04p>X1BOj No/bONPUBPEAN, KOje NoAp>KaBajy ayTomaTunsaumja
1 poboTMKa, AOMPUHOCE OYyBatby 6€36e4HOCTN XPaHe M 3aLUTUTU XUBOTHE CpeanHe.

2. AYTOMATWN3O0BAHO NPAREHE N HEITA BU/BAKA

Y obnactn nosbonpmMBpesHe MPOU3BOAHE, ayTomaTusaumja, CeH3opu 1 poboTmka Urpajy cse
3HauvajHKjy ynory y nosehary edrKacHOCTM K MOCTU3akby OAPXMBOr y3roja. AyTOMaTM30BaHO
npahewe u Hera omoryhaBajy KOHTMHyMpaHO npaherwe cTaka 6Oubaka n obesbehumsame
ONTVMAaJIHVX YC/I0Ba 3a PacT. Y 0BOM NOras/by NpeAcTaB/bamMo NprMeHy ayToMaTU30BaHNX CeH30pa
3a npaheme 34paB/ba 6U/baka 1 AMjarHO3y, paHO Npeno3HaBake BUBHNX 6ONeCTN N LUTETOUMHA,
Kao 1 ynory poboTcKMX CUCTEMA 3@ Hery 1 BeLUTauke UHTeNVreHLmnje y NoCTM3aky ONTUMaNHoOr pacta
1 y3roja busbaka.

Cnuka: unycmpyje jeQuHuye Koje ce Kopucme y aymomamu308aHUM CMAakJeHuyuma:
ussop: https://www.researchgate.net/figure/loT-Enabled-Greenhouse_fig1_348989431
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2.1. MpynmeHa ayToMmaTn3oOBaHUX CeH30pa 3a npahewe n gnjarHoCTnKy 3gpassmba
6usbaka

AyTOMAaTM30BaHN CEH30pW Cy K/bYYHW anatyv MojepHe no/bonpueBpese Koju MnomMaxy
No/bONpUBPEAHULIMMA Y NpeLmr3HnjeM npaherwy 1 He3un busbaka. Y HacTaBky C/ieAn NpeacTaB/barkbe
HajBaXXHWUjUX CeH30pa:

e CEH30pW 33 BNaXHOCT 3eM/bULLTA MOTY KOHTUHYNPaHO MePUTY BNaXHOCT 3eM/bULLTA, YMEe
ce obesbehyje onTMM3aLMja pacnopesa HaBoAHaBaha, CripeyvaBarbe NpeKkoMepHor Ui
HeZ0BO/bHOT HaBOAHaBakba, MOACTMLLAHE OAPXMBE NO/LOMNPUBPEAEe N Ha Kpajy noBeharse
no/bonpuBpesHe NPoAyKTUBHOCTY MUHUMU3MPakeM pacunarba Boge. Mehy ctapujum,
jeAHOCTaBHUMM TexXHONorMjama Mory ce HaBeCTU TEH3VNOMETPUjCKW, PE3NCTUBHU U
KanauuTmBHN MepHU ypehaju 3a BNaXHOCT 3eM/bULLITA. FbXxoBa NPeaHOCT je penaTtuBHO
jeAHOCTaBHa KOHCTPYKLWja N HACKA LeHa, ann 360r 6p3rHe Mepera, OrpaHnyeHmnx
MOTrYRHOCTU NpYMEHEe N HNCKE NPELM3HOCTN Mepera AaHac Cy 3aMeHeHU MOJEPHUM,
nameTHNUM MepHUM cUcTeMUMa. HajnpeuyrsHnje n HajnoysgaHnje mepere BNaXXHOCTN
3eM/bMLLTA JaHacC Ce 3aCHMBA Ha NpUHUMNY pedaekToMeTpuje y BpeMeHCKOM JoMeHy (time-
domain reflectometry, TDR), Koja ce KOPUCTU 3a NUHANPEKTHO MepeHse BAAXKHOCTU Ha
OCHOBY eIeKTPUYHUX N ANeNeKTPUYHNX CBOjCTaBa 3emsbmLuTa. CyLLITUHA OBOT MepHOor
NpPUHLMNA je ybpur3raBarbe eNekKTPUYHOr MMMYJICa ca BPAO 6p31M BpeMeHOM YCroHa (0Ko
200 ps) y coHay cmeLLuTeHy y 3em/buLuTe. bp3nHa Wwnpera nmnynca TeCHoO 3aBUCK 04
BNAXHOCTW 3eM/bULLTA. NprMep MepHor ypehaja 3acHOBaHOT Ha pednekToMeTpuju y
BpeMeHCKOM gomeHy je TDR 350 komnaHumje John Morris.

e CeH30pW 3a TeMrepaTypy 1 BNAXHOCT Mepe yC/10Be OKOJIHE U MOMaxy Yy CTBapaky
naeanHe MUKPOKAMMe 3a 6ubke. OBM NOJALM CY BaXHW, MOCEOHO Y CTaKNEHNYKNM
YyCNoBUMa, TAe je KOHTpOo1a TeMnepaTtype 1 BAaXHOCTU K/byyHa 3a ycrnex y3roja. Knacnuxe
CeHsope 3a TeMnepaTypy Baszyxa 1 penatuBHY BAaXHOCT 3aMeHWUIN CYy UHTerpucaHu,
nameTHW CeH30pW KOju Ha 1Ly MecCTa npeTBapajy 1 obpahyjy aHanorHe cMrHane oceT/blBe
Ha CMeTHEe 1 KOMYHULMPAjY Ca LLleHTpaaHUM MEPHUM CUCTEMUMA Y ANTUTANTHOM OB/INKY.
OannuaH nprMep nameTHMX ceHsopa je SHT4X komnaHuje Sensirion n3 LLUBajuapcke. JeaHa
o4 npeaHocTy oBor ypehaja je ga ce Ha 12C KOMYHUKALMOHW CUCTEM U MPOTOKO MOXe
nose3aTtun 128 ceH30pa Ha jefaH nap xuua, omoryhaBajyhu BULLENYHKTHU MEPHU MPUHLIAN
Ha jeZ]JHOCTaBHOj U NCMIATUBO]j MPEXN.

e CeH30pu 32 POTOCMHTETUNUKO aKTUBHO 3padetrse (PAR) omoryhaBajy Mmepere NHTeH3nTeTa
CBETNOCTY, LUTO je KPUTUYHO 33 POTOCUHTE3Y 1N MPOU3BOAHY XPaH/bUBUX MaTepuja y
6u/bKaMa.

MpeumsHo Meperse GOTOCMHTETUYKOT akTUBHOT 3paderba MoMae y nocTr3arby ONTUMaNHOr pacTa
1 npuHoca busbaka. CeHsop oMmoryhaBa Meperse ryctuHe ¢OoToCMHTETUYKOT poTOHCKOT ¢pykca (Pho-
tosynthetic Photon Flux Density, PPFD) wn3Hag OWbHUX KPOLHW Yy CNO/ballHEM OKPYXekHy,
CTak/IeHMUMMa, KOMopaMa 3a pacT, Kao U y pedseKTOBaHOM OKPYXery WM UCMOJ KPOoLUHse
(dnntpupaHom). MepHn ypehaju komnaHwmje Apogee Instruments n3 CjeanreHUX AMepUUKmX
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JpxaBa cmaTpajy ce WHAYCTPUjCKMM CTaHAAPAOM, Ykbydyjyhu mn ceH3opcky nopoauuy PPFD
Quantum SQ-500.

ussop: https://www.amazon.ca/Apogee-Instruments-MQ-500-Full-Spectrum-Quantum/dp/BO9KWQJ8XP?th=1

e (CEeH30p 3a KOHUeHTpauwujy xnopoduna y anconyTHUM jeanHuuama - pmol/m2 - paje
KOHLleHTpauujy y nnucty. Moxe ce KOpUCTUTK 3a NPOLEHY CTara XPaH/bUBUX MaTepuja,
NpoLieHy CTpecHnxX dakTopa Koje bubka J0XMB/bABA YU ONTUMU3AUN]y XeTBe. YNPKOC ToMe
WwTo obesbehyje Beoma BaxHe MHboOpMauMje O du3nonormjn bumbaka, 360r penaTmBHO
BMCOKe LieHe joll yBeK HUuje y LWMPOKOj ynoTpebn. MepHN NHCTPYMEHT 3a KOHLEeHTpauunjy
xnopoduna mogena MC-100 komnaHuje Apogee 1 MeTOA Mepema, -MPUHLNM NpUKasaHn cy
Ha cnepehum nnycTpaumjama:

ussop: https://www.apogeeinstruments.com/mc-100-chlorophyll-concentration-meter/
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ussop: https://manuals.plus/apogee/mc-100-chlorophyll-concentration-meter-manual#axzz8QqVt 1E8!(

2.2. PaHo npeno3HaBake 6U/bHUX 60a1eCcTH U WTeTounHa y3 nomoh
ayTOMaTM30BaHMX CUCTEMA 3aCHOBAHMX Ha payyHapCKoj BU3UjU

360r cmamVBarba NPUPOAHNX pecypca, jedaH o4 Hajsehunx n3asosa y No/bOMNpuBpean je TO LITO
NMPUHOC TeLKO MOXe Ja npaTu pacT ceBeTcke nonynaumje. MnaBHM M3a30B je nosehame
NpoAykTUBHOCTK, 6e3 o063Mpa Ha HemnmoBo/bHe ekonolwke dakTope. MogepHa npeunsHa
no/bonpuBpesa KOPUCTU HajMOAepHMje TeXHOIOLLKE VHOBaLMje 3a NobosbLUare MPoAyKTUBHOCTH.
AyTOMaTM30BaHN CUCTEM 3a JeTekuujy 6onectn ob6esbefyje TpeHyTHy U TauHy AujarHosy
nosbonpuBpesHuLIMMa 0 bonectrma bumbaka, yopsaBajyhu gnjarHoctuykm npouec. Aytomatumsasmja
cMcTemMa 3a nperno3HaBarbe 60/7ecTV je 0 K/bydHe BaXHOCTW 3a ybp3ame jujarHose ycesa U
VHTEepBeHUuje.

JaHac je y no/monpuBpean obpaja civka noctana 0OCHOBHA NPUMeEHa U jejHa o Hajopxe pactyhunx
NCTPaXnBaykMx Tema y 0Boj obnactu. LLnpok cnekTap MHAYCTpWja, YKby4yjyh nosbonpuepeay,
OTKPWO je Aa 0bpaja Cnrka Moxe 6UTV KOPUCTaH anaT 3a aHanm3y nogataka. Mogauy ce Npukynsbajy
doToanapatma, aBMOHUMA WAN CaTeNNTVMa, a 3aTUM Ce KOPWCTe PadvyHapCKM anroputMu 3a
obpagy 1 aHanusy civka. AyToOMaTCKM CUCTEM 3a AeTekumjy 601ecT NCTOBa Y NPeLn3HOM Y3rojy
KOPUCTW CHMMake CAnka, obpafy CaMKa, CerMeHTauujy Camka, eKCTpakuuvjy KapakTepuctuka u
TEXHMKE MaLlUMHCKOr y4yerba. PellaBakbe OpojHMX Mpobnema y MNo/bOMNPUBpPEAN 3HATHO je
NnojeAHOCTaB/bEHO 3axBabyjyhn HajHOBWjUM pa3BojMa y TexXHOoNOrMjaMa CHMMaka U obpaje
nogaTtaka. Cnvke ce MOry KOpUCTUTK 3a AeTekuujy 0601ennx NMCToBa, CTabsbrka 1 NA0L0Ba, YMe
ce KBaHTUTATMBHO ogpehyje 3axBaheHa MOBPLUMHA Yy cknagy ca 6oneLuny.

Cnegeha nnyctpaumnja npukasyje KOMMAEKCHW CUCTEM CHMMakKa Y NamMeTHoj 6ubHOj kyhu:
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https://phenospex.com/products/plant-phenotyping/planteye-f500-multispectral-3d-laser-scanner/

EkcnepmmMeHTanHu cnctem YHuBep3uTteTa y MrHecoTn moxeTe nornegaty OBAE: LINK

Mpesobpasa nojaTtaka je BaXkaH feo CBakor CMCTeMa 3aCHOBAHOT Ha pavyHapcKoj BM3nju, a cnegeha
nnyctpaumja npukasyje kopake y obpaan cnvka. [la 6u ce nocTUrAM TayHw pesyntaTu, npe
eKCTpakuumje kapakTepmcTka Mopa ce yKaoHUT Moryha nosaamHcka byka. Y Ty cBpxy, MpBO ce CIvKa
y 60jn NpeTBapa y CMBY HUjaHCY, a 3aTUM Ce npuMensyje FayccoB duntep 3a nsrnahureame civke.
HakoH Tora, Otsu-oB anroputam 3a ogpehurBarse Nparosa ce Nnpumetsyje Ha 6HapHyY Bep3ujy CanKe.
3aTuM ce Ha BrHap130BaHy CIMKY MpuMetbyje MopdooLLKa TpaHCchopMaLmja kako bu ce 3aTBopuIie
Masie pyney NpBOM MaaHy.

HakoH peTekuwmje npegker nnaHa, 6utHa onepauvja W ce m3BpwaBa Ha 6GUMHapPHOj cavun W
OPUrMHANHOj CvuM y 60ju Kako 6u ce gobuna RGB cavka cermeHTupaHor amcta. HakoH
cerMeHTaumje CvKe, CUCTeM eKCTpaxyje 06auK, TeKCTypy M 60jy ca cauke. Y3 nomoh KOHTypa
N3payvyHaBamMo MOBPLUNHY 1 06UM nuncta. KoHType Cy nHWje Koje rnoBesyjy CBe Tauke fyX MBMLA
objekaTa ncte 6oje MK MHTeHsUTeTa. Ha RGB cimvum Takohe npoueryjeMo nNpocek U CTaHAapAHY
AeBujaumjy cBakor KaHana. 3a n3payyHaBare KoJIMUMHe 3eneHe 60je Ha canum, Camnka ce npeTeapa
y HSV npoctop 60ja, a 3aTuM M3 CMBE HMBE KOOKypeHTHe wmaTtpuue (GLCM) m3Bnavmmo
KapakTepucTrke TekcType 1 60oje.
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KapakTepucTike ce 61pajy Ha 0OCHOBY KopenaLuje nsmehy NpoOMeH/bUBUX Y LIUBHUX MPOMEH/bUBUX.
Ha npumep, y cnydyajy npegsuiama 6onectu jabyka, kopenaumja nmeny kapakTepuctuyHe 3eneHe
60je INCTa 1 3e1eHOr fena INCTa je BeOMa BUCOKa, LLUTO 3Ha4u a cy Te ABe NpomeH/brBee MeflycobHO
3aBUCHe. HakoH ogabupa Haj3HauyajHUjuX KapakTepucTuka, nojaun ce caja aHanusupajy y
MaLlVHCKMM  Kknacudmkatopuma ga 6m ce npoHawnum obpacun y nogaumma. Mehy MHorum
KNacnPpmMKaLMoOHUM  anropuTMKMaA, MOXEMO KOPUCTUTU KnacudukaTop CAyYajHUX LWwyma y
KOMBUHaLMjK ca o4NyKOM CTabna 3a noctrsamwe sehe TaUHOCTU. HakoH nokpeTarsa Lenor ckyna
onepauuja, moryhe je 06UTK BUCOKOMNPELM3HY AMjarHOCTUKY KOja ce CTalHO NpoLuvpyje Ha HoBe
6ubHe BpcTe. [peMa TpeHYTHO 06jaB/beHNM pe3ynTaTMa, CUCTeMM 3aCHOBaHW Ha padyHapcKoj
BM3Nj MOTY NMPEeno3HaTh 1N CUrHanu3npaTn bonectu jabyka ca TauHowhy oz 93%, AOK 3a KpoOMAMp
Ta Ta4YHOCT N3HOoCK 98%.

JegHa moryha npakTuyHa nMnieMeHTaurja Moxe ce BUAETU Ha ciegehem dpunmy

Bpean nomeHyTn anavkaunjy 3a naMmeTHe TenedoHe 3aCHOBaHy Ha ornepaTMBHOM cucTeMy Android,
Plantix, koja npenosHaje 6wbHe 60neCcTM M nNatoreHe Ha OCHOBY ¢oTorpaduje CHUM/bEHE U
oTnpemM/beHe COMCTBEHOM KaMepoM U MpyXxa npeanore 3a nHTepBeHuujy. Tpeba HanomeHyT” Aa
360r orpaHnyera kopuwheHe 6a3e NogaTaka U HeJOCTaTKa CTPYYHOr 3Haka Pa3BojHOr TMMa, 0Ba
anavkaumja ce cMaTpa aMaTepckiM HUBOOM. Npe3eHTauoHN GUAM 0 anarKaumjui MoxeTe BUAETY
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NcToBpemeHo, no3HaTe CBeTCKe KOMMaHuvje y 0BOj CTpyuu Takohe passujajy CivdHe anaukauuje
HaMeHeHe CTpy4YHaLMa, opujeHT1caHe Ha Npodur.
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2.3. MpmeHa pobO0TCKMX cucTema 3a Hery U BeluTavyke MHTenureHumje 3a
onTUMasnaH pacT U y3roj busbaka

ussop: https://mezogazdasag.ma/mesterseges-intelligencia-a-mezogazdasagban/

PoboTckM cuctemMn 3a Hery M BellTadka uHTenureHumja (BW) pesonyumoHuLly y3roj busbaka.
MamMeTHM pobOTCKM CUCTEMM 33 Hery MOry ayTOHOMHO M3BpLUaBaTh pas3nnuunTte 3ajaTke y Be3n ca
6u/BKaMa.

Ha npumep, poboTn cy y cTamy Aa NpeumnsHo opesyjy bubke, npunarohasajyhn ce w11xoBoj ¢asu
pacta n notpebama. OBo omoryhaBa onTvManaH pact 1 NAOAHOCT busbaka. NprMeHa BelUTaudke
NHTeNUreHumje nomaxe poboTMMa Yy y4derwy, Tako Aa BPEeMEHOM MOocCTajy cBe MpeumsHujn y
M3BpLUaBaky 3ajaraka.
KoHLenT npeLmsHe Nnobonpmepese 3aCHOBaH je Ha KOMOMHOBakY TeEXHONOTMje 1 NoAaTaka Kako 6u
ce onNTMMM30Basa NoJLOMNPUBPeAHa NPOV3BOAHKAE U MUHUMU3NPANU YTULAjW Ha XUBOTHY CPeaunHy.
Y OBOM KOHTeKCTy, BeluTayka uHTenureHuuja omoryhasa fy6/by aHanmM3y nogataka v nogpLuky
JOHOLLEeHY No/LONMPUBPEAHMX OANYKA.

Momohy BelUTauke MHTeAUreHumje, No/LONPUBPEAHNLN MOry AobujaTn nHPopmMaumje y peaiHoM
BPEMEeHyY O CTakby 3eM/bULLTA U 34paB/by bu/baka:

e CeH3opn U 0T (MHTepHeT cTBapwu): MamMeTHU CeH30pW Mepe BAAXHOCT 3em/buwiTa, pH
BPeAHOCT u Apyre k/by4dHe napametpe. loT ypehaju omoryhaBajy npeHoc oBMX nojartaka Ao
LIeHTPaNHUX cUCcTeMa.

e [lpoHOBUW W caTenuTcke cnuke: oBW ypehaju cHUMajy cnvke nosba, omoryhasajyhu paHo
OTKpVBare bubHNX 60necTn, HeAoCTaTka XPaHbMBUX MaTepuja NN LITETOUNHA.

e BW mogenu 3a aHanusy nogataka: npukyrn/beHe nogaTtke aHanusupajy BU anropntMmun kako
61 Npeno3Hanu obpacue, HanpaBWUaK MPOrHO3e U ONTVMMWU30BaNV NO/LOMNPUBPESY.

MpeumsHa no/bonpmepesa ce paankanHo TpaHchopMuLLIEe 3axBasbyjyhn BeLLTauKoj MHTeNUIeHLUNW.
B/ omoryhaBa nosbonpuBpesHuLMMa fa obpafyjy cBoja mosba Ha OApPXMBUjU, edUKaCcHUU ©
€KONOLLKW NpUXBaT/bUBNjN HaunH. OBaj pa3Boj He CaMo Ja CMakbyje TPOLLKOBe MPon3BOAH-€, Beh n
MUHUMW3MPA YTULAje Ha XXMBOTHY CpeanHy 1 nobosbluasa rnobanHy 6e36efHoCT XpaHe.
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Y nocnegnyx HEKOJIMKO roAViHa, BeluTauka nHTenmnreHumja (BU) je ekcnno3mBHO pacnpocTparbeHay
nossonpuspean, omoryhaajyhu cektopy fga AOCTUrHe HOBe BWCKHe. MehyTuMm, Kao 1 cBaka
TexHonoruja, B mma cBoje mM3a3oBe ca KojumMa ce cyo4yaBa nosbonpumBpesHU cekTop. Moryhn
13a30BU 1 gojaTa BpegHoCT BU y nomonpuspean cy cnegehn:

e [JlopaTa BpeaHOCT: noBeharbe NPOAYKTUBHOCTY, CMakbeHe Y1a3HMX TPOLLKOB],
MWUHVMU3aLMja yTrLaja Ha XXNBOTHY CpeiuHy UTA.

e V13a30Bu BV cucTema: BUCOKM MOYETHU TPOLLKOBWY, MPELN3HO NPUKyr/bakbe 1 obpaja
noaaTtaka, 6e36efHOCT M 3alUTUTa NojaTaka, HeAoCcTaTak 0by4eHNX CTpyYHsaka 1 Ha Kpajy,
ann He 1 HajMakbe BaXKHO, eTn4YKa 1 6e3beJHOCHa NnTaksa.

Mako BelUTauka WHTeNWreHuuja npyxa orpomMHe MoryRHOCTV 3a MO/bOMPMBPEAY, BaXHO je Aa
No/bONPUBPEAHNLM, ZOHOCUOLN OZTYKA M UHAYCTPUJCKIN CTPYYHbaLM 6yay CBeCHUW 0BUX M3a30Ba. Ca
NPOaKTUBHUM NMPUCTYNOM 1 oAroBapajyhoM 06yKoM, CEKTOP MOXe UCKOPUCTUTI NpeaHOCTN BU, gok
NCTOBPEMEHO yrnpas/ba noTeHUMjanHNM [SJZEITZIVE 7 3abpUHYTOCTUMA.
Ha jeaHoM oA npezaBatba y OKBMpY cepuje gorahaja y opraHusaumjn Mahapcke Akagemuje Hayka,
obenexaBarba Mahapcke Hayke 2023. rognHe, MoxeTe NPaTUTL 6POjHa U 3aHVM/bUBA NpesaBatrba
Ha

3. POBOTHN Y CTAKNEHMUMMA U CAMOBO3ERA BO3U/JIA

Y obnactn rajerba bus/baka, ayromatmsaumja n poboTuka urpajy cse Behy ynory, moce6Ho y
naacteHUUMMa Wau cTakneHuuuma. PoboTn y ctakneHuumma 1 camoBo3deha Boswia npyxajy
pellere 3a HeJOCTaTak pajHe CHare M CMakbere TPOLLUKOBa pajHe cHare, a Takofje 3HauyajHo
nosehaBajy ednMKacHOCT 1 MPOAYKTUBHOCT Yy rajewy 6u/baka. Y oBoM nornaemwy hemo getabHO
onucaTtn NpUMeHy poboTCKMX CUCTEMA Y CTakeHULMMa, yNoTpeby camoBo3ehinx Bosuia 1 ApoOHOBa
3a HaBOAHbaBakbe, MpCcKakbe 1 Hery 6u/baka, kao 1 NpeAHOCTN poboTuke y y3rojy bubaka.

MpuMeHa pobOTCKMX CUCTEMA Y CTakKIeHULUMMA 3@ CMakbere HeJoCTaTka pajHe cHare 1 TpoLUKOoBa
pajHe cHare

Y rajerwby 6u/baka KpUTUYaH NpobaeM Moxe NpeAcTaB/baTh HeJOCTaTak pajHe cHare, NocebHo 3a
3ajaTke KOoju 3axTeBajy py4HW paj, Kao LWTOo cy 6epba, npckare nan hybpere. PO6oTCKN cucTEMU
HyZe ebrKacHO peLlere 3a oBaj NpobieM. PO6OTCKe MaLLMHE Cy Y CTaky Ja CAMOCTa/IHO U3BpPLUABajy
oBe  3ajaTke, 3Ha4ajHo cmarpyjyhu 3aBWMCHOCT  Of  JbyAcke pagHe CHare.
PoboTu y cTakneHuLMa cBojoM npeumsHoLhy 1 noysgaHoluhy o6e3behyjy KBannTeTHO obaB/bame
nocnosa. Ha npumep, aytoMatnsoBaHu poboTun 3a 6epby omoryhaBajy TauHy 1 MpaBoOBpPeMeHY XeTBy
6ubaka, onTuMmsyjyhin npmHoc. Ha Taj HauvH, Npor3Bohayum He caMo Ja CMakbyjy TPOLLKOBe pajgHe
cHare, Beh 1 nobosbluaBajy KBaaUTeT U KOAUYUHY yceBa. Huje 3aHeMap/bMBO TO LUTO Crajame
poboTuKe 1 pereHepaTMBHe nosbonpuepede omoryhasa yHanpehere ekonoLlke nosbonpuepese.
Y3 nomoh poboTa MoXxe ce MUHUMU3MPATK ynoTpeba xemrkanuja 1 yTuLaj Ha XMBOTHY CPeAnHY, 40K
ce ncroppeMeHo nosehaBa NPUHOC 1 KBaAUTET 3eM/bULLTA.

3.1. Kopuwhewe camoBozehux BoO3usna n gpoHOBa 3a Hery busbaka

CamoBo3eha Bo3ua 1 4POHOBM Cy U3Y3eTHO CBECTPAHU Yy rajerby 6usbaka. CamoBo3ehn TpakTopu 1
po6oTW MpaTe 3aAaTe NyTake AyX GUBHUX feja, AOK APOHOBU M3 Basayxa MOry Haarneaatv u
HeroBsaTu 6usbke.
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Kopuwhere camoBo3sehunx Bo3nna 1M APOHOBa 3a HaBOAHaBakbe U Mpckare busbaka omoryhasa
npeumsaH 1 edpukacaH pag. 3axsasmyjyhv npeunsHoj GPS KOHTpoAM, ayTomMaTW30BaHW CUCTEMMU
MVHUMU3MPajy YNoTpeby Xemukanuja WAM Boge, CMakyjyhn yTuLaj Ha >XUBOTHY CpeavHy U
TPOLLKOBe.

Haa3op ApoHoBa 13 Ba3sgyxa omoryhaBa 6p3y 1 edurkacHy WMHCNekuujy 6ubaka Ha BevuKum
NOBpLUMHAMa, KOje je TelKO py4HO AO0CTYnUTW. [pOHOBU MOry KaMepoM HaarneAatu LenokyrHe
6U/bKe MW MojeanHe Aenose (11CTe, MI0AOBE), YMMe MOMaxy Yy PaHOM OTKpuBaky 601eCTV Uau
LUTETOUMHA, MPe HEro LUTO Ce OHe LUMPOKO NpoLunpe.

Po6oTr30BaHa onpalumMBatba 6M/baka

HegocTaTak NpMpoAHMX onpaluvBada yrpoxasa rnobanHy npoussoAmy xpaHe. Npema nogayuma
Lymapcke cnyxbe Amepuukor MwuHmuctapctBa [MosmonpuBpege, oko 80% wugeTajyhux 6usbaka
onpaLuyjy XX1NBOTWHE, LUTO 3HAUW Ja MHOTe bujbke He MOry penpoAyKoBaTy, AaBaTu NJ0J0Be 1 ceme
6e3 onpawwmeaya. Victpaxnsaum ca YHMBep3nTeTa 3anagHe BupLmHmje page Ha pa3Bojy poboTcKmx
onpaluvBaya Kako 61 NpoHaLLNK peLlerse 3a 0Baj ropyhu npobnem.

nssop: https://www.biokontroll.hu/wp-content/uploads/2022/08/Biokultura_2022-2-3_oldalparban.pdf?x18764

Tum nog BohcTBOM goueHTa Jy N'ya ca Kategpe 3a MalLMHCTBO 1 Ba3AyXOM/a0BCTBO YHMBep3uTeTa
3anagHe BupLinHuje cTBOpMO je poboTa 3BaHor StickBug, Koju nnum Ha WTanHor nHcekTa 1 cnocobaH
je 3a onpawuvBare pasIMuUTMX bubaka. Pa3Boj je nogpxano AmMepuyko MUHWCTApCTBO
Mwonpuepese ca 750 xumwaga gonapa. StickBug npBo npoLekyje OKOAVHY 1 CTBapa CAMKY O H0j, a
3aTVM feTa/bHO Manupa 6ubke. Ta4HO 3Ha rje Cy LBETOBU U Koje Tpeba onpalumnTi, Ha OCHOBY Yera
npasu MaaH paga. 3aTtum NojeAnHayYHo nNpunasm busbkama 1 y3 noMoh NOKpPeTHMX KpakoBa BpLUU
onpalnBakse.

CtBapHa edurkacHOCT onpalumBama StickBug-a 6uhe npouereHa y CTakneHMLMMa YHMBep3uTeTa
3anagHe BupuunHunje, rae ce y3rajajy KynuHe n napagaj3. Ose BpcTe cy ojabpaHe jep cy BeoMa
nonynapHe y CjeankeHnm AMepuyknm JpxaBama v MMajy 3HayajHy eKOHOMCKY BpeAHoCT. MNpema
peunma Jy l'ya, napazaj3 je BepoBaTHO jefHa OZ Haj3Ha4YajHUjUX KyNTypa, ann AaHac je notpebHa
nomoh 1 3a Heroeo onpaluneame. lNopes Tora, Napasajs ce Moxe y3rajatii TOKOM Liefie rogunHe, Tako
Aa ce poboT MOXe CTaNHO TecTupaTu. KpajHin LWk je fa ce pa3Boj NpYMeHN y NPakcu 1 fa ce passuje
nnatpopma 3a poboTe Koja he ce LWMPOKO KOPUCTUTW Yy nosbonpumepean. [leTabHuje o
dyHKUMOHNCay poboTa MOXeTe BUAETU OBJE.
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3.2. Po6oTM30BaHa MHCMEKLMja U NPCKabe bu/baKka

MNpckakbe xeMunKanmjama je yecta onepauypja y 3alWITUTK bus/baka y ctakneHnumma. OBa onepauvija je
HeonxojHa, ann npekomepHa ynoTpeba nectuumfa MOXxe MNPOYy3pOKOBATW LUTETY 33 XUBOTHY
cpeanHy. CTpyyrbaum Cy ce M y 0BOj 061aCTV OKPeHyan MpeumsHUM TeXHoaornjama. Y3 nomoh
CeH3opa rnpaTte ce AUCTOBM M MAOAOBK 6U/baka U Mpckajy ce camo no noTpebu. Ha Taj HauuH,
AO3MpaHe XemmKasmja Moxe ce CTPOro KOHTPOAMCaTH.

JlaHac ce cNpoBoZe HanpeAHW eKCNePVIMEHTHM ca ayToOMaTCKIM po60TMMa 3a NMpCcKake Koju KopucTe
cucTemMe 3a 0bpajy CaMKe 3aCHOBaHe Ha BeLUTauykoj MHTennreHumju. OBM poboTur Cy y CTaky Aa ca
MUHVUMaNHVUM HaA30pOM JbyAM OTKPUjy KOPOB Ha Ty UAK 3HaKe UHdeKLMje Ha bubkaMa 1 npckajy
nx xepbuumanma uav nectuumamuma. Kao pesyntat poboTusauuvje oBux onepauuja, moryhe je
CMarUTY TPOLLIKOBE U, LUTO je HajBaXHWje, CMarbUTU LUTETY 33 XUBOTHY CPeAMHY.

Mefy MHOrMMm npowsBofjaumMma, BpefHV MOMeHa Cy ayToMaTCku poboTu 3a Mpckarbe KuMHecke
koMnaHuje XAG, koja paan Ha umsasosuma lMosmonpuepese 4.0. tHbuxoBuM poboTUM 3a Mpckame
yK/byuyjy KonHeHe un netehe mogene. Bo3mno R150 6e3 Bosauva (UGV) gumsajHmpaHo je 3a
nosbonpuBpesy HapeAHe reHepaumje 6e3 nuaoTa. MalnHy KapakTepuLLe CHaxXHa CKanabunHocT u
BMLWe MoryhHOCTM n3bopa pexumMa - 0BO je MpBa cepujcka naatdopma 3a NobonprBpesHe poboTe.
Bo3uno Hyan ayToOHOMHa peLlera 3a MpeunsHy 3aTuTy bu/baka, n3smhare Ha TepeHy 1 TpaHcnopT
no/bonpuBpeHNX MaTtepujana. MNpumeHy oBor pob6ota y Mahapckoj 3a npckawe Kynyca y
3aTBOPEHOM MPOCTOPY MOXeTe BUAETU.

Beb cTpaHuua nponsBofaya je 4ocTyrnHa oBAe.

4. NMHTEPAKUWMIA U CAPAAHA UHTEJSTUTEHTHUX CUCTEMA

Y obnactu nosbonpuBpesHe MPOU3BOAHE, MHTEpakLUMja U capadra VIHTEIUTeHTHUX cucTemMa je
K/byUYHN dakTop 3@ NocTu3are ePprkacHOr, OAPXKMBON U YCMELLIHOT rajera bubaka. MNoBe3nBate
ayTOMaTN30BaHUX CUCTEMA, CeH30pa M poboTa omoryhaBa 3ajefHUUYKO MPUKYM/bake U aHannsy
noAaTtaka, LUTO MpyXa BaxHe nHopmauuje o CTaky Ou/baka M y3rojHOM OKpyXery. Y OBOM
nornae/by NpeAcTaB/baMo NPesHOCTY CapaHe NHTEIMFEHTHUX CUCTeMa y 061acTu rajera brbaka.
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NoBe3mBawe ceH3o0pa, po6oTa M ayToMaTU3OBaHUX CUCTEeMa 3a 3ajeagHUYKO
npukKyn/bakbe N aHannsy nogartaka

MoBe3vBarbe ayTOMaTM30BaHMX CUCTEMA, CeH30pa 1 poboTa omoryhasa nHTerpaumjy nHoopmauumja
13 PasNMyYnUTUX M3Bopa nogataka. CeH30pW KOHTUHYMPaHO MpUKYMN/bajy NojaTke o napameTpuma
6u/baka 1 y3rojHOr OKpyXeksa, Kao LUTO Cy BAAXHOCT 3eM/bULLITA, TEMMNepPaTypa, BAaXKHOCT Ba3Ayxa,
WHTEH3UTET CBET/IOCTU UTA. AyTOMATM30BaHW CUCTEMU N POBOTU M3BPLUABajy pasinymnTe 3ajatke,
Kao LUTO Cy HaBOAH-aBake, Mpckake unn bepba. NHTerpMcaHo Npukyn/bakse 1 aHanan3a nojaTtaka
omoryhasajy no/bonprBpeaHULMA UM arPOHOMCKMM CTPYyYHaliMa Aa A06ujy cBeobyxBaTaH yBUZ
y 3[paBCTBEHO CTakbe bu/baka W Y3rojHO OKpyXeh.e. AHanmM3a nogaTtaka omoryhaBa mameTHUM
cMcTemMyMa Ja ogmMax npenosHajy npobneme wan oAcTynaka M Mollamy anapMm, Kako 6u ce
oaroBapajyhe Mepe Morse npejay3eTt Ha BpeMme.

MHTennreHTHO AOHOLLEH:€E o0AJ/lyKa U afanTBHA KOHTPOA Y C/I0)KEHOM OKpYXKerY
3a rajete 6us/baka

VHTerpaumja U aHanM3a nojataka Momaxy WHTEUTEeHTHOM [JOHOLLEeHY OANyKa W afanTWBHO]
KOHTPOMN Y OKPY>XXeHY 3a rajere busbaka. AyToMaTU30BaHW CUCTEMU MOTY YYUTU U3 MojaTaka u
npunarohaBaTy ce NPOMEH/bUBUM YCI0BMMA, YnMe omoryhaBajy onTMMU30BaHO GYHKLMOHMCaHE.
Ha npumMep, ayTomMaT30BaHN CUCTEMY 3@ HAaBOAHABaHe BPLUE NHTENNTEHTHO AOHOLLIEHE OA/yKa
aHanu3oM nojataka CeH30pa 3a BNaXHOCT 3eM/byLLTa.

AKO BNaXHOCT 3eM/bULLTA NaZHEe Ha KPUTUYAH HUBO, NHTENIUTEHTHU CUCTEM ayTOMAaTCKL akTUBMpa
CNCTEeM 3a HaBOAH-aBake Kako br 0b6e36eamo onTUManHo cHabaeBake bubaka BoAOM. Ha Taj HaumH
ce MWUHMMU3MPA pacvnake BoJe ycies NPeKkOMepHOr HaBOAHaBaka W LUTETHU YTULAju CyBOr
3em/buLUTA.

Koonepauuja ayTomaTtsoBaHMX cuctema U poboTuke 3a epukacHe pagHe npoiece
n kopuwheme pecypca

AyTOMaTM30BaHW CUCTeMU U poboTuka, edrkacHo capahyjyhu, nomaxy y onTummsaumju pagHmx
npoueca M pacnonoxmeux pecypca. Pobotn koju koMyHuuumpajy un capahyjy mehycobHo mory
pacnogenntu 3agatke n ebmkacHoO capahmBaT TOKOM MpoLeca y3roja.

Ha npvmMep, camoBosehu cucTem 3a HaBOAHaBakbe W CaMOXOAHWM POBOT 3a MpCKake Mory
capafhuBaTi Kako 61 ONTMMMU30BaNM HaBOAHaBahe 1 NMpckake y ckaagy ca notpebama busbaka.
CeH30pu KOHTUHYMPAHO NpaTe BNaXHOCT 3eM/bULLITA U CTake 61/baka, a 3aTVIM Ha OCHOBY NojaTtaka
poboTn fOHOCe oAnyke O OMTUMAaNHWUM ornepaumjama. Ha Taj HauMH ce MUHMMU3MPA pacunarse
pecypca n nosehasa eprKacHOCT y3roja.

5. CTAKZITEHNYKMN APOHOBW U TEXHOJTOMMJE 3SACHOBAHE HA JPOHOBUNMA

[ pPOHOBW 1 TeXHO/OrMje 3aCHOBaHe Ha APOHOBKMA MOCTajy CBe PAaCNpOCTParbeHMjN 1 KOPUCHWN|U Y
obnacty nosbonpuBpese, NOCeOHO Yy rajery 6Gubaka. CTakNeHUYKM APOHOBWU HyAe MnocebHe
NpeAHOCTM Y NOAPLUILM NpouecMa rajerba, npahemy cTarba 6ubaka 1 KBanuTeTa yceBa, Kao u 'y
NoACTMLaKY NpeLr3He Nobonpuepese. Y 0BOM Moraaemy AeTa/bHO heMo onucaTu Kako ApOHOBM
N TeXHO/OrMje 3aCHOBaHe Ha APOHOBKMAa NMOMaxy Y eprKacHOM 1 HanpegHOM y3rojy bumbaka.

MpuymeHa ApoHOBa Yy cTaK/NIeHMLMa 3a NOAPLUKY NpoLecuma rajewa 6umsaka
JpOHOBW Y CTakneHnuMa Cy U3y3eTHW anatu 3a NOAPLLKY NpoLecrmMa rajera 6umaka. Camososehn
APOHOBU MOTY MpeunsHo NpaTuTK ogpeheHe nyTare nsmehy 6UbHUX Neja U ayToMaTCkM 06aB/baTU
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pasinunTe 3ajatke. Ha npuMep, APOHOBM 3a Mpckake MoOry edukacHO npckaTn 6usbke,
MUHUMKM3MPajyhn ynoTpeby xemukanvja M noTpeby 3a J/byACKOM PpajHOM cHarom. /[IpoHOBM
omoryhaBsajy BULLIM HNBO HaA3o0pa M npahewa cTakba bubaka. [IpOHOBM OMpemM/beHV Kamepama
omoryhaBgajy no/bonpuBpesHNLMa 1 arpOHOMCKMM CTpyYhsalMMa Aa Nako Hagrneaajy pact u
pa3Boj bu/baka, Kao 1 NoTeHUujaaHe Nnpobieme Kao LWTO Cy 601eCcTV Uan MPUCYCTBO LUTETOUNHA.

Kopuwherwe apoHoBa 3a MOHUTOPUHT CTakba 6M/baka N KBasuTeTa yceBa

[pOHOBM OMpemM/beHV MYNTUCMEKTPasHM KamepamMa MOry CHUMaTW 6ubke y pasanuymtum
CBET/IOCHUM cnekTprMMa. Ha Taj HauuMH ce MOry MpoLeHUTVM HWMBO cTpeca bu/baka, cHabaeBake
XparVBUM MaTepujama, notpebe 3a BOAOM W NpUCYcTBO 6onectn. Y3 nomoh ApOHOBa,
MO/bOMNPVBPEAHML MOTy 6/1aroBpeMeHO YyOunTh MoTeHUuvjanHe npobiemMe 1 oamax npegysetu
Mepe 3a hUXO0BO pellaBakse. Takofe, y3 noMoh ApoHoBa naklue je yTBpAUTU ONTUMANHO BPeMe 3a
XeTBYy.

Mpukyn/wake nogataka v o6paga cnuka nomohy papoHoBa 3a noAacTULAHE
npeumnsHor rajerta 6u/baka

MoaaTke Koje NpuUKyN/bajy APOHOBU aHaNN3npajy anroputMu 3a obpagy c/ivka v npyxajy getasbHe
nHdopmauuje nosboNpuBpesHNLINMA.

Mpeumr3HN NoZauy O BNAaXHOCT 3eM/bULLITA, CHabZeBaky XparBUM MaTepujaMa 1 cTakby 6usbaka
MoMaxy NoJbOMNPUBPEAHNLIMA A3 LOHECY UCMpaBHe oAnyKe. MpeuUn3HM rajeremM MUHUMAU3MPa ce
ynotpeba xemuKkanuja u BoOZe, YMMe ce CMakbyjy YTMLAjLU Ha XUBOTHY CPeAVHY W TPOLLKOBMU.
Mpeumr3Hnje cHabaeBare XparbNBMM MaTeprjama 1 BoAoM noBehaBa NpoAyKTMBHOCT U KBanuTeT
yceBa.

5.1. UHTepakuuja HoBeKa 1 pob0Ta 1 eTUYKa NUTaba

Pact aytomatmsauumje n poboTum3auuje y no/bonpuBpean oTBapa MOryhHoCT capagre u3mehy
JbYACKE pajHe cHare n poboTa y rajewby b6ubaka. MehyTM, TEXHONOLWKM Hanpeak v npuMeHa
BelUTayke MHTenureHumje nokpehy m Heka eTnyka MuUTaka. Y OBOM MOrAaB/by MpejcTaB/bamo
NpeAHOCTM N M3a30Be MHTepakumje YyoBeka M poboTa y Mo/bOMpUBPeAn, Kao 1N eTUYKe acrekre
KopuLhera poboTVKe 1 BeLUTauKe NHTeNUreHumje

Capagma JbyacKke pagHe cHare u po6oTa y cTak/leHMUMMa
Capagrba YoBeka 1 poboTa y CTakEHULUMMA HYAM MHOTFe MpesHoCTU. POBOTU 1 ayTOMaTU30BaHM
CUCTEMU MOTy 06aB/baTy TELLKE M MOHOTOHE 3aZaTKe, CMakbyjyhin onTepeherse /byAcke pagHe cHare.

ETuka pasmatpaka Yy nNpuMeHn pob6oTuKe UM BellTauke WHTeNureHuymje y
nossonpmepean

MNpuMeHa ayTomaTu3auuvje M poboTa y Mo/bONpuBpesHO] Npoun3BoAHM Takohe nokpehe eTnuka
NUTaka. JeHO Of BaXHUX NUTaka je TPXULITE paja W MoaoxXaj pagHuka. 3ameHa JbyAcke pagHe
CHare poboTMa K ayToMaTM30BaHWUM CUCTEMMMA MOXe JOBecTU A0 He3anocieHocTn Mmehy
No/bONPUBPESHVM PajHULMMA, LUTO MOXe pe3ynTrupaTt ApyLUTBEHOM HejegHakoLwRy.

Mopeg Tora, eTMyka MUTaka YK/by4yjy 3alUTUTYy nogaTtaka WM NpUBATHOCT Y NPUMEHM BeluTauke
NHTenureHuymje. CeHsopy M CUCTeMWU 3a MPUKyr/bakbe Mojataka KOHTUHYMPaHO MnpaTte CTake
bu/baka 1 y3rojHoOr okpyXeha, aan T NoAaLn MOry caapXxatu IMYHe 1 oceT/brBe nHpopmaLmje.
BaxxHO je pasMOTpUTX Mepe 3alTuTe nogaTtaka kako 61 nogaum ysrajusava v no/bONpUBPESHUX
npegyseha 6unn 3awTnheHn.
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Ynora /swyackor paga v CTPYYHOCTM Yy ayToMaTusauumju v poboTusaumjy rajemwa
6ubaka.

JbyAcKn pag 1 CTPYYHOCT 1 dasbe Urpajy KPUTUYHY YA0ry y ayToMaTm3aumju 1 poboTrsaunjn rajera
bumbaka. JbyAcka CTPYYHOCT je HeOoMxoZHa 3a OMTUMAanHO QYHKLMOHMCaHe ayTOMaTU30BaHUX
cncTeMa M poboTa. 3axsamyjyhun CTpyYHOCTM, pOBOTU U CUCTEMU Ce MOry edrKacHO MOoAeCUTU U
HaarneAaTu, Kao 1 MHTepPBEHUCaTW y peluaBaky npobnema Kaja je To NoTpebHo. Jbyackn pag v
CTPYYHOCT cy TaKOF]e KPUTNYHW 3a pellaBakbe eTUYKNX NMTaka.

Jbyan Tpeba pa bysy cnpemMHW ga ca ozrosapajyhvM eTUYKMM MpUCTYNOM KOpUcTe poboTuKy ©
BELUTAUKy WHTENUreHuunjy y no/bonpuBpean. BaxHo je Aa Mo/bonpuBpeAHuLM, arpoHOMCKM
CTPyYHbaLM 1 NOBOMPUBPEAHN pagHULM ByLy CBECHW MPEAHOCTU 1 13a30Ba ayToMaTu3auuje u
po6oTunsauuje 1 Aa X OAFOBOPHO KOPUCTE.

6. EKOCUCTEMCKE YC/IVIE U OAPAKNBOCT

LLinperbe ayTomaTr3auuje 1 poboTmnsaLmje y rajery 6usbaka yTyde Ha ekocucTem 1 6rogmeepsmnTer.
BaxHo je npeno3HaTy 13a30Be 1 MOryRHOCTM OAPXMBOCTYM Ca KOjLAMa Ce MOo/bOMpUBpeaa Cyo4asa.

MpeunsHo GyHKLMOHMCae ayTOMATU30BaHNX CUCTeMa 1 poboTa oMmoryhaBa npeLynsHmje n Makse
pecypca 3axTeBajyhe rajerbe, Kao LWTO Cy ONTUMAaNHM 3ajaum HaBoAHaBakba 1 Npckakba. OBo Moxe
CMaHbUTV epo3ujy 3eM/bMLLTA U YTULA] Ha XUBOTHY CPeAMHY, LUTO MO3UTUBHO YTNYe Ha
MUKPOOKpPYXeHse.

MefyTm, ayTomaTtmM3aumja MOHekas MoOXe JOBeCcT A0 CMakeHa eKO/oLKe PasHOBPCHOCTM.
JegHoCTpaHe MeToZe rajera W Mpakce BeVKe MPOV3BOAHKE MOy CMarbUTL PA3HOBPCHOCT
eKoCmcTemMa ako ce He MpuUMetbyjy ogroBapajyhe Mepe 04pXMBOCTH.

AyTOMaTM30BaHO rajerse busbaka NocTaB/ba bpojHe 13a30Be y 04pXKMBOCTU. EdurkacHuja ynoTpeba
pecypca (Boaa, eHepruja, xemrkannje) omoryhaBa cMamerse yTuLaja Ha XXUBOTHY CPeauHY.
MehyTum, NprMeHa poboTurKe 1 ayToMaTm3aumje Moxe bUTK CKyna, LTO MOXe OTeXaTn Makum
no/bonpuBpeHUM NMpegy3sefriMa NpUCTyn 0BUM TEXHOJIOTMjama.

MoryRHOCTU OAPXMBOCTL YK/bYy4dyjy MPUMEHY WHTEUFeHTHOr AOHOLUEHA OA/lyka W afanTuBHe
KOHTpOJIe, KOje ONTUMMK3Yjy onepauuje Ha OCHOBY YC/IoBa OKOJIMHE 1 noTpeba 6usbaka. [a 6u ce
MOACTakNa OAPXMBOCT, ayTOMaTU30BaHO rajetbe BU/baka Mopa Aa MOCTUTHE paBHOTEXY m3mehy
€KOHOMCKe epUKACHOCTU 1 eKOJIOLLKE OAPXMNBOCTY.

AyTomaTtmsaupja n poboTmsalmja y cTakaeHMLMmMa Mory AonpuHeT Kako eKOHOMCKO]
edMKaCHOCTM, TaKO 1 eKOMOLLIKOj O4PXMBOCTN. AyTOMaTM30BaHW CUCTEMU MOTY CMakUTK TPOLLIKOBe
pagHe cHare 1 nosehaT NPOAYKTMBHOCT, LUTO NO60O/bLUABA eKOHOMCKe pe3syaTaTe. MNpeunsHo
dyHKUMOoHNCare omoryhasa edurkacHnjy ynotpeby pecypca, Ynme ce CMambyje yTULaj Ha XXUBOTHY
cpeavHy. MeRyTnm, NpoHanaxere paBHOTeXe NpeAcTaB/ba 13a30B.

Makcnmanmsaumja ekoHoMcke eprKacHOCTU He yBeK MOoApasyMeBa W eKOJOLIKY OApXMBOCT. Ha
npumMep, nNpekoMepHa yrnoTtpeba xemukanuja Moxe, nopes eKoHOMCKMX MPeAHOCTW, OLITETUTU
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KBa/INTET 3eM/bULLUTA N eKOCUCTEM. 3aTo je BaXXHO NMPUMEHWNTN NMaMeTHO 1 O0AroBOPHO MpPeUn3HO
rajerbe, Koje y3Ma y 063up Kako eKOHOMCKE, TakKO 1 eKOJIOLLKE acrekTe.,

7. CEH30PU KOJN CE KOPUCTE Y CTAKNEHNULUMMA N NMO/bONMPUBPEAN

Mmajyhn y BUAYy Aa CeH30pu KOju ce KOpUCTe Y MoJboNpuBpean Mory 6MTH BEOMa pas/iMumTu y norneay
HUXOBE M3paje, NpYKMNEMO KpaTaKk yBMA Y paj OBUX CEH30pa paau 60/ber pasyMeBaka, MCTOBPEMEHO
Aajyhn HEKOIMKO NMpUMepa KOoju ce MOry KOpUCTUTM y NPodECUOHA/IHOM MJIM YaK XO6U 6GaLITOBAHCTBY.
Mprmepn HUCY CcBeObYXBaTHU, Beh Caye Kao uayctpaumja.

7.1. AHanorHu ceHsop 3a TemnepaTypy

Pa3sMOTpMMO KOHKpeTaH, jeHOCTaBHUjM NpuMep Mepersa TemnepaType, koju hemMo npatuti of
JeTeKkuUmnje Ao obpaje cMrHana v Ha Kpajy Ao npukasa nibopmaumja. Y Hawem npumMepy, CEH30pCKU
enemeHT je NTC Tun TepmucTopa. Hajbossm NpucTyn 3aBUCHOCTY TEPMUCTOPA 04 TemrepaTtype Aaje
CreliHxapT—-XapToBa jefAHaurHa. YNa3 ceH3opa je TemnepaTypa, a 1U3nas je BpeAHOCT eNleKTPUYHOr
oTnopa.

OBaj ceH30pCKK enemMeHT (TEPMUCTOP) je MOoBe3aH y Je/InTe/b HanoHa ca ApYyrumM oTNOPHMKOM.
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Jennte/b HanoHa je HamajaH ca +5V, a aHaNorHM HanoHCKM 13as je NoBe3aH Ha jeJaH o4
aHanorHux ynasa Arduino UNO.

AHanorHo-gurnTanHa KoHeepsnja ce msBoan y cuctemy Arduino UNO, Ha KoMe paan mporpam.
3ajatak nporpama je fa UUKIMYHO M3BpLUaBa aHaNorHO-AUTNTanHYy KOHBep3ujy. Pesyntar
KOHBep3uje je HymepuryKa BpejHOCT Koja Nponasn Kpo3 npouec gurntanHe obpage curHana. TOkom
obpagie cMrHana, Ha OCHOBY MaTeMaTUYKMX NPopavyHa, yanmajyhu y 063mp BpeAHOCT OTNOPHMKA
KopuwheHor y genvte/by HamoHa WM CTaTUUKy KapakTepUCTUKY CEeH30pa, TauHO Ce M3padyHaBa
BpeAHOCT TeMnepatype y Llensnjycnma nnn KensnHmnma. Pesyntat ce nytem USB KoHekTOpa npeHocun
Ha payyHap, rae ce npukasyje kao UHpopmaumja.

Y HactaBky hemMo npeAcTaBUTW joLI HEKONKO CeH30pa, Ynju npoLec obpage Moxe 6UTK HeLwTo
Apyraymju, n Hehemo 1x geTasbHO pasmMaTtpaTu.

DOTOOTNOPHMK

KopucTn ce 3a AeTekuujy OCBET/bEHOCTW, MpW Yemy ce ¢ noBehawem OCBET/LEHOCTU CMakbyje
BPeAHOCT OTrNopa, a Takohe je oceT/bMB Ha TaNacHy Ay>XKMHY CBETAOCTU. Ha A0H0j cAnum npurkasaH
je ceH30p 3aCHOBaH Ha GOTOOTNOPHMKY U Herosa LLeMa Nnose3nBatba.

CnnyHo ToMe, 3a AeTekuujy CBETNOCTU KopucTe ce oToamoze N GOTOTPAH3MCTOPU, KA M CEH30pU
3aCHOBAHW Ha OBMIM CEH30PCKUM e/leMeHTUMA.

7.2. CeH30p 3a Mepeme BAAXKHOCTH 3eM/bULITa

CeH30pu 3a Meperse BNaxXHOCTU Ce KOPUCTe Y MO/bONpUBPeaH, 3a rajere brbaka n useha, rae mepe
BNIAXHOCT 3eM/bULLTA M Y 3aBUCHOCTU Of MEPEHUX BPEAHOCTU PEeryanLly KOMYMHY Boje Koja ce
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JOBOAM ayTOMaTCKMM CUCTEMMMA 33 HaBOAhaBakbe. Koj Ppe3ncTMBHUX CEH30pa 3a Mepere
BNAXHOCTW, BPeAHOCT OTropa onazja nog ytuuajemMm Bnare, a npoBoA/bUBOCT ce nosehasa.

Kog kanauntrBHMX CeH30pa 3a Mepere BNaXKHOCTU, ANEeNeKTPUK I/I3MEF]y ABe njao4ye ce MeHa noj

yTuuajeM Bnare; Ha npumep, NPUINKOM Mepeha BAAaXHOCTV 3eM/bMLLITA, ANENeKTPUK MoXe 6UTn
BNaXHa 3emsba.

ussop: https://ardushop.ro/ro/home/44-modul-senzor-umiditate-sol-higrometru.html

ussop: https://www.metergroup.com/en/meter-environment/products/ech20-ec-5-soil-moisture-sensor

7.3. CeH30p 3a meperne TeMmnepaTtype 1 BAaXKHOCTU Ba3gyXxa

Boga je rotoBo cByAa NpUCyTHa 1y 6pojHUM 0baMUMMa: KanbuLe, napa, Ukbe, cHer, marna. fnapy
Koja ce Hanasu y Basgyxy wau 6uno Kojem Apyrom racy obM4HO Ha3nBamo BiaroM. AMCONYTHU
caapxkaj Bnare (Absolute Humidity)- gaje macy Boge y jeAVHULM 3anpemMmnHe raca.
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ussop: https://ardushop.ro/ro/electronica/619-modul-senzor-temperatura-i-umiditate-digital-dht11.html

Ha cnvum cy nprikasaHe TUNMYHE CTaTUYKe KapakTepuCTMKe CeH30pa 3a Meperse BNaXHOCTU Koju ce
6a3npajy Ha NPOMeHK oTnopa (MMnegaHumje) N KanaunTUBHOCTY.

Obe KapakTepuCTMKe 3aBU1Ce OZ TemMrepaType, Huje CayyajHo LWTo BehrHa ceH30pa 3a BNAXHOCT y
WNHTErpuCcaHnNM KONMMa Takofje cagpku ceH30pe 3a TeMnepaTypy.

7.4. CeH30p 3a geTeKuUjy KUWHUX Kanu

CeH30pu 3a geTekuujy KULWHWX Kanu yrnaBHOM AeTekTyjy MPUCYCTBO KuLle, anu Mnpyxajy mano
MHPOpMaLMja 0 KOANYVHW NajaBuNHa. JefaH TakaB CEH30pP 3a AeTeKUMjy KULLIHKX Kanu NpuKasaH je
Ha AOH0j cavuuy.

ussop: https://ardushop.ro/ro/home/130-senzor-picaturi-de-ploaie.html
YnyTcTBo 3a kopuwhere: https://www.youtube.com/watch?v=uDdiMMdVb90
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7.5. CeH30p 3a nagasuHe

Mepere najasBnHa je BeOMa BaXHO Y MeTEeOPOJIOLLKOM 1 NO/LONPUBPELHOM KOHTEKCTY, @ BpeMe y
oapeheHoM reorpadCckoM MOApYYjy Urpa KibyuHy yaory y wrxoBoM dopMmupary. MNpema cTamy,
naZaBvHe Mory 6uTn TeuHe (KWLa), UBPCTe (CHer, nes, rpag), Uan mewloBuTe (rpag). KoavumHa
najasyviHe ce Mepy y MM, LUTO MOKasyje KOJINKO NnTapa nagasmnHa je nano Ha 1 M2 (1 M2 nospLunHe
Koja je nokpveeHa 1 1 =1 am3 nagasnHa = 1 MM BUCMHe NajaBunHa). IHTeH3nTeT najaBnHa nokasyje
KONVYMHY NajaBunHa Koja najay jeAnHNLN BpeMeHa.

MeToz "koca KaHTa" je BeOMa pacnpoCTparbeH U HEeroB paj je npukasaH Ha cnegehoj camywy,
CTpyKTypa Koce KaHTe ce cacToju of cyHhepa ca npedHukom [, Koju omoryhaBa npukyn/bake
Kan/buLa KuLWe Ha Benukoj nospwuHW. LUTO je npeuHumk Behu, To je edukacHuje npukyn/barbe
Kan/buua kuwe. KonnyrHa nagasuHe je npeumsHuje feTekToBaH, A0K Ce NMPUKYN/beHa KOANYMHa
najaeuvHa nosehaBa, Tako fAa ce KaHTe Ha AHY cyHhepa 6pxe nyHe, wWTo nosehaBa pesonyuujy
JeTeKkumnje, LUTO 3aBUCK N Of BenndnHe KaHTW. KaHTe 1 1 2 (neBo 1 AecHo) ce HanyHe 1 ncnpasHe
jeaHa 3a Apyrom, JOK KMLLA NMYHW KaHTe Kao nocneauuy rpaButaumoHor edekTa. ok ce jegHa nyHw,
Apyra ce ucnpasHu (1 obpHyTOo). NMoMohy perynatopHuX 3aBpTHa MOXEMO MNOAECUTU KOAUYUHY
NCNpaXHeHra M yrao HaknoHa Kako 6MCMO oCuUrypanu ja ce KaHTe MOTAYyHO mcnpasHe. Ha Bpxy
KOHCTPYyKLMje je CTanHW MarHeT, fOK Ce Ha AoHeM geny cyHhepa Hanasm ¢ukcHu Reed npekungay.
Kaga ce ctanHu MarHeT npubamxm Reed npekmaady, HeroBu KOHTaKTK ce 3aTBapajy (kaHTa 1 ce
nyHW), JOK Ce KaAa ce KaHTa 2 HanyHu, Reed npeknaay nsnasum 13 HenocpegHe 6AM3NHe MarHeTa 1
KOHTaKTW ce oTBapajy. OBO NpenasHo CTake MOXe Ce /lako Mpebpojutn nomohy jefiHOCTaBHOr
eNleKTPOHCKOr Kofia 3a npunarohaBake cMrHana, a 3aTuM Nporpam Ha yrpahjeHom cnucTeMy Modxe
n3padyHaT MHTEH3UTET NajaBMHa Ha OCHOBY 3aMpeMuHe KaHTW 1 BpeMeHa Koje je MpOoLUno AOK
6pojn ncnpaxmeHe KaHTe.

73 |VIHTeAureHTHe TexHo0rvje 3awTnheHnx npoctopa



7.6. Mepere npaBua BeTpa

Meperse npasLa BeTpa 06M4YHO ce BpLUM NOMONY BeTapHOr Nokasneaya. 3BaHUYHO Ce MOCTaB/ba Ha
BUCUHN o4 10 M. BeTapHu nokasuneay je ypehaj koju ce noctas/ba NeprneHANKYIapHO Ha LWWMKY Ha
3emsbU. 3axBasbyjyhn 0Boj KOHOUrypaumju, BeTapHu nokasmnead he yBek nokasnBaTu NpasBLy BeTpa
y CMepy Koju ogpeRyje oca wumnke. Ha Taj HauvH, y ABe A1IMeH3Kje, MoKa3yje TPeHYTHM NpaBaL, BeTpa.

Y jeAHOCTaBHO] peanu3auuvj KOPUCTUM Ce POoTaLMOHM MOTeHLMOMeTap, rAe ce Kypcop Kpehe
napanenHo ca OCOM BeTapHOr nokasveada. Kao pe3yntat Mepera OKpyXera, O4HOCHO NMpoMeHe
npaBsLa BeTpa, No3nuuja NoTeHLNOMETapCkor Kypcopa ce Takohe Memna. [lakne, BpeAHOCT MepeHa
OTMOPHOCTN Ce MeHa n3Mehy jeaHe Kpajrbe Tadke M nosvynje Kojy oapehyje kypcop. NpomeHa
BPpeAHOCT OTNOPHOCTM AOBOAM A0 rNnpomMeHe HaroHa/Toka Yy €NeKTPOHCKMM KOJIMMa, WTO HAKOH
aHanoro-gurntanHe npetsopbe omoryhaBa TayHO ofpefuBarbe npaBua BeTpa y AUTMTAAHOM
cncTeMy TOKOM obpage curHana.

7.7. Mepee BasayLIHOr NPUTUCKA

BasaylwHM NpuTUCaK je TexXKrHa Moaekyna Basgyxa Koju Aenyjy Ha jeanHunuy nospLumHe. Ypehaje 3a
Meperbe Ba3jyLHOr npuTucka HasvBamMo bapomeTpuma. BasgyluiHm nputmcak ce Mewsa y
3aBMICHOCTY OJ, BUCKHE. JeHa OJ, HajpacnpoCTpakeHUjUX MeTOLa MepeHsa je KanaunTuBHa, rae noj
yTuuajemM BasgyLHOr NpUTUCKa AONasn A0 NPOMeHe KanaunTUBHOCTU KOHAEeH3aTopa, Kojy 3aTum
mMepumo. O6bMYHO je jeaHa naoda KoHAeHsaTopa OUKCHa, JOK je Apyra naoda daekcnmbuiHa
mMembpaHa. V3meRy mux ce Hanasn AuvenekTpuk, koju dopmmpa kanaumTteT. [Mog yTuuajem
Ba3AyLUHOr MPUTNCKA, prekcmbmnnHa MmembpaHa ce nomepa bavxe v gamse o4 GUKCHe naode, yime
ce MeHa KanaunTUBHOCT KOHAeH3aTopa.
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Jow jeaaH yecto kopuLwheH ceH30p 3a Mepetrse BasAyLLIHOT NPUTNCKA je MMe300TNOPHMUK.

MocToje Tako3BaHe METEOPOJIOLLKe CTaHWULe Koje WMHTerpuwy BehnHy HaBeAeHWX MapameTapa
XNBOTHE CpejHe Yy jeflaH CUCTEM M CNOCO6He Cy 3a Mepekse BuiLLe napameTapa.

7.8. Mepetbe 6p3nHe BeTpa

Bp3nHa NpoToka BeTpa HacTaje ycnes KpeTakba Basjyxa Ca BUCOKOr Ha HUCKOT MPUTUCKA, OBUYHO
360r NnpomeHe Temnepartype. LLITo je Beha oBa pa3nuvka y nputucky nsmehy gse Tauke y atmochepu
(rpagjeHT nNpuTncka), To he 6p3nHa BeTpa 6uUTK Beha (og Tauke ca BehrM NPUTUCKOM Ka Ta4yku ca
MaksIM MPUTVCKOM) Kako b1 ce oBa pasnuvka mnsjegHavmna.

JaunHa BeTpa ce mepu npema bopopoBoj ckanwm:

3a Mepere 6p3nHe BeTpa KOPUCTe Ce PasInunTL CUCTEMU 3@ Mepere BeTpa. JeAaH MpuUCTyn je
peLlere ca nNponenepom, y KoMe ce Ha HOC BeTpOKasa MnocTas/ba npornesep, a 6p3vHa Herosor
oKpeTakba pacTe ca 6p3rHOM BeTpa. OBy 6p3UHY OKpeTaka MeEPUMO PasINUYUTUM MeToAaMma.
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Apyrv, Moxaa HajpacnpocTpakbeHnju MeTog je Kopuwhere aHemMoMmeTpa Ca vawuvuama. Y Tom
C/lyyajy, Ha ocy BeTpoKasa MocTaB/ba Ce CTPYKTypa ca 3 uav 4 vawuue. Yawuue nodnwy ja ce
okpehy y 3aBMCHOCTW 0f 6p3nHe BeTpa 1 0BY 6P3MHY OKpeTaka MeprMo.

Y o6a cnyyaja 6p3mHa BeTpa je y Kopenaumjm ca 6p3nHOM poTauuije, Koja ce Mepy HEKOM OMTUYKOM
WA MarHeTHOM MEeTOZOM.

MNocToje 1 pelLera Koja He cagpxe poTupajyhe genose 1 Ha Taj HAUYMH HUCY U3T0XKEHA MeXaHUYKOM
xabamy. TakBM cy TONAM XmnyaHu aHemoMeTpu (hot wire anemometer) nnn metoge Koje KopucTe
6p3VHY LWnpera 3ByYHUX Tanaca. Y nocsiedreM Caydajy, YATPa3ByK ce reHepuLle y orncery Koju
JbYACKO YBO HE MOXEe YyTU, YUMMe Ce MOXe OApeanTn He caMmo bp3mHa BeTpa Beh 1 HeroB npasal,.
Tpw ynTpasByyHa npeaajHnKa v NpujeMH1Ka ce noctasmbajy Ha 120 cTeneHu jefaH of ApPYror Ha
BUPTYENHOM KPYry U Hau3MeHWYHO LWasby CUrHane jesaH agpyrom. C o63mpom Ha To ga ce bp3nHa
yNnTpasByka 1 6p3nHa BeTpa BeKTOPCKW Cabupajy, MepereM BpeMeHa LUMpeHa 3BYYHUX Tanaca u
3Hajyhn npeumnsHy yaabeHOCT nsmehy npegajHuka v npujeMHuka, npasaw, 1 6p3vHa BeTpa Mory ce
n3payvyHaT MaTeMaTUyKM NpopavyHmmMa.
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3. MUKPOPASMHOXXABAHE TEXHUKE Y
JTJABOPATOPNIN

AyTtopu:

e Horvath Zoltan - Alféldi ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképzd Iskola
e Borka Roland - Alféldi ASzC Galamb J6zsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképzé Iskola

1. BE3BOJIECTHO MAJEHE BU/BAKA T MUKPOPA3SMHOXABAHE

3Ha4aj MMKpopa3sMHoOXKaBaka y 6e360/1eCTHOM rajery 6u/baka

Be360neCTHO rajerbe busbaka jesaH je 04 HajBaXKHNjUX N3a30Ba y arpapHOj EKOHOMU|I, jep MaToOreHu
KOju Hamagajy busbke, Kao LUTO Cy [/bMBe, BUPYCU U BakTepuje, MOry MPOoy3pOoKoBaTN 036U/bHY LUTETY
Nno 34paB/be N NMPON3BOAHY bumbaka. Tokom TPaaANUMOHaNHNX MeTOo4a PpasMHOXaBaH-a, NaToreHn ce
4eCTo npeHoce 3ajeAHo ca 6U/BHNM MaTepI/IjanOM, LITO AOBOAM AO M3Naraka 6u/baka bonectuma.
Mopes Tora, bu/bke pasMHOXaBaHe y HenpukaajHUM YCIoBMMa Takohe cy CK/OHMje Lwupeny
natoreHa v bonectu.

MwnkpopasmMHOXaBare je MHOBATMBHAa TeXHMKa Kkoja omoryhaBa pa3MHOXaBake b6u/baka 6e3
natoreHa. OBaj MeTOA Ce 3aCHVBa Ha Aa/beM PasMHOXaBakby MWUKPOCKOMCKUX AenoBa 6U/bHUX
TKVIBa, OAHOCHO Ha TOTUMOTEHTHOCTM henuvja y NabopaTtopujckKMM YC10BMMA. TOKOM MOCTYMKa,
y31Majy ce 34paBu Aen0oBM MaTUYHe bu/bke, yr1aBHOM M3 BPXOBa M3aHaka, Kao LUTO Cy MymnosbLu.
OBV JenoBK TKMBa Ce raje y CTepUIHNM YCI0BUMA Ha XPaH/bMBUM MOANIOrama, rae Gopmmpajy Hose
bU/bKe.

MpesHOCT MUKPOPAa3MHOXaBakba JIeXn Y TOMe LUTO pa3MHOXaBaHe bu/bke MOry 61Ty MOTNyHO 6e3
naToreHa Koju MOry 6mTu APUCYTHU Yy MaTUYHUM bubkama. Tako 6e3b6onecTHe 6u/bKe MoCTajy
34paBe, jake W Yy ogroBapajyhum ycnoBummMa Mory mmatm  6o/bu ApuHoc.  Ocum
TOra, MWKpPOpasMHOXaBakbe omoryhaBa M3y3eTHO 6p30 U eduKacHO YMHOXaBarbe 6u/baka,
HEe3aBMCHO OZ BPEMEHCKMX YC/I0Ba, YMMe Ce OCTBapyje eKOHOMUYHO 1 OAPXMBO rajerse 61/baka

Vzsop: ChatGPT 4.0 DALL-E
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Na6opaTopunjckm ycs10BU U XUTUjeHCKU NMPONMCU 3a pasMHOXKaBake 6e3 natoreHa
Ycnex MMKPOpPasMHOXaBara y BeNNKO] Mepu 3aBUCU Of N1abopaTopujcKMX YyCoBa U MaX/bUBOT
MoLUTOBaka XUIMjeHCKUX NpoToKona. Jlabopatopuja dyHKLUMOHMLIE Y CTEPUIHOM OKPYXery Koje
MUHUMU3MPA MPUCYCTBO MaToreHa W Apyrux 3arahueava. JlabopaHTn Hoce cneumjanHy ogehy,
yK/byuyjyhu pykaBuLe 1 Macke, Kako 61 cnpeunnn gase 3arahere natoreHMMa 1 KOHTaMuUHaLuujy.

Moanore Ha KojUMa Ce pa3MHOXaBajy OwWbHa TkMBa Cy CTPOro cCTepuavMcaHe u oboraheHe
XpaH/bUBUM MaTepujaMa U CUHTETUYKUM XOPMOHMMA Kako 61 ce ocurypao npasBuiaH pasBoj
bubaka. Anatke Kao LWITO Cy Makase, CcKanmneam u CTakAeHW WHCTPYMEHTU Ccy MOTyHO
Ae31HONKOBAHN Kako 6Y ce Cnpeynno Wnpere natoreHa mehy pasmMHoxaBaHUM 6u/bkama.

KOHTVMHyMpaHa KOHTpO/ia W ojpXaBarbe N1abopaTopujcKOr OKpyXeHa je HEeOMxoZHa TOKOM
pa3MHoXaBaka 6e3 natoreHa. Knvma ypehaju n cuctemu 3a BeHTUNaunjy obesbehyjy ogpxaBare
oaroBapajyhe TemnepaType 1 BNaxHocTn. PefoBHa gesvHbekumja n unwhere ocurypasajy umcT u
cTepunaH ctaTyc nabopaTtopuije.

NaeHTndmnkaumja natoreHa v npeBeHTUBHU TPETMaHN TOKOM
MUKpoOpasMHOXKaBaka

Nako ce MUKpopasMHOXaBahe OJBMja Yy 1abOpPaTOPUjCKOM OKpYXery, BaXHO je Aa ce 6u/bHU
JAenoBu y3nMajy o4 MaTU4YHMX 6u/baka koje cy 6e3 natoreHa n 6onectu. NpeTxogHn GUTOCAHUTAPHMU
npernes W CKPUHUMHI 6u/baka Ha naTtoreHe Cy K/bYYHW KOpauM 3a OCUrypame YCreLHor
MUKpPOpPa3MHOXaBakba. AKO ce Ha bu/bkama nojaBe CMMMTOMMK MatoreHa, NOTpebHo je npeayseTu
oaroBapajyhe npeBeHTMBHE Mepe, Kao LUTO je YK/laHakse 3apaXeH X Aen0Ba Uan CTaB/bakse busbaka
Y KapaHTuH.

ToKOM MUKpPOpasMHOXaBara, bU/bKe ce peflOBHO MpoBepaBajy ca ¢puTocaHUTapHOr acnekTa. Y
Cyyajy oTKpuBamwa WHdekumja, norofhjeHe Gu/bke ce oAmMax U30Ayjy U TpeTupajy Kako 6u ce
cnpeynno wupere nHbekumije.

YKyMHO rneAaHo, MMKpPOpasMHOXaBakse je jefaH 04 HajBaXXHMjMX anaTta 3a pa3aMHOXaBake bu/baka

6e3 natoreHa, omoryhasajyhn 6p30, NpoAyKTVBHO 1 34paBO YMHOXaBake 6u/baka 6e3 natoreHa v
LTeTounHa.
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2. NH BUTPO METOAE PASMHOXABAHA N HbUXOBA NMPUMEHA

Wzeop: https://docplayer.hu/93231435-Disznovenyek-mikroszaporitasa-dr-mosonyi-istvan-daniel.html

Mpunpema TKUBa M ApYrmx eKcrnjaHtaTta 3a UH BUTPO pa3MHO)KaBake

NH BUTPO MeToZe pa3MHOXaBaha AOHene Cy 3HayvajaH Hamnpejak y arpapHoj eKOHOMUjU 1N BU/BHO]
b6uoTtexHonoruju, omoryhasajyhmn ebmkacHo 1 6p30 pasmMHOXaBare bubaka y nabopaTtopujckmm
ycnosuMa. OCHOBa WH BUTPO pasMHOXaBakea Cy npoleaype KynType TKUBa, rae ce Manu AenoBu
6u/baka, ekcrnnaHTaTW, MoCTaB/bajy Ha XpaH/bMBY MNoANory 6oraty xpakwWBUM MaTepujama U
obesbehyjy M ce onTMManHW ycnoBuM 3a pas3Boj. EkcnnaHTaTn mMory 6uTn, Ha NpumMmep, NynosbLuu,
AenoBu NncTa Nav Apyrn AenoBu TKUBa.

TOKOM MCNUTVBaHa BU/bHX AeNoBa 1 TKMBA, M360p 1 Npunpema ogrosapajyhunx ekcniaHraTa 3a UH
BUTPO pasMHOXaBare je K/byuHW Kopak. EkcnnaHTaty ce 6upajy v npunpemMajy y CTepuHUM
yCn0BMMa Kako 61 ce MUHMManM3oBano NPUCYCTBO NaToreHa v 3arafmeava, Ynme ce cripeyasa
MOryRHOCT KOHTaMMHaumje. HakoH Tora, eKCniaHTaT ce CTepuanLLy, 0ObUYHO y pacTBOPY HaTPUjyM-
XUNOXN0PUTa /NN eTaHoNa, Kako b1 6unum NoTnyHo ocnoboheHn oj naToreHa.

EkcnnaHTaT Ce Max/bMBO KOHTPOAWULY W 61pajy HajlorogHmju 3a npouec pasmHoxasara. OBO
omoryhaBa Aa ce camo Haj34paBuju U Hajjaun ekCnaaHTaTh KOPUCTe 3a MH BUTPO Pa3MHOXaBakme,
4YnMme ce rapaHTyje ycnewHa ¢opmMauuja 3gpaBnx busbaka y kacH1juM ¢asama.
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Vzsop: https://liget.ro/eletmod/egy-hely-ahol-mindig-nyar-van#&gid=1&pid=5

Mopehere pasIMUUTUX UH BUTPO TEXHMKA pa3MHOXKaBaka

M3zsop: https://docplayer.hu/93231435-Disznovenyek-mikroszaporitasa-dr-mosonyi-istvan-daniel. html(

PasnnuunTe VH BUTPO TEXHMKE pa3MHOXaBaha HyZe 6pojHe MoryRHOCTU Koje Mory 6UTK NorogHe 3a
pasnnymnTe bUbHE BPCTE U HLX0Be copTe. Hekn o4 HuX Cy:
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OBa MeToJZa je NorojHa 3a pasMHoXaBakse 34paBux n3gaHaka. EkcnnaHtatu
ce CTepuauLly, a 3aTUM Ce raje Ha CTepuHOj XpaH/bmBoj noanosn. OBsa
TEXHVKA je HapounTo edrKacHa 3a bubke Koje CTBapajy jake n3zaHke.

PasmMmHoO)XaBame
nspaHaka:

Y 0BOM MOCTYNKY Ce KOPUCTU CTab/buKa bU/bKe Kao eKcnaaHTaT. EkcnnaHTat
PasMHoO)XaBawe M3 Ce MNoCTaB/ba Ha XpaH/bMBY MOANIONY rAe pasBuja Kopere 1 n3gaHke. OBa
cTabsmumka: MeToJa je NocebHO KopUCHa 3a pa3MHoXaBahe apBeha 1 X6yHoBa Koju ce
TELIKO pa3MHOXaBajy TPaAMLMOHANIHM MeToAamMa.

OBa MeToZa je 06UMYHO MpUMeHVBaHa Yy OTBOPEHMM YCI0BMMA, anu je
BEOMa KOpUWCHa 1 y NabopaTopujckMM YyCNOBMMa 3a bu/bke Koje ce TeLlKo
PasmHo>aBame WA PeTKO NMPUPOAHO PasMHOXaBajy. Y OBOM Caydajy, MaTU4Ha bubka ce
Ae/betbeM KopeHa: Jenn Ha Bulle AenoBa W Tako HacTanu MarbW [efloBU Cce MojefuMHa4vyHo
nocTaB/bajy Ha XpaH/buBy nognaory. OBa MeToa je edumkacHa 3a 6p30
YMHOXaBare bubaka.

3. MUKPOPASMHOXABAHE N OYYBAHE BPCTA

PazamHoKaBae peTKUX U yrpoXKeHux 6M/bHUX BPCTa UH BUTPO MeTogama

U3gop: https://kert.tv/novenyek-szaporitasa-gyokereztetes/

NH BUTPO MeToje pa3MHOXaBara NOCeOHO Cy KOPUCHE 3a pa3MHOXaBarke PeTKUX U YrPoXeHUX
6U/BHMX BPCTa KOje Cy OrpaHnYeHOo JOCTyMHe 360r 3alTUTe HUXOBUX NPUPOAHNX CTAHULLITA, UK
UMje pasMHOXaBarbe TPAAMLUMOHANHMM MeTojama npejcTaB/ba Tewkohy wanm 6w yrposwio
nonynaumjy.

TpagnumoHanHe MeToAe pa3MHOXaBaka YeCTo 3axTeBajy 3HayajHy KONNUMHY BU/BHOT MaTepujana,
LUITO MOXe MpeAcTaB/baT NPO6/IeM KOJ YrpoXeHUX BpcTa. MeRyTM, MH BUTPO pa3MHOXaBahe
MOXe MoYeTn Yak 1 ca camo jefHOM 6ubkoM, omoryhaBajyhin 6p3y 1 eprkacHy yMHOXaBare Ha
XpaH/b1BOj Noano3m 6e3 owTeherba nonynaumje NAM NPUPOAHUX CTaHNLLTA.

JlojatHa ncTpaxuvBara 1 pa3Boj Npyxajy MoryRHoCT 3a yHanpeherwe 1 onTuMuU3aun)y uH BUTPO
MeTOo/a Pa3MHOXaBaHa, YMMe ce NOACTNYE OAPXKINB U eprKacaH pasBoj arpapHe eKoHomuje.
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OAHOC MMKPOPa3MHOXaBaka M OUyBaka BPCTa MOXe Ce nocMaTpaTtu ca MHGoOpMaTUUKOr acrnekTa
Ha cneaehy HaUMH:

Mwukpopa3smMmHo)XaBate N oUYyBake reHeTcKe pasHOBPCHOCTUY BpCTa

TOKOM MWKpPOpasMHOXaBaka, eKCMIaHTaTL ce Yy3rajajy y CTepunHMM YCI0BUMA, 4MMe Cce
MWUHVMaNn3yje pusrK o4 KOHTaMMHaumje 13 OKONMHe 1 ocuUrypasa reHeTcka ymctoha BpcTa. 36or
TOra je MMKPOPa3MHOXaBarbe NjeanaH MeToj 3a O4yBake YrpOXeHNX BPCTa Koje ce Mory y3rajatu
CaMo y nocebH1M yC0BMMa.

o TleHeTcke 6a3e nopataka U 6uouHPopmaTmka: [lpaherwe 1 aHanM3a reHeTcke
Pa3HOBPCHOCTW BPCTa je 04 KPUTUYHE BaxXHOCTU. MIHpopmaTmnka oMmoryhaBa Kpevparse v
o/p>XKaBake reHetckux 6as3a nojaTaka Koje MoMaxy y oudyBakwy U npahery reHertcke
PasHOBPCHOCTW.

e TexHosnoruje ceKBeHLMOHUCAKA: Y3 NOMOh CaBpeMeHNX TEXHOOMNja CeKBEHLIMOHNCaHA
AHK, moryhe je kpenpatu geTa/bHe reHeTcke Npoduae Koju MoMaxy Yy o4yBakby reHeTcke
PasHOBPCHOCTU 1 ONTUMM3ALMjU NpoLieca MUKPOPa3MHOXaBaH-a.

deHOTUNCKa Pa3sHOBPCHOCT M aganTtauuja y MUKpopasMHOXKaBaky

Ofabupom 1 06paZoM PasINUUTMX eKCnaaHTaTa TOKOM MUKPOPAa3MHOXaBaka MOry ce CTBOPUTH
HoOBe b1/bKe Ca Pa3sNNUNTUM KapakTepUCTMKaMa, Kao LUTO Cy pasinymnTe BenymHe, 06amum nnm 6oje
NNCTOBA.

OBa ¢eHOTMMNCKa pa3HOBPCHOCT MOXe 6UTW BaxHa 3a afanTtabunHoOCT U nosehake LWaHcKU 3a
npexve/baBarbe ogpeheHe BpcTe uam copTe. bubke ca pasanuntMm ¢eHOTUMNoBMMA MOry ce
NPUNaroaNTV PasiNYUTUM YCI0BMMA OKONIMHE N CTPEeCHMM GakTopuMa, YMMe bubHa nonynaumja
npou3BeieHa MMKPOPa3MHOXaBakeM MOXe NocTaTy OTNOPHMja Ha MPOMeH/bMBE YC/I0Be.

Mpukyn/bawe U aHanm3sa nogartaka: Npurkynbare 1 aHanmsa GeHoTUNCKUX nogaTaka nomaxe y
pasymeBatby yTU1LAja pasnnumnTnx GakTopa okovHe Ha pasBoj busbaka. OBe MHPopMaLMje cy BakHe
3a pa3Boj N OUyBake afaNTMBHUX KapakTepucTmKa.

MpeauKTUBHO Mogenupame: Y3 noMmoh nHGopmaTUUKIMX anata moryhe je KpenpaTti NpeankKTUBHE
mMoZene Koju npeABuhajy yT1Laj pasinumnTx NPoOMeHa y oKONNHU Ha eHoTun busbaka. OBO Moxe

nomMohun y pa3Bojy cTpaTeruja pasmMHoXaBaksa Kako bu busbke 60/be npunarofjaBane NpoMeH/bLUBUM
yCnoBMMa.

4. MOBEhAHE EOUKACHOCTU M TAYHOCTU MUKPOPA3MHOXABAHA
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M3sop: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323907958000023

Ja 6rucmo nosehanm edprkacHOCT N TAYHOCT MUKPOPa3MHOXaBahsa, MOXEMO MPUMEHUTU NpeLmsHe
nHpopmaTmyke acnekTe Ha ciegehn HaunH:

XopMoOHCKa paBHOTEXXa M perysauuvja y npouecy pasMHo)XaBama

Moseharwe epnKacHOCTUN MUKPOPa3MHOXaBaka 3axTeBa OfpXaBahe XOPMOHCKe paBHOTeXe U
perynaumje Kao KbyyHux dpakTtopa. BU/bHM XOPMOHM, Kao LITO Cy ayKCUHU U LUTOKUHUHW, Urpajy
BaXKHY YNOry y pasMHoOXaBatrby 1 pacTy bumbaka. ONTUManHo nojellaBakbe XOPMOHCKe paBHOTeXe
omoryhaBa edukacaH pact n gudepeHumjaumjy ekcnnaHtaTa, noactnuyhu dopmurpame 3apaBux
n3jaHaka 1 KopeHa Ha busbkama.

Y XOPMOHCKO]j perynaumjy HeonxoAHO je NpUMeHUTH oaroBapajyhe KoHLeHTpaumje 1 ogHoce y UH
BUTPO YCNOBMMAa KakKo 61 ce MaKCMManM30Bao pacT W pasMHOXaBake 6usbaka. XOPMOHCKa
perynaumja omoryhasa gndepeHumjaunjy Tknea n ¢opmuparse ogroeapajyhux 6umsbHMX OpraHa Koju
Cy HEOMXOAHW 3a yCneLlHy penpoayKLuumjy.

Y3 nomoh TexHonorunja 3a NpuKyn/bare Nnogataka MoXemo 06Ut JeTabHe

Mpukyn/bakwe . .

nHdopmauusje 0 XOPMOHCKMM peakuunjama 6u/baka TOKOM rmpoLieca
noparaka:

pa3MHOXaBakba.

Ha ocHOBY NpuKyn/beHMX nogaTaka MOry ce KpempaTty MOAeNn KOjui MOMaXx
MopaenoBame: y nipnky .y el ! d

y pa3ymeBatby ya0re XOpMOHa y pasBojy bubaka.
PerynatopHu Pa3Boj anroputamMa Koju MoMaxy Yy OAp>KaBakby OMTUMasHe XOPMOHCKe
anropuTMn: paBHoOTEXe, Nogpxasajyhu Tako 34paB pa3Boj 6U/bHUX TKMBA.
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OnTuMmM3aLmja XpaH/bUBUX MOA/0ra U XpaH/bUBUX MaTepurja pagn NoCcTM3ama ePprkacHOCTH

M3zsop: https://www.vedantu.com/question-answer/what-is-micropropagation-class-12-biology-cbse-
5f9066d6d519b61dfd600b05

ObesbehuBarbe ogroeapajyhux xpaH/bnBUX MaTepuja 3a busbke omoryhasa 34pas pacT 1 pa3Bo;j.

XpaH/mmBe noanore oboraheHe ogroapajyhm xpaH/bMBUM MaTepurjama NnoacTudy 6p3 n edumkacaH
pacT ekcnnaHTaTa, kao 1 GopMmpare KopeHa 1 n3gaHaka.

YnpaB/bake XpaH/bMBUM MaTepujama: Mpeun3Ho npaherwe 1 peryavcame cactaBa XpaH/blBUX
MaTepuja 1 MOAIOra je 0f CyLUTUHCKON 3HaYaja 3a onTMManaH pact 6BU/bHUX TKUBaA.

MprymeHa BewTauke UHTenUreHyumje: CUcTeMy 3aCHOBaHM Ha BELUTAYKOj MHTEAUreHUMj Mory
nomohu y onTMmM3aumju cactaBa noAsora, NX HMBOA, TemnepaType 1 Apyrux Gakropa cpesmnHe.

N3azoBU n pewiewa reHeTcke CTabU/THOCTM N KJIOHAJTHOT Pa3MHOXaBaka

TOKOM K/IOHAIHOT Pa3MHOXaBakhba, eKCMIaHTaTU Cy FreHeTCkU UAEHTUYHM MaTUYHUM BU/bKama, LWTO
obesbehyje oaNNUHY reHeTCKy CTabunHOCT. MehyTuM, 13a30BK K/IOHATHOT Pa3MHOXaBaHba yK/byuyjy
HeJocTaTak reHeTcke BapmnjabuaHOCTH, LUTO AYrOPOYHO MOXE JOBEeCTU 40 0CeT/bMBOCTY Nonynauyuja
n Tewwkoha y agantaumjm Ha HOBe ycnose cpeaviHe.
[a 6n ce nobosbliana reHeTcka CTabUAHOCT U ajanTabuIHOCT, NMOTPEOHO je yBeCTU reHeTcky
Pa3HOBPCHOCT Y pa3MHOXeHe bubHe nonynaumje. OBo ce Moxe MOCTUhN yK/by4MBareM HOBUX
6UBHMX MaTepujana y npoLec pasMHOXaBaka, Koju MOTUYY Of, PasAnyUTUX MaTUUYHUX Bu/baka.
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Mopes TOra, MPMMEHOM MYyTaLMOHUX TeXHMKa W KOHTponucareM ¢ase ca3peBara MoOXe ce
reHepucaT reHeTcKa BapMjabUIHOCT Y Pa3MHOXEHMM GU/bHUM Nomnynaumjama.

FeHeTcka aHanusa: [omohy TexHONMOrMja reHeTCKor CekBeHLMOHMCawa Moryhe je npatutu
reHeTCcKy CTabUNHOCT BUBHUX TKUBA.

Base nogaTtaka n 6nonHpopmaTnUkm anatu: CknagnliTere 1 aHaan3a reHeTcknx nogataka ys
nomoh 6uonHdopMaTUUKMX anata Mory nomohu y nperno3HaBaky paHUX 3HakoBa reHeTcke
HecTabuIHOCTW.

MpeanKTBHO Moaenupame: AHan3a Be3a n3mehy reHeTckx Nojataka 1 pa3Boja busbaka Moxe
nomohwn y npeasuhary 1 peLlaBaky 1M3a30Ba KOju Ce jaB/bajy TOKOM MpoLeca KaoHanu3sauuje.

YKyMHoO rnejaHo, 3a nosehake ePprKacHOCTU U TAUHOCTU MUKPOPA3MHOXaBaHa NoTpebHo je yseTn
y 0631p BULLe acnekaTa, yk/byuyjyhu perynaumjy XopMOHCKe paBHOTeXe, ONTUMM3aLMjy XPaHbUBNX
nognora 1 MaTepuja, Kao W pellaBake MK33a30Ba reHeTcke CTabuIHOCTU W KNOHAaNHOr
pasMHoOXaBama. [la/ba UCTpaxuBarba W Pa3Boj Nnpyxajy MoryhHocT 3a gojatHo yHanpehewe unH
BUTPO METOAAa Pa3MHOXaBara 1 NPOMOBMCAHE OAPXUBUX NO/BLOMNPUBPELHMNX MPaKCK Y arpapHo;j
eKOHOMMUjW.

5. HAHOTEXHO/IOMTMIA N MUKPOPASMHOXABAHE

M3zsop: https://www.eurekaselect.com/article/118920

[NMpymMeHa HaHOTexXHOoNorMje y MMKPOPa3MHOXaBaky MOXe MpejcTaB/baTy 3HadajaH Hanpejak.
NHdopMaTnUKm acnekTu ce MOry MHTerpmcaTi y pa3eoj oBe obnact Ha cnegehin HaunH:
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NMpumeHa HaHoYeCcTULLA Y MUKPOPa3MHOXKaBaky:

360r cBoje Majie Be/IMYMHE N BefVKe MOBPLUMHE, HaHo4yecTuLe Bp/io epuKacHO MHTeparyjy ca
APYTMM MaTepujanvmMa, nonyt 6ubHUX hennja. Y MMKpopa3MHOXaBary, ynoTpeba HaHovecTMua
omoryhaBa edurKacHMjM pacT N pa3MHOXaBake BUBHMX ekcnaaHTata. Ha npumMep, HaHouecTuLe
MOry npogpeTtun y 6ubHe hennje U Lm/baHO NCMOPYYUTU XpaH/bMBE MaTepuje, XOPMOHe 1 Apyre
HeonxogHe cyrncTaHue gupekTHo y henvje. OBo MoxXe y6p3aTu npouece pacta U NobosbLIaTh cTone
pa3MHoOXaBakba.

Mpukyn/bare nogataka M aHanusa: Y3 noMoh TexHon0rvja 3a Npukyn/bare nogataka moryhe je
npaTUTV yTLAj HaHo4YecTMLa Ha bubHe hennje. OBM NoZauy NomMaxy y pasymeBakby MHTepakLmja
HaHouyecTMLa ca henvjama, Kao 1 UXOBOT yTULLAja Ha BUsbKe.

MogenoBame: Ha OCHOBY MpUKYM/bEHUX MojaTaka MOry Ce pasBujaTV MOZAENN KOoju MoMaxy Yy
npeaBuhary MoHallaka HaHoyecTuua y pasnnyuTM ycnoBuma, omoryhasajyhu ontummusaumjy
npoLieca pasmMHoXaBakba.

MpeaHOCTU HAHOTaHKOBA U XpaH/LMBUX MaTepuja y y3rojy 6umHunx henumja:
HaHoTaHKOBM, yNpKOC CBOjOj HAHOMETapPCKOj BeNMUNHIK, 06e36ehyjy Bennky noepivHy 3a henuje,
LITO MOACTUYe eduMKaCHMjy ancopnumjy XpaH/bMBUX MaTepuja 1 ONTMMM3aLMjy npoueca pacTa.
Mopeg Tora, HAaHOMeTapCKM TaHKOBW LiN/baHO AOCTaB/bajy XpaH/bnBe matepuje hennjama, ynme ce
nosehaBga pact n gndepeHunjaumja hennja.

MpeunsHo go3upame: Y3 NoOMON HAHOTEXHONOTMje, MPELIN3HO Ce MOXe KOHTPOAMCaTK Jo3Mparbe
XpaH/bUBUX MaTepurja N XOPMOHa, LUTO Mo6osbLLABA YCI0Be 3a pacT bubHUX henwnja.

Cumynaumje n aHanuTuka: ViHpopmaTnukm anatv omoryhasajy Mojenvparse 1 aHanumsy ytuuaja
HaHOTaHKOBA W XpaH/bVBUX MaTepwuja, LITO oMoryhasa pa3Boj epurkacHUjuUX dopmyna 1 NPOToKoNa
TpeTMaHa.

YTnuaj HaHoTexHonormje Ha epUKaCcHOCT pasMHOXKaBata U peHoTuUN:

MHTerpauvija HaHOTexHoNOrMje y npouec MUKPOPasMHOXaBarba MOXe TPYXUTU 3HadajHe
npeAHOCTM KPO3 NpeLn3Ho Jo3npame, eprkacHuje npoLiece pa3aMHOXaBaka 1 NOCTM3ake 60/bUX
deHoTMnoBa. MIHpopmMaTNUKK anati Kao LITO Cy aHanm3a nogaTaka, MoAennparse, cumynawuje u
NnpeankKTMBHA aHa/IMTUKaA Cy K/bYYHW 3a I/ICKOpI/ILIJhaBaH:e oBuX npeaHocCTn.

HaHoTexHonormnja je HanpeaHa Hay4dHa 061acT Koja ce 6aBM MaHWUMynaLWjoM HaHOMETapCKMX
mMatepujana M CTpyKTypa. Y nocneirnx HeKoNUKO roAvHa, HaHOTeXHONOormja ce npuMmersyje y
nossonpusepean, NocebHo y 6u/bHOj BUOTEXHONOMMW, U Hallla je CBOjy npuMeHy Yy obnactu
MUKPOPa3MHoXaBahka. MNpejHOCT M MHOBATMBHA pelleHa HaHOTeXHONoruje Mory JoBecTu JO
ePUKaCHUjUX N OAPXMBUjUX NpoLesypa MUKPOPA3MHOXaBaHa.

MehyTrM, BaXHO je HarMmoMeHyTWU Aa je NpyvMeHa HaHOTeXHOJ/IorMje jowl yBeK pefnaTMBHO HOBa U
npeAMeT UCTpaxunsarba. MoTpebHa cy Aasba MUCTpaXmBarba Kako 6u ce yTBPAWAO Yy KOjoj mepu
HaHOTEXHO/IorMja yTnye Ha NpoLiec MMKPOPa3MHOXaBara 1 Ha GeHoTUN JobnjeHnX buibaka.

Py,qapel-be nogataka U MAalLUMHCKO y4yewe: TexHuKe MalunHCKOor yyeHa U pydapera nojataka

MoMaxy y n3Bnadery peneBaHTHUX MHGOpMaLMja 13 BEANKUX CKyNoBa nojaTtaka, naeHTuouKyjyhu
HajBaXkHWje yTuLaje HaHOTexHoNornje Ha edrKacHOCT Pa3MHOXaBarba 1 BUBHN GeHoTUM.
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MpeankTMBHa aHanutuka: [lpegBuharbe yTMLAja HAHOTEXHONOLWIKUX WHTEpBeHLMja Moxe
nomohu y GMHOM nojeLlaBakby cTpaTernja pasMHoXaBakba Y MOCTU3akby XebeHnX GeHoTUMNoBa.

6. AYTOMATU30BAHWN CNCTEMW 3A MUKPOPA3IMHOXABAHE

AyTOMaTU30BaHW CUCTEMU 33 MUKPOpPa3MHOXaBake Cy MHOBATMBHA pellera koja omoryhasajy
eduKacHy 1 NpeumrsHy penpoaykuujy bumbaka y BeIMKUM KONMUYMHaAMa, MUHUManu3yjyhn notpeby
3a JbYACKMM pecypcumMa 1 yTpoLleHUM BpemeHoM. OBUM CUCTEMU MpeACTaB/bajy 3HayajaH Hanpezak
y 061acT! MUKPOPa3MHOXaBarba U Hyze 6pojHe MpPefHOCTU Yy OAHOCY Ha TpajuLUMOHANHe py4He
MeToZe pa3MHoOXaBakba.
Y npouecy MUKpOpa3MHOXaBakba Hajueluhe ce kopucTe ciegehnt ayToMaTM30BaHW CUCTEMU:

CBeT/IOCHEe KomMmope

Uzeop: https://www.darjeelinggardens.com/tissue-culture.html

Y npouecy MMKpOpa3mHO}KaBatba, CBET/IOCHE KOMOPE MOry Ce CXBAaTUMTWM Kao cCrneuujaiHu CTaKJEHUK Y
KOjeM ce Hasla3u cBa NnoTpebHa TexHosiornja o Kojoj hemo getasbHuje yumTtn y tTemn 6. moayna 2. Eso
HEKO/IMKO  OCHOBHMX MHGOPMauMja O CBET/IOCHMM KOMOpPama Koje Cce KOpUCTe  TOKOM
MMKpOpa3MHo»KaBahba:

dyHKUMja U cBpXa: Lu/b cBeTNIoCHMX KOMopa je obesbehmBarbe onNTMManHUX ycnoBa 3a pact
6UBHUX KynTypa. OBO yk/bydyje ogroBapajyhui WHTEH3UTET CBEeTNOCTW, CacTaB CBEeT/IOCTH,
TemnepaTtypy, BAaXHOCT 1 gpyre ¢akTope OKOAVHE KOju MOACTUYY 34PpaB PacT 1 pasBoj busbaka.

KoHTpona n Haa3op: Y CBET/IOCHMM KOMOPaMa Ca BeLUTaukyMM OCBeT/beHreM ayTOMaTX30BaHM
cnctemun obesbehyjy perynvcarbe MHTEH3UTETa CBET/I0CTU, TanacHe Jy>XKMHE 1 CekTpa, LTO je o4
CYLUTWHCKOT 3Hayaja 3a 34paB pa3Boj busbaka. .
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M3Bopun CBETNOCTU: Y CBET/IOCHMM KOMOpaMma ce KOpUCTe pPasinymTi TUMOBU N3BOPa CBETI0CTY,
Kao WwTo cy ¢ayopecueHTHe namne, JIE[ namne wan cneuujanHe famne 3a MOACTMLAHE pacTa
6ubaka. OB N3BOPY CBETNOCTY 06e36ehyjy pasnnumnTe TasacHe AyXXnHe Koje yTudy Ha GOTOCUHTEe3y
1 pacT bumbHMX henwnja.

KoHTpona Temnepatype: KoHTposia TeMrnepaTtype y CBET/IOCHAM KOMOpaMa je BaxHa jep pacT u
pa3Boj bu/baka y BeNMKOj Mepy 3aBKCe O TemrnepaTtype okonuHe. Nomohy ypehaja 3a perynaumjy
TEMMeEpPaType Yy KOMOpaMa, WUCTpaXumBaydn MOry npeumsHo nojecnTtun 1 ogpXaBaTh XeE/beHY
TemnepaTtypy.

Bna>kHOCT M BeHTUnauwuja: OgpxaBare ogroBapajyher HMBoa BAaXxHOCTU 1 o6e3behjnBarse
ajlekBaTHe BeHTWNaLMje Takofe Cy 04 CyLUTUHCKE BaXHOCTW 3a 34paB pacT 6U/bHUX KyaTypa.
Perynatopy BAaXHOCTM W CUCTEMM 3a BeHTWNAUWjy Y CBETJIOCHUM KOMOpama MoMmaxy Yy
onTUMM3aumjn oBux GakTopa.

KoHTpona n Haa3op: MNpuankoM nNpojekToBaka CBETIOCHUX KOMOpa nocebHa naxma ce nocsehyje
TOMe Za ce $akTopyn OKONIMHE, KAo LUTO Cy CBET/IOCT, TEMMepaTypa 1 BAAXHOCT, MOTY MpeL3HO 1
Nako KoHTponumcatn. OBo omoryhaBa pagHuLMMa Aa CTPOro HaA3vpy U peryaunlly ycnose 3a pact
BUBHNX KynTypa. CeH30pu 3@ KOHTUHYMPAHO Mepere TemrepaType, BAAXHOCTY, HUBOA Yr/beH-
ANOKCUAA N HTEH3MTETa CBETIOCTU MOTY Ce KOPUCTUTU 3a MpYy>XKake NnojaTaka y peasHoM BpeMeHy
0 YC/I0OBMMa OKOJIMHE Y KOjoj ce Hanase busbke

TOKOM MWKpOpa3sMHOXaBaha, CBETNOCHE KOMOpe Cy HeonxodHe 3a obesbefuBame 3jpasor u
KOHTpoAucaHor pacta 6ubaka. OBe Komope omoryhasajy uWCTpaxusBaunma fJa MpeumsHo
KOHTPOAWLLY YC/I0BE OKOJIMHE HeonxojHe 3a bu/bHe KynType, yMme ce noactunye edukacHa u
ycrneLlHa penpojykuunja
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Kom6uHaumja po60TM30BaHMX CUCTEMA M MUKPOPAa3MHO)KaBakba

U3gop: ChatGPT 4.0 DALL-E

MNpuMeHa poboTa y ayToOMaTV30BaHUM CUCTEMKMMA 3@ MUKPOPa3MHOXaBake omoryhaBa 6p30 u
NpeLnsHO pyKoBake eKCNaHTaTMMa, hUXOBO npecafuBarbe 1 ayToMaTm3auuvjy Lienor npoueca.
Pob60TM30BaHW CUCTEMU MOFY pPajuTy BeAnkoM 6p3vHOM 1 TauHowhy, obpahyjyhn ncrospemeHo
BMlIe  ekcnfnaHTata, uYume ce  omoryhaea  Behm  obum MUKPOpPa3MHOXaBaksa.
MpeumsHOCT U KOH3UCTEHTHOCT POB6OTU30BaHMX CMCTEMA 3Ha4YajHO JOMPUHOCE MOY34aHOCTU ©
YCMeLwHOCTX npoLeca pa3MHOXaBara. PO60TU30BaHN CMCTEMN Cy Y CTaky Aa eKCniaHTaTe nocaje
Ha jeAHaKy yAa/beHOCT 1 AyOuHY y XpaH/byMBY MOAA0rY, MUHUManu3yjyhn pusnk og owTehera 1
KOHTaMunHaumje.

Ynora Bewutayuke UHTeNUreHumnje y ayTomaTusoBaHoOM MUKPOpPa3MHOXKaBaky
BewrTauka wHTenureHumja (BW) ce c¢Be Buwe yBOoAWM Yy ayTOMaTM3OBaHe cucTemMe 3a
MWKpPOpa3MHOXaBake, LITO AoAaTHO nobosbliaBa edpmkacHOCT M npeumsHocT. B omoryhasa
cMcTeMrMa Aa CcamocTasiHO yde M npunarohaBajy ce pasinunTUM YCI0BMMA U MPOMEH/bMBUM
OKO/IHOCTUMA.
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B/ anropntMu Mory npenosHaTt 1 NpaBUIHO pearoBaT Ha CTake 61/baka, Kao 1 MPaBoOBPEMEHO
WNHTEPBEHNCATX YKOMMKO Ce MojaBuM 6WUN0 KakaB MpobsemM WAM OACTyrNare TOKOM mMpoLeca
pa3MHoxaBakba. OBaj NPoaKTVBHW NpUCTyn noBehaBa ycneLwHoCT U MUHUMU3NPA pU3NKe.

Anroputmun 3a onTmMmMsauumjy: BV 1 anroputmMum MalmMHCKOT y4era Mory nomohu y ogpefmBarby
ONTUMAaNHUX YC/0Ba 3a pacT bu/baka 1 ayToOMaTCKOM MojeLlaBarby napameTapa Yy CBET/IOCHUM
KomMopama.

MpepnkTBHO oap>kaBawe: B/ anatn 3a aHanmsy mory nomohu y npegsuhary notpeba 3a
o4p>XaBakeM CUCTEMA CBETIOCHMX KOMOpa, CMamyjyhn 3actoj v nosehasajyhun edukacHOCT
cucTema.

MoryhHoCTM ckanabuiHOCTU U MaCOBHOI pa3MHO)KaBaka

AyTOMaTM30BaHN CUCTEMM 3@ MUKPOPa3MHOXaBarbe N3y3eTHO Cy MOroAHW 3a CKanabuaHoOCT 1
MaCOBHO pa3MHOXaBatbe. 3axBasbyjyhn po60THM30BaHUM CMCTEMMMA KOjU Bp3Ke 1 edurKacHMje Mory
Aa obpahyjy pagHe npolece BesaHe 3a pa3MHOXaBatbe 6usbaka, Moryhe je ycrnoctaBuTn Behe
Mn1aHTa>xxe n OMOFthITI/I MaCOBHO pa3MHOXaBah-e€.

MoryRHOCT CKanabwuaHOCTM 1 MacOBHOI pa3MHOXaBaha oOMmoryhaBajy ayToMaTM30BaHUM
cMcTeMmMa Aa JonpuHecy noeeharwy nosbonpuBpefHe MPouM3BOAHE W MPOU3BOAHU BENKUX
KOMIMYMHA 6u/baka NOTPEOHMX 3a oApXaBake COpTU. Ha Taj HauMH, ayTOMaTU30BaHN CUCTEMU 3a
MUKPOPa3MHOXaBake JAOMPUHOCE OAPXMBOj U edrKacHOj MO/LOMNPUBPEAHO] MPOU3BOAHN.
YKpaTko, ayToMaTM30BaHW CUCTEMW 338 MWUKPOPA3MHOXAaBare PeBONYLMOHWULLY  BUBHY
6uoTexHonornjy n nossonpuspesy, omoryhasajyhn 6pxe, ebrkacHuje 1 noy3gaHuje pasmHoXxKaBarbe
6umaka. KombuHaumja ayToMaTM3oBaHMX CUCTeMa, pPobOTMKe U BeluTauke WHTenureHumje
omoryhaBa 3HauajHO nosehawe eduKacHOCTM U  MNPOAYKTUBHOCTM OU/bHE MPON3BOAHE,
AonpuHocehn ogpXNBOj U BUCOKO MNPOAYKTUBHOj MO/BONPUBPEaN.
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7. U3BOPU

https://tropicalhome.hu/blogs/news/tc-101-a-mikroszaporitas-alapjai

https://docplayer.hu/93231435-Disznovenyek-mikroszaporitasa-dr-mosonyi-istvan-daniel.html

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=3jtDqralS40

https://kert.tv/novenyek-szaporitasa-gyokereztetes/

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323907958000023

https://www.vedantu.com/question-answer/what-is-micropropagation-class-12-biology-cbhse-
5f9066d6d519b61dfd600b05

https://www.eurekaselect.com/article/118920

https: //www.darjeelinggardens.com/tissue-culture.html
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323907958000023
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https://www.eurekaselect.com/article/118920
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4. TAJEHE Y CTARJTEHURY

AyTopu : Pék Zoltan - Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

1. TAJEHE Y CTAKNEHURY, MPON3BOAHA NMOBPHA Y CTAKNEHNRY

Y3roj nosphay cTakneHunky, am cneumnjanucTmykumM TepMUHOM, NPOU3BOAHa NoBpha y CTakNeHuKY,
y KOMepLMjanHM pa3smepama noyena je ga ce wvpuny Mahapckoj negecetnx rogunHa. To je y noyetky
3HAUNIO MNCK/BYUVMBO Y3roj Y 3eM/bULLTY, KOjU je Of JAeBefleceTVX roAmHa MnocTerneHo 3aMereH
y3rojem 6e3 3em/buLUTa (XMAPOMOHMjA) Y BUCOKOTEXHOMOLUKAM MOCTPOjerMa. Ca TeXHOMOLLKOr
acrekTa, Y3rojHo MocTpojere ce cMaTpa MOLEPHUUM KOMKO BuLle ¢$aKkTopa OKOAVMHE MOoXe
npeunsHo Aa KoHTpoauLle, nocTmxyhn cee Behe npoceyHe npuHoce u cBe 60s/bK kBanUTeT. OBK
uM/beBM y y3rojy nospha AaHac ce Hajulle MOry OCTBapuUTW Yy CTakfieHuUMMa ca BeNKUM
NMPOCTOPOM, KJIMMAaTCKOM KOHTPOJIOM 1 610/I0LLIKOM 3alITUTOM Bubaka, y3 y3roj 6es 3emsmuwTa (1).
MNpoueHe yKkasyjy Aa je Marse og 0,3% ykyrnHe nosbonprsBpeHe NoBpLUVIHE Y CBETY MOKPYNBEHO HEKOM
BPCTOM Y3rojHOr NOCTPOjeHsa.

Bucoka noTpeba 3a pyyHUM PaZoM je KapaKTePUCTMYHA He camo 3a y3roj nospha Beh 1 3a rotoso
CBe rpaHe XOpTUKYNType, LUTO AaHac NpeACTaB/ba FOTOBO HepeLLnB Npo6ieM 3a npakTuyape. Pa3soj
poboTa Koju ce MOry NMpUYMEHNTU y NMPeL3HOj No/bOMNpUBPeAM 3a arpo- N GUTOTEXHNUKE PasoBe
HYAV peLlerse 3a 0Baj Npobem.

Huckun TexHonowku Hneo (ypehaju ca manum sanpemmHama)

Marse cy ayTOMaTM30BaHW M 3Ha4ajHO 3aBuUCe Of CBOje OKONVHE, 0BUYHO KOpUCTE jeHOCTPYKY,
YrNaBHOM MAACTUYHY MPEKPUBKY, Ca MacUBHOM BeHTUIALMjoM (ropHa 1 6ouHa BeHTUNaUmja), 6e3
rpejarba 1 roTOBO UCK/bYUMBO y3rojeM y 3em/buTy. Kog oBakBMX CTPYKTYypa BeOMa je BaXHO 3HaTu
pasnvke n3mehy gHeBHMX M HOMHWX TeMnepaTypa 360r HegocTaTka rpejaka M HuckoedrkacHe
BeHTUNauuje. He o6e36ehyjy MMKPOKAMMY MOTPEe6bHY 3a LeNoroAniUmin y3roj bubaka Koje 3axTeBajy
TOMAOTY, Na Ce KOPUCTe 3a MPUBPEMEHO NMpekprBame (Ponmjckn TyHen) Mam 3a y3roj TokoM nepuoga
6e3 Mpasa. Y oBy kaTeropwujy cnagajy: ponuvjcku tyHen, poanjcku kpeseT, bonmjckm TyHen tmna So-
roksar '70 6e3 604He BeHTUNAUMje, U NoKpeTHa donuja (camka 1).

1. cnuka ®onujcku myHen, donujcku kKpesem, conujcku myHen muna Soroksdr 70, nokpemHa gonuja

93 |VIHTeAnreHTHe TexHo0rvje 3awTnheHnx npocTopa



Cpeabn TEXHONMOLLKU HUBO (3arpeBaHn v HesarpesaHu ypehaju)

O6bunuHo ypehaju ca NAacTUYHKMM MOKpMBadeM, Koju Beh MMajy KAMMaTcky KOHTPOAy (pe3epBHO
rpejame, rpejare, 60UHa /MM KPOBHA BEHTUMAAUM]a), MPOrpamMabuaiHO HaBOAHAaBake U Y3roj Ha
3eM/bULITY UAn 6e3 3eMbuLLITa (XMAPOMOoHMja). MPOoAyKTUBHOCT N KBaAUTET Cy 06u4HO Behun Hero
KOZ, NPETXOAHOI TEXHONOLLKOr HMBOA, @ KOHTpPOAa TeMnepaTtype je reHepanHo BPJO jeHOCTaBHa.
Jow yBek He MOry Ja usjejHaye eKCTpPeMHe ChnoJbHe TemnepaTtype, na HWUCY MOrogHn 3a
LenoroAnLLbY KOHTUHYMPAaHW y3roj. bouHe BeHTUAAUMOHe cncTeMe Moryhe je HakHagHO yrpaguTu,
ymme ce noctojehn ypehaju Huxer HABOA MOTy MOAEPHM30BaTU.

Y oBy KkaTeropujy cnagajy: ¢onmjckm TyHen ca 604HOM BeHTUNaLMjoM, 610KoBCcke donnjcke kyhe
(cnuka 2).

2. cnuka @onujcku myHen ca 604HOM BeHmuiayujom u 610koscke ¢oaujcke Kyhe

BuUcoOK TexHonowWwKu HUBO (3arpeBaHn ypehaju ca BeaMkom sanpeMmuHom)

TunnuHo cy ypehajy ca BenMKOM 3anpeMMHOM (MpocCeyHa YHyTpallka BUCMHA >3M), Ynjn je
NoKpMBaY je JHOCIOJHO CTakNOo (Aeb/buHe 4-6 MM), BULLeC10jHa NaacTuka (gebmsuHe 0,04-0,3 MMm), nam
nonnkapboHaTHe njaode. Y UWbY ONTUMaNHWjer uckopuwhera MPOCTOpa, 4YecTo ce KopucTe
MOKPETHW CTONOBWU Y MNPOM3BOAHN YKPACHUX Ou/baka W penpoaykTUBHOI MaTepujana. OBu
cneumjasHm CTON0BM OBNYHO NMajy CUCTEM 3a HaBOAHaBakse TMNa NanMa-oceka (snam 4.5.).
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MokpemHu cmo u y320j Phalaenopsis-a y cakcujama ca HaBoOHAaBAKEM MUNA NJIUMAa-oceka

MocTpojera ca NOTNYHO ayTOMaTU30BaHOM KOHTPOJIOM K/IMe (BeNrKa He3aBNCHOCT Of CMOJbHUX
BPeMEeHCKMX YCN0Ba), KOMMjyTepCkM ynpaB/baHUM HaBoAaBakeM, fybperwsem ca CO2 n rotoso
NCK/bYUMBO MUKPOAM3aHEM. 3@ OBY CBPXY, CUCTEMM 3@ HaBOAH-aBare WM BeHTWUIAUW)y paje Y3
KOHTPOJ1y CeH30pa, ONpemM/beH Cy Mpexama 3a CeHYeH-e Paju peryamncarba CBeT0CTY (U KAnMme),
061YHO KopucTe y3roj 6e3 3emsbuLUTa (0CMM 3a OpraHckuy y3roj). CTakieHMK MOMEeHTaNHo pearyje Ha
NPOMeHe y CrosballikbeM OKPYXKekby 3axBasbyjyh CNo/bHUM ceH30puMa Kanme. Ca 0BUM CUCTEMUMA,
npov3sohay Moxe ONTUMKU30BaTU PacT bu/baka, MakCMManM30BaT NPUHOC W KBaNTET yCeBa.

CmaKaeHUK ca 8eJIUKOM 3anpemMuHoM U nj1acmu4yHuMmM nokpusayvyem U CmMaxksieHUK

BepTtukanHa papma

Y3roj nospha y cTakneHuUMMa je 04 BEAMKOr 3Havaja U jedaH je o4 Hajopxxe pa3Bujajyhux HaumHa
y3roja n HajuHTeH3VBHMWje UCTPaXMBaHNX TemMa AaHac. MocebHo ce UCTNYY NOTNYHO 3aTBOPEHN n
ayToMaTun30BaHW y3rojHu ypehajn, Tako3BaHe BepTukanHe ¢apme (Vertical Farm, Plant Factory). Oso
He 6u 6uno moryhe 6e3 pas3Boja JIE[ ocBeT/bemwa, uuvja eHepreTcka edukacHoCcT omoryhasa
€KOHOMWYHY MPUMeHY Y MPOM3BOAHM 1 NMPON3BOAHY XpaHe Ha MeCcTUMa rge TO paHuvje Huje 6uno
moryhe 360r HeZlocTaTka CBETN0CTU (HennoAHe 0bnacTu, NoNapHU Kpajesn, CBeMUPCKM BpooBN).
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Bepmukante apme Aerofarms (Fbyjopk, CAZ]) u VegetaFarm (XaHeda, JanaH)

2. OCHOBE KOHTPOJIE KANME VY Y3rOJHUM YPEBAIUMA

KoHTpona knvMe y y3rojHOM ypehajy MoXe ce naaHupaTh Y OAHOCY Ha reorpadcky nokaumjy
(reorpadcka wnpuHa) 1 MUKPO-kKAMMy MecTa rge he ce ypehaj Hanasutu. [lpBa ogpehyje
MaKCUManHW/MUHUMAaNHN yrao naja CyH4YeBMX 3paka v Ha Taj HauUMH MaKCUMasHy U MUHUMasHY
AYXWHY JaHa (neTHa/3nMcka AyrofHeBHMLA), Kao N TEeOPEeTCKX OYeKMBaHY KOJNNUMHY eHepruje
CyH4eBe CBeT/I0CTU Koja AHEeBHO CTMXe Ha nospLumHy (Daily Light Integral, DLI).

Y2ao nada cyH4YesuUXx 3paka Ha iemmbU U 3UMCKU COJICMUyujym, Kao u kapma DLI 3a Espony

OBO nocnegre je Takohe CHaXHO MoZ yTuLajeM MUKPO-KAMe Mojpydja, Koja je, mopes OCHOBHE
KanmaTcke  knacudukauwje, nog yTuuajeM  IOKaNHOr TepeHa W ApYrMx MOBPLUMHCKNX
KapakTepucTurka. Y3rojHu ypehaju nsrpaheHn y ymepeHom rojacy o6MYHO cy AM3ajHMUpPaHN Tako Aa
Cy pefoBu bu/baka MOCTaB/bEHW Y NPABLY NCTOK-3aMag.

BucokoTexHonowku ypehaju, Koju ce rpaZe no HajBuLLINM TPOLLKOBUMA, Tpeba Aa byay onpeM/beHu
CNoJballHbM METEOPOJIOLLKMM CEH30PMMA KaKo 61 3alLTUTUAN Busbke 1 cam ypehaj o4 eKCTpeMHUX
KAMMaTCcKmMX gorahaja (BeTap, NagaBuHe).

KoHTpona knmme, Koja je CHaXHO 3aBMCHAa Of TeXHOMOLUKOr HMBoa ypehaja, 3acHOBaHa je Ha
nojaunMa U3MepeHUM 1 MpeHeTUM Of CTpaHe CeH3opa. Ha OocHOBY TWUX nogaTtaka, KOHTPOHM
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copTBEp 06MUHO oapehyje onTUManHe KnMMaTcke 1 egadcke ycnoBe 3a ogpefeHn TEXHONOLLKN TUM
y3roja nospha.

(AeTa/bHMje BUAW Y MOrNassmwy 2).

3. KOHTPOJIA Y3roJHUX YPEBAJA Y NMPAKCWN: PRIVA OPERATOR

3a ycnoctaB/bakbe OMTMMANHMX YCNOBa 3a Y3roj HEOMXOAHO je Aa CBY CUCTEMU GecrnpekopHO
capahyjy, LUTO je KOOPAMHNCAHO 04 CTPaHe UHTEeNNTeHTHOr KOHTposiepa. OBaj ornepaTtuBHN LieHTap
je ocHoBa 3a perynauuijy, Kojoj je Mpuk/byyYeHo BuLLe crucTeMa. LLITO je MHTenureHTHUjM KOHTponep,
TO 60/be MpoLecy JOCTUXKY ONTUMANHY PaBHOTEXY.

OnTuMmnsaumja TemnepaType, BAAXHOCTW, KOHUeHTpauwje CO2, cHabgeBarba XpaH/bMBUM
MaTepujama U BOAOM BpLUM Ce Y 3aBUCHOCTU Of KOMUYMHE CBETI0CTW, NpunaroheHe notpebama
y3rojeHmx busbaka. KOHTPOMHU CUCTEM KOHTUHYMPaHO, 24 cata AHEBHO, MpaTu ycioBe y3roja y
CTak/IeHVKy NoMohy nojaTtaka ca CeH30pa, Kao LUTO Cy BEHTUNAUM]a, rpejarse, ceHuere, HMBo CO2,
BEHTWNATOPW, BNAXHOCT, OCBET/beH:E, KOTN0BW, HaBOAHaBaHe, Xparere PacTBOPOM W MOHOBHA
ynotpeba gpeHaxHe Boge. CBM JOCTYNHU KOHTPOHWN CUCTEMU Ha TPXMULLTY noceyjy oBe onuuje 3a
perynaumjy n nmajy rpaduukmn nHtepdejc kojy omoryhasa nHTepBeHLmMje Npeko MobuaHnx ypehaja.

pauyku KopucHUYKU uHmMepgejcu cucmema 3a KOHmMPoJly cmakieHuKka Priva Operator

4. KOHTPOMA Y3rOJHUX YPEBAIA Y NMPAKCU: GREMON SYSTEMS

CBW 3HaYajHUj CUCTEMU 3@ KOHTPOJY CTakeHMKa JoCTYNHM y Mahapckoj nmajy KOHTpoy KAvMe Ha
OCHOBY CeH30pa W MOoJyne HeoMnxoAHe 3a ONTMMAaHO CHabjeBare bM/baka BOAOM U XPaH/bMBUM
MaTepujama.

3a pasnuKky o npeTxoAHor, Mahjapcko pellere Gremon Systems-a, Trutina, Moxe ce KOpUCTUTK Yak
1 33 Y3roj Ha 3em/bmLLITY. MNopes OCHOBHMX yCyra, Bpwn 1 npahere 6romace busbaka y peaiHom
BpeMeHy (ca npeumsHowhy o 1 rpama), LUTO ce 3aCHMBA Ha NPUMEeHU CneLyrjanHo pasBujeHnX Bara
3a 6bubke. Bare ce mMory HakHagHO yrpaguTtn y 6ubHe nonynauuje, a 6poj ceHsopa ce mMoxe
npowwnpnTn. KOHTUHYVPAHO NpaTK pa3Boj bromace 1 ayTOMaTCKM YNO30paBa Ha CMakberse TeXMHe
TayHe. KOHTUHYMPaHM MOHUTOPUHIOM BO/JE 3@ HaBO/HaBaHe/XparnBor pacTBopa, onTuMumusyje
cTpaTteruvjy HaBoghasaha, Wtegehn Bogy 1 Hybpreo. 3axsamyjyhu KanjeHTckoM codpTBepy, npoLecu
ce MOry NpaTUTU 1 Ha NaMeTHUM TesledpOoHVMA. Heros CMCTeM YNO30peHa ayToOMaTCKU Lasbe nopyke
aKo ocBeT/berne, TeMnepaTypa, EC xpawuvBor pacrBopa, ApeHaXHa BOAa, TeXmHa TauHe wuan
napamMmeTpu KOPeHCKor MeAnja JAOCTUTHY HexXes/beHe BpeHOCTN.
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Ipaduuku KopucHu4yKu uHmepdgejc coppmaepa 3a KoHmMpoay cmaxkneHuka Gremon Systems Trutina u ceH3opu 3a
Mepere bus/baka

Cucrem Tungsram Agritech-a, Power Grow, Moxe ce KOPUCTUTU NCK/bYUYMBO 3a KOHTPOY BEpTUKaHe
dapme pasBujeHe of CTpaHe caMe KOMMaHMje, Ymja je MoCcebHOCT y TOME LUTO je MOTMYHO 3aTBOPEH
cncteM. OCHOBA je MOTMYHO BeLUTa4Ko OCBeT/beHse Ca CONCTBEHO pa3sujeHnm JIEJ namnama, nomohy
KOjux ce Mory TroJecuTy crneuujaiHn CBeTNOCHW peuenTwn. Jlamne He camMo Ja 3pade y
doTocrHTETMYKM akTMBHOM (PAR) cnekTpanHom orncery, Beh 1y ynTpabybryactom oncery, Ynme ce
MOry NoCTUhN CIMYHK epekTn Kao Ha OTBOPEHOM MOJbY, Y MPUPOAHUM CBETNOCHUM ycioBrMa. Cee
MOryRHOCTM KOje Npon3unaase 13 npoMeHe 04HOCa Pa3INUNTUX TanacHUX AY>XKVHA joLl HUCY Hay4HO
NCNUTaHe, Tako Ja Huje M3HeHahyjyhe LUTO BULUE YHMBEP3UTETa U UCTPaXKMBAYKUX WHCTUTYTa
KOPUCTE HUXOB CUCTEM 3a NMpOyYaBakse yTLLaja CBETNIOCTN Ha Bu/bKe.

5. CNCTEMW 3A Y31 0J BE3 3EMJ/BUNLLUTA

Y3roj jeaHe 6usbHe BPCTe Ha NUCTOM 3eM/bULLITY TOKOM BULLE FOfMHA Ha3MBa Ce MOHOKY/ITYPOM. Y3roj
nospha y MOHOKY/ATYpW pe3ynTnpa KOHTUHYMPaHMM CMakbeHheM MPUHOCA U3 FOANHE Y FOAMHY, Yak
Ny cnyyajy npomMeHe copTu. [naBHM pasnor 3a TO je LUTETHO JAefioBakbe LUTeTOYMHE, naToreHa u
KOpOBa KOju ce akyMynmpajy y 3emmuuty. [la 6u ce nsbernm osm npobnemu, y cTakneHnuymma ce
npuMekryjy cnctemMmn ysroja 6es semsmuiiTa (soilless) (9). Oeu cnctemun Tpeba ga 3ameHe abrnoTumyke
byHKUMje 3em/buLLITa, Kako 6K KOpeHW 6bubaka MMmanu ogroesapajyhe cHabaeBare BOJOM,
KWCEOHWKOM W XpaH/bUBUM MaTepujama (Makpo-, Me30- U MUKpoeseMeHTW). Y MpeTxofHUM
NMPOV3BOAHMM CUCTEMMMA MOCTOjao je CyKob y ncnyHaBaky OBUX 3axXTeBa, jep je npeTepaHa uau
HeZ0BO/bHA KONMYMHA jeAHOT efleMeHTa 13a3neana HepaBHOTeXY ApPYror nav oba enemMeHTa.

Y y3rojy 6e3 3em/buLUTa, XPaH/bUBWN €NeMeHTN HEOMXOAHW 3a pacT bu/baka AoAajy ce y 06anky
XpaH/bUBOT pacTBOpPa, LUTO je aHaNorHO CNOCOBHOCTY 3eM/bULLITa Aa 06e36eaM XpaH/bMBe MaTepuje,
jep cy MuHepanHu eneMeHTn y 3eM/bULLITY Takofje MpUCYTHM Y BOAEHO] $pa3n Kao PacTBOPEHU jOHMW.
MowTo YBPCTU CyNCTpaT 3a KopeHe bu/baka OBUMYHO CagpXv Mano WAN HUMaNo XpaH/bUBUX
mMaTepuja, 06aBe3HO je JoAaBarbe XPaH/bMBOr PacTBOPa 3a PacT busbaka.

Pa3BujeHO je MHOIO cMcTeMa 3a y3roj 6e3 3em/blLLTa, @ HajBaXXHUjK CY:
e Kan/bnyHO HaBoAHaBawse (Drip irrigation)

e TexHuka xpaHmsuor dunma (Nutrient film technique, NFT)
e TexHwuka gybokor Toka (Deep flow technique, DFT)
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e AeporioHuka (Aeroponics)
e Cuctem nnmma-oceka (Ebb/Flow)

CnctemMn KOjU AMPEKTHO AO0CTaB/bajy XpaH/bMBWM PacTBOp AO KOpeHa 6u/baka HasvBajy ce
XUAPOMOHUMA, AOK Ce CUCTeMU KOju [OCTaB/bajy pPacTBOp A0 KOpPeHCke cpeAniHe Ha3uBajy
arperaTrnoHuka (10)

CuctemMu ca CyncTpaToM, Tako3BaHM arperaTnoHMjCKM CUCTEMM, HUCY MOrOAHM 3a y3roj busbaka ca
BE/IKOM FYCTUHOM CaAHse (HMNp. NMcHaTo noBphe), na ce BuLLe KOpUCTe 3a y3roj nospha koje ce raju
360r nnoga (Napajajs, nanpuika, kpacrasayy). 3a y3roj nucHaTor nospha 6e3 3eM/buLLTa Yr1aBHOM Ce
kopucte NFT n DFT XMApONOHUYHWN CUCTEMU, AN Ce MOHEeKa  KOPUCTUN 1 aepornoHmnKa. Y noTnyHo
3aTBOPEHVM Yy3rojHUM ypehajma ca NoTNyHO BeLUTaukuM OCBEeT/bEHEM, Kao LUTO Cy BepTMKanHe
dapme, yrnaBHOM Ce KOpPUCTE XUAPOMOHUYHW cucTemm (11).

OcHoBa NFT (Nutrient Film Technique) cuctema je kaHan ca Harubom og 1-2%, Ha uyuvjem AHy
HenpeKkAHO Teye TaHaK CNoj XpaH/bMBOT pacTBopa. KopeHu 6usbaka ancopbyjy NoTpedHy KOANUnHy
BOJeE 1 XpaH/bMBUX MaTepuja U3 oBor cfioja. [peAHOCT je WTO je y cucTeMy NprcyTHa 3HaTHO Maka
KOMIMUMHA XPaH/bNBOT PAacTBOPA, LUTO je NpefHOCT y BepTUKaNH1M Y3rojHum ypehajuma 36or mame
TexuHe. Takohe, cHabjeBarbe KOpeHa KMCEOHVKOM je MOBO/bHMje, LUTO Ce MOXe MobosbLiaTh
nosehareM Harnba kaHana 1 6p3rHe NPOTOKa, YMMe ce MO60sbLIABA HNBO KNCEOHMKA Y XPaH/bMBOM
pactBopy (12). Hepoctatak je wWTO je TemrepaTypa Mare KOAMYMHE XpPaH/bMBOr pacTsBopa
NPOMeH/bIBWja, aNK TO He NpeAcTaB/ba NPobiem y CMCTEMMMA Ca CTPOrOM KOHTPOJ/IOM TemnepaType
Basayxa (13).

UcTopujckun, DFT (Deep Flow Technique) 610 je NpBU XUAPONOHNYHW CUCTEM 63 3eM/bULLTA. TOKOM
1920-nx rognMHa CTBOpeHa je KynTypa pesepBoapa y 6eTOHCKMM baseHMMa ca C/10jeM XpaH/bUBOT
pactBopa o4 15 um. busbke cy 3acafjeHe y Tako3BaHOM NEXWULUTY 3a CafHWULE MOCTaB/bLEHOM Ha
MeTasHy Mpexy, Koja je ncTtoBpemMeHo obesbehumBana M u30nauuvjy XpaH/bUBOr pacTBOpa Of
cBeTnocTu. HegocTtaTak je 610 cnaba aepaumja, ann je 1 rnopej Tora nocrajaa OCHOBa 3a MHore
KacHnje cucteme ca navhnm ciojem xpaH/bUBOT pacTBopa.

AeponoHuka (Aeroponics) je cuctem 6e3 3eM/bULLTa Ca BUCOKMM TPOLUKOBMMA ynarawa Wu
o4p>xXaBama, KOju 3axTeBa BeOMa MpeumnsHy TEXHUYKY NoapLuky. PassmnjeHa je 1970-ux rogmHa 3a
KoMepumjanHu y3roj. OCHOBHM MNPUHLWN je A3 KOpeHW 6u/baka BMCe Yy MOTMYHO 3aTBOPEHOM
NpoCTOpY, Y KOju ce BeoMa PUHO pacnpLuyje XpaH/bVBY PacTBOp Yy MHTEPBaNMMa 04 2-3 MUHYTA3,
HEKONIMKO CeKyHAM Mo Ao3npamy. KopeHun Koju Buce y Basgyxy ancopbyjy XpaH/buee matepuje ns
oBe MarJ/ie y3 oJINYHYy aepaumnjy. Hegoctatak je WITO U KpaTKOTPajaH Npekng cTpyje Mmoxe JoBecTu
[0 cylnBarba KopeHa 1 yriuHyha umwaka (14).

Kop cuctema nnnma-oceka (Ebb/Flow) noepluviHa 3a y3roj ce Ha ogpeheHo Bpeme nonnaembyje
XPaH/bMBUM PacTBOPOM Kako 61 6usbke 1 cyncTpaTt MOranM Ja ancopbyjy ogrosapajyhy KoninumHy
pacTBOpa, HaKoH 4Yera ce MpeocTann pacteop ucnywrTa. OBaj cucTeMm ce Kopuctn 1y goMahum
6aliTama, MPBEHCTBEHO 3a CajHuLe, 3a4YMHCKO W YKPacHO bu/be y cakcvjama, Ha Y3rojHUM
CTONOBMMA.
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BaxkHuju cucmemu 6e3 3eM/bUIMA KOju ce Kopucme Yy CMak/ieHuyuma

6. CHABAEBAHE BOAOM U XPAH/BUBUM MATEPUJAMA Y CUCTEMUMA
V3r0JA BE3 3EM/BULLUTA (BATBOPEH CUCTEM)

Y y3rojy 6e3 3em/bULUTa MOry Ce KOPUCTUTW 3aTBOPEHW CUCTEMU Kako 61 ce MUHWUMU3NPANo
3arahere XMBOTHE CpeAuMHe HacTano oj OA/IMBa XpaH/bUBOr pacTBopa (apeHaxe) (15). Mopes
3HaYajHNX ylWTea Y HaBOAHAaBaky N UCXPaHW BU/baka, BUCOKN MPUHOCK 1 60/ba ePpuKacHOCT
ynoTpebe Boge y LennHu omoryhaeajy eKOHoOMUYHMjU y3roj (16). Minak, akymynaumja joHa Koje 6usbke
peTko ancopbyjy Moxe u3a3BaTn [eIMMUYHO UCMylWTake OTNajHMX BOAa Pajnv perynmcama
Ca/MHNTETa KOPEHCKMX 30Ha, YMMe ce CMarbyje ePpUKaCHOCT 3aTBOPEHUX CUCTEMA Y CnpeYvaBary
3arahensa nogzemMHux Boga. [la 6u ce MuHMMM3Mpana noTpeba 3a peumkaIaxom oTnajHUX Boja 1
CMarnao 3arafleme noAseMHUX BOAa, MOy Ce MPUMEHUTU WHTENTeHTHU ayToMaTu3aumnoHu
CUCTEMW 3aCHOBAHM Ha MoJeniMMa MaceHor 6unaHca (17).

Hajsehn daktop pusmka y y3rojy 6e3 3em/bulUTa Yy 3aTBOPEHOM CUCTEMY je HeCyMHMKBO
Je3nHdekumja ApeHaxe, jep Yak U jefHa bonecHa busbka MOXe 3apasnTn Lieo 3acaj. TPOLUKOBU
Ae3vHbekumnje Cy OHO LWITO HajBuMLue MOCKyr/byje paj 3aTBOpeHux cuctema. llocToju BuLwe
pasnnunTnX MeToAa AesnHdekunje, Koje MOry ykibyumBaT nacrepusauujy, YB 3pavemne, xeMumjcky
obpagy, neckoBuTy duatpaunjy n ctepunmsyjyhy euntpauujy ca ypehajuma 3a 06pHyTy ocmo3sy (13).

CeH3opwu 3a BOAY

Oaroeapajyhn HMBO BRaxHocTh 3embuLiTa (EC) 1 pH BpegHOCT cy Kiby4HM dakTopw 3a 34paB pacT
yceBa. Y3 nomoh Priva KOHTPOAHWX padyHapa n gsocTpykux EC v pH ceH3opa, MOXeTe ayToMaTCKu
KOHTpoAucatn un peryancatm HMBo EC n pH. YkbyumBarem ceH3opa npoToka Boge moryhe je
oapeanTn ogroeapajyhe EC n pH BpegHOCTM - OBaj NPeNVIMUHAPHWN MPOPaYyH HYAN WUCK/bYUNBO
Priva. 3aTVIM KOHTPOJIHW padyHap KOpuryje oAcTyrnaka of Xe/beHnX BPejHOCTV Ha OCHOBY MepeHa
ABocTpykmx EC 1 pH ceHsopa. MpuUTUCHK ceH3opun omoryhaBsajy onTUManHo yrnpas/bake BOLOM Y
pesepBoapumMa 3a CKnajuilTere Boje N XPaH/blBYX pacTBopa.

Mpw y3rojy y cynctparty, KoindmHa gpeHaxe 1 heHa EC BpegHOCT MOry ce TauHO U3MepuTX nomMmohy
ApeHaxe ceH3opa. Kopuwherem Priva Growscale Bare, HaBoAraBah€e Ce ayToMaTcky npunarohasa
yC/I0BMMa pacTa 1 CTary busbke 1 CyncTpaTa, y cknagy ca notpebama busbke.
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Cmpykmypa cucmema 3a Hagodragar-e y y32ojy 6e3 3emMbuwma

7. DATOMOHUTOPUHI

3a KOHTUHYMpaHo npaheme cTarba bu/baka caja Ccy AOCTYMHU CEH30PM 33 Hepa3opHa Mepekrsa Kojn
MOry MpaTUTX y peasHOM BpeMeHy rnapameTpe BUA/bMBE FOJAMM OKOM (MpeyHuk ctabna, 6poj
nuctoBa, 6poj rposgosa) WAM HeBUA/bMBE TOAMM OKOM (TeMnepaTypa MOBpLUMHE JIACTA,
boTOoCMHTETMUKA akTUBHOCT). lomahe pellere komnaHuje Gremon Systems, Crop Monitor, pagn y
capagmu ca Beh nomeHyTMM cuctemMoM Trutina. Vitalnost 6ubaka ce 6enexu Ha OCHOBY MpeYHMKa
CTabna, pacta rnaBHoOr U3jaHka 1 yaa/beHOoCTU LBETHUX FPO3A40Ba (4y>XXMHa MHTepHoamja). Oapehyje
nHAekc noBpLunHe nucta (leaf area index, LAl) Ha 0CHOBY AyXMHe, LUMPUHE 1 6poja NUCTOBA, Kao U
BereTaTUBHW/reHepaTnBHK 6anaHc bu/baka Ha OCHOBY bpoja rpo340Ba, LIBETOBa 1 3aMeTaka, Kao 1
BeretaTuBHMX NapamMeTapa.

paguyku KopucHU4YKU uHMepgejc pumomoHumopuHz cucmema Gremon Systems

8. DUTOTEXHUYKN PAAOBU N KETBA

PUTOTEXHWNKA, O4HOCHO AMPEKTHE MHTepBeHLMje Ha 6ubkaMa, KOoJ KOHTUHYMpPaHo pactyhux BpcTa
nospha mory 6utu cnegehe: npuusphnBare bu/baka (KAMnoBare), NpoMeHa rnosoxaja n3gaHaka,
yKnarbare 60YHNX M3JaHaKa, MCTOBa, LiBeToBa M M1oj0Ba. 3a 0Be pajoBe MHOru npovnssohaumn
HyZe anaTe. 3a yknarbarbe A0HUNX INCTOBA Napajaj3a pa3BujeH je ayToMaTcki poboT Koju eprkacHo
paan 1 Hohy.
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Priva Deleafing (pobom 3a yk/iaware ucmosa)

Koz KOHTUHYMpaHo pactyhurx BpcTa noBpha, HajBaXHWju anaT 3a n3Bohere UTOTEXHMKE je pajHU
BaroH koju ce kpehe m3mehy pezgoBa. To je mogecMBa CTPYyKTypa Ca MOCTO/bEM, KOjy nokpehe
enekTpoMoTOp Ha 6aTepuje. PagHnum Koju 06aB/bajy GUTOTEXHMKY YpaB/bajy HEeroBMM KpeTarem
1 MOTY NMOAECUTU BUCMHY NOCTO/bA Ha KOMe CToje Aa 61 U3BPLUMAW CBOje 3ajaTKe.

Camoxo0Hu, nodecusu, eleKmpuyHU 6epbeHu 8a2oH

Nako He cnaja y dputoTexHn4Ke pagoBe, bepba ce He MoXe 06aBUTK 6e3 JoAMpLVBarba b/baka, LWTO
je jeaaH oa Hajpehumx nmocnoBa, NocebHO KoA KOHTUHyupaHo pactyhux Bpcta noepha. Kog BpcTa
nospha Koje ce 6epe y jeAHOM NMpoOnasy 1 yrnaBHOM Ce raje 360r BereTaTMBHUX AeN0Ba (IMCHATO
nosphe, kopeHacTo noephe, Kynyc, wnaprna), Beh nocroje 6pojHa ayTomaTtcka, Yak 1 6e3nmnoTHa
peLlersa.

Bepba Koz busbaka Koje ce raje 360r reHepaTUBHUX AefioBa 0baB/ba Ce BULLE MyTa, Yak N HEKOINKO
nyTa Hefe/bHO, Na je Mpy TOMe MOTPEe6bHO TeXMTY Aa busbka NPeTpnu WTO Makbe owTehera. Takse
BpCTe noBpha cy Ha Npumep Napajajs, nanpuka 1 Kpacrtasal, KoA Kojux py4Ha bepba Moxe YNHUTY
yak 30% yKymHUX MPOM3BOAHUX TPOLUKOBa. Ha nmpumep, Koj AyroTpajHe, BUCOKO3arpeMUHCKe
Npou3BOAH-€ Napajaj3a y cTakieHnummMa, neprog 6epbe obnyHO Tpaje oj noveTka MapTa A0 Kpaja
Jeuembpa, ogHOCHO oko 10 Meceuu. Y pellaBaky 0BOr Npobnema, pa3soj poboTa ca BeLUTauykoMm
WHTEeNNIreHLMjOM KOju Ce MOry KoOpucTuTu 3a 6epby (Metomotion, Panasonic po6oTn 3a 6epby
napagaj3a) HyAu NoTeHLMjanHO peLlekse.
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Camoxo0HU pobom 3a bepby napadajza MetoMotion

9. ADMUHUCTPALUNIA DUTOTEXHUKE (GREMON SYSTEMS INSIGHT MANAGER)

N3y3eTHO CKynNM N PagHO MHTEH3VBHU GUTOTEXHUYKW W XETBEHW pajoBu MOpajy Ce MpeumnsHo
npaTuUTX NO pajHUKYy Kako 6u ce omoryhuno nnahakwe Mo yuumHky. 3a OBy CBPXY je pa3BujeHo
copTBepcko pellerwe Gremon Systems Insight Manager, koje ngeHtudukyje pagHuke nomohy
jeAVHCTBEHNX MarHeTHUX KapTuua. Y3 noMoh YnTada KapTuLa NOCTaB/beHUX Y CTakeHNKY MOXe ce
NpaTUTV NHAMBUAYANHN YUMHAK, KOjU Ce 3aTUM MOXe MPOoCcaesnUTM NAaTHOM CAUCKY.

Yumay kapmuya u 2pauyku KOpUuCHUYKU uHmepdgejc admuHucmpayujckoz cucmema Gremon Systems Insight Ma-
nager

10. AYTOHOMHUW (CAMOCTAMHWN) CTAK/IEHNK

BewrTauka nHtenureHuymja (Al) je Beh nocturna 3HavajHe npoboje y MHOrMMM obnactuma, anu y
XOPTUKYNTYPW TO jOLU HUje C/y4yaj. YNpaBo 3aTo je Lu/b CTBapaka ,AyTOHOMHOI CcTak/ieHmnKa"” (Auto-
nomous Greenhouse) ga ce KOMOUHYjy XOPTUKYNTYpHE Hayke 1 BeluTayka WHTeNUreHumja Kako bu
ce NoCTUIAM NPo6boju y MPOV3BOAHN CBEXNX HAMUPHMLA Y3 edrKaCHW]y ynoTpeby pecypca. TMMoBM
cacTaB/beHU 0f Hay4HWKa, CTPyYHbaka W CTyAeHaTa Ca Pas/INUuUTUM 3HaeM Yy XOPTUKYNTYpU W
BeLUTaukoj MHTeAUreHUMju pasBujajy pellerba 3a Npom3BoArYy noBpha Ha Ja/bUHY (CEH30pPCKU
KOHTPOAMCAHO). Y3rojHn ypehaj Mopa mmaTn KOMMjyTepCKy KOHTPOJY 3a rpejambe, BeHTUAAuMjy,
CeHYere, OCBeT/behe, OBNaxMBarme, cHabgeBate CO2, BOAOM W XpaH/bMBMM MaTepujama.
KoHTponly cTakfieHmka MoXe BPLUNTU WHAYCTPUjCKN padvyHap ca Ja/bUHCKUM MPUCTYNOM, ako
PasnnNYNTN CEeH30PpU KOHTUHYMPaHO MPUKYM/bajy MojaTke Mpeko AurntanHor uHTepdejca. Y
nopehery ca pesyatTatmMa pyyHo yrpae/baHor pepepeHTHOr CTakNeHMKa, pe3ynTaTii MOCTUTHYTA Y
CTakneHnLUMma KOHTpoamcaHum Al nokasanu cy ga Al 061M4HO J06pO ynpaB/ba CTakIEHMKOM Y MOXe
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npemMalinT TPagULIMOHANHY TEXHONOTMjy Y nornedy npuHoca, edukacHoCTM ynotpebe pecypca 1
ocTBapeHor HeTo npodwuTa (18).

Paa ayToHOMHOr cTakneHuka (18)

11. BEPTUKANHA ®APMA (PLANT FACTORY)

Paan peluaBaha TPOCTPYKOr Npobaema xpaHe, pecypca U X1BOTHE CpejuHe, NOTPEOHO je pa3BuTy
TPaHCANCUMMANHAPHE MEeTOA0/0MNje 3aCHOBaHe Ha HOBWM KOHLLeNT1Ma, KPOo3 Koje he ce 3HauvajHo
No6os/bLLATN NPUHOC U KBaNUTeT npexpambeHnx buibaka y3 Mamy MOTPOLUHKY pecypca U Mame
Jerpajaumje X1UBoTHe cpejnHe y oAHOCY Ha nocTojehe cucTeMe rajerba 6usbaka (31). Bewtauku
ocBeT/beHe BepTukanHe dapme (Plant Factory with Artificial Light, PFAL) ouekyjy ce kao geo oBuMX
cncTeMa rajerba busbaka Kako bu ce ncnyHmna osa mucuja (32). Y eBponckmm 3embama ,, BeptrkanHa
dapma“ je noxesmsHUjKU n3pas, Aok ce y A3nju kopuctn mspas ,Plant Factory” kaga ce ogHocu Ha
WHTEH3VBHe cncTeMe rajera brbaka ca BepTUKaIHO NOCTaB/beHVM NN HAarHyTUM noanuama (Den
Besten, 2019). MNonynapHocT mn3pasa ,BepTukanHa dapma” (VF) noBesaHa je ca YMHeHWLIOM Aa
€BpOMnCK1 MOoTpoLLaYun Bulle Bose TepMuH ,papma” ymecto ,dabpuka” Kaja je y nuTarby CBexe
nosphe.

MpeaHoctn VF ykbydyjy 6omy edumkacHocT kopulhera pecypca (resource use efficiency, RUE),
BMCOKY MPOAYKTUBHOCT U MPOU3BOAHY KBanUTETHUjUX Gubaka 6e3 ynoTpebe nectuumaa (33).
Ynotpeba /IE/, ocBeT/bera y XOPTUKYATYPU je eKOMOLLKM NpUXBaT/bMBUje N eKOHOMCKM MOBO/bHMje
pewerse y nopehemny ca HPS oceeT/berem (Paucek et al, 2020). Cee Behe nHTepecoBakbe 3a CBEXY U
bYHKUMOHaNHY XpaHy noTuye of pactyhe moTpaxhe noTpollada 3a AvjeTama Koje moapxaBajy
34paB/be 1 fyroBeYHOCT. Y3roj MMKpO3eseHnIa HyaAun orpoMHe MoryhHOCTY 3a MUKpoadanTaumjy
y3roja nimcHartor nospha 1 nobosbLuarbe KBanuTeTa byacke ncxpaHe (34).

Ca ogroBapajyhumM nnaHupakem 1 ynotpebom, VF nma cnesehe noteHUmjanHe NpeaHOCTA Y O4HOCY
Ha TPagVULVIOHANHW Y3roj:

a. Moxe ce nsrpagnt 6110 rge jep Huje NOTPe6bHO CyHUYEBO CBETIO HUTW 3eMJbULLTE;
b. Ycnosw y3roja HUCy nog yTuuajem crosbHe KAMMe 1 NA0AHOCTY 3eM/bULLITS;

c. Mpon3BoAH-a je KOHTUHYMPaHa TOKOM Liene roAvHe 1 NPOoAYKTUBHOCT je Beha Hero ko oTBOpeHmx
No/bONpUBPEeAHNX TEXHONOTWja;
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d. KBanutetr mpomsBoAa, Kao LUTO je KOHUEeHTpauuja GUTOHYyTpUjeHaTa, Moxe ce MnobosbLuatu
MaHWMynauvjoM napaMeTprMa XXNBOTHE CPeANHE;

e. KBanuTeT CBETNOCTN MOXe 6UTN 6O/bI HErO HAa OTBOPEHOM MOJbY;
f. Mpowr3Bog je 6e3 NecTMUMAa 1 He Mopa ce NpaTu Nnpe KoH3ymaLuje;

g. Mpoun3Boj 1Ma AyXun poK Tpajama jep je bakTepujcko ontepeherse 061M4HO Make o 300 jeanHuLa
Koje popmupajy konoHwuje (CFU)/1, wto je 1/100-1/1000 oz Npon3BOAHE Ha OTBOPEHOM MOJbY;

h. TpoLUKOBYM TpaHCMNopTa MOry ce CMakbUTK U3rpagtoM VF Yy 6113nHM ypbaHKX NoApyYja;

i. Bucoka edukacHocT kopuwhena pecypca (Boga, CO2, hybpmBo uUTA.) Moxe ce mnocTuhu
MWUHVUMaNHWUM McnyLTakeM 3araiyjyfrx matepuja y cnosballtby CpeanHy.

Y VF y3rojy 6e3 3em/bULLTa, XPaH/bMBN eleMeHTN HEOMNXOAHW 3a pacT bu/baka Jojajy ce y 0banky
XPaH/bMBOI PacTBOPaA jep CyncTpaTth KOju CayxXe 3a Nojynmpare KOpeHa bu/baka He cagpxe vuam
cagpke MUHUMAaNHY KOIMYMHY XPaH/bMBUX MaTepuja. VIcTpaxmeauun cy yTBpanAn cnejehe ocHOBHe
3axTeBe 33 XpaH/bMBe pacTBope Koju ce kopucte y VF cuctemmma (35):

e (CBW eceHUMjaNHN XPaH/BUBU e/1eMEeHTU (OCUM Yr/beHKrKa) Mopajy bUTK NPUCYTHU Y jOHCKOM
06uKy, yK/by4yjyhn makpoenemeHTe (KMCEOHWK, BOAOHWK, a30T, dochop, Kannjym,
Kanuujym, MarHesujym, cymrnop) 1 mukpoenemeHTe (reoxfe, 60p, MaHraH, 6akap, UuHK,
MOANBAEH, X10p, HUKA, KOBanT);

e KoHuUeHTpaumja joHa MOpa 6UTK Ha ONTMMaIHOM HMBOY 3a pacT bu/baka 1 jeJHONNYHA;

e He cMe cagpxXaTu WITETHe CyncTaHLe 1 naTtoreHe M1MKpoopraHn3me;

e pH BpeaHocT Mopa 6uTKn ctabunHa nsmehy 5,5 n 6,5;

e Mopa cagpxaTtu 40BOJ/bHY KONNYMHY PaCcTBOPEHOr KMCEOHMKA 3a AnCatbe KOpeHa

Y320j 6us/baka y 3amsopeHoM npocmopy Ha Greensense Farm u Hacs08Ha cmpaHa Kruze Plant Factory
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AyTtopu:

e Horvath Zoltan - Alféldi ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola
e Szitas Sandor - Alféldi ASZC Galamb J6zsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz6 Iskola

1. KOHTPOMA KANME VY Y3rOJHUM YPEBAIMMA

Kopuiwhere y3rojHux ypehaja Ma fBa rnaBHa Ln/ba. [IPBEHCTBEHO, 3alUTITA rajeHnXx 6u/baka og
CMO/BHUX KIMMATCKMX GpaKTopa (EKCTPEMHE TemMmepaType, BETap, rpag, obu/He KuLle UTA.), a Apyro,
cTBapak-e MIUKPOK/MMe Koja 06e36efyje onTrManHe ycioBe 3a MOCTU3ake Xe/beHOr Y3rojHor Lusba.
Y3rojHM UW/b je Hajuewhe MakcMMM3auMja NpPUHOCA CMPOBMX MIOAOBA KOju ce 6epy 3a CBexy
MOTPOLLHY.

Ja bucmMo nocturan oBe LubeBe, TPYAUMO Ce Aa KOHTPOAULLEMO KAUMY Y Y3rojHUM ypehajuma
onNTVMK3aLUVjOM CBeTNOCTU (OCBeT/bera), TeMrepaType, BAAXHOCTM U KOoHueHTpauuje CO2.
(OcBeT/bereM hemo ce 6aBUTU y 6. TemMu.)

1.1. TemnepaTtypa

Temnepatypa koja ce Moxe noctnhu y yarojHoM ypehajy y senvikoj mepu ogpehyje aa v ce ogpeheHa
6U/bKa MOXe rajuTn y ogpeheHoM neprogy Um He. JeiHa OZ, HajBaXHUjUX KapaKTepUCTnKa y3rojHuX
ypehaja je Tako3BaHa AT BpeAHOCT, KOja Moka3dyje KOAMKY pasnnky Moxemo mnoctuhu msmehy
YHyTpallke U Crnosballkbe Temrepatype npuMeHoM ogpeheHor ypehaja. Y3rojHe ypehaje 3a
KOHTUHYWMPaHW paj TOKOM Liene rognHe, Koju Cy HamereHU 3a AyroTpajHu y3roj, Tpeba npojekToBaTtu
3a AT og 30-35°C, kako 6u ce obesbeanna MrUH1ManHa TemnepaTtypa og +10°C noTtpebHa 3a pact
TOMNONOBUBMX BU/BAKA, YaK M TOKOM eKCTPEMHO XaAHWX 3UMCKMX ycnoBa of -20°C nam Huxe.
Temnepatypa ce Moxe A0AaTHO NoBehaTy NPYMEHOM rpejakba, Ynjn Cy HajBaXHUj TUMOBW: rpejare
Tna, AyBake TOMAOr Ba3zyxa, rpejare BasAyLLHOr NpoCTopa 1 BereTauunjcko rpejame. Y ypehajuma
Ca BeNVKUM 3anpeMmnHOM, Hajuellhe ce KopucTe nocnegra ABa Tuna. Beretaumjcko rpejamse je
HajedurKacHuje, a Herose LeBn ce 061MYHO NOCTaB/bajy Ha Nod, 6113y KOpeHCKe 30He, Tako Ja Tonao
BasjyXx Teye npema rope Kpo3 nncrose busbaka. Liesm mory 61T og naactmke (MOANMPONUAEH), Koje
cy 061YHO LpHe 60je, NpeyHuMKa 3-4 LM, ca pebpacToM MOBPLUMHOM 3a edurkacHMje ocnobaharse
TOMNOTe W MOCTaB/bajy Ce rnopes KopeHcke 30He busbaka. LleBn o MeTana (06myHo reoxhe)
NocTaB/bajy Ce Ha HUCKe CTajke, WNpUHe npunarofeHe MeTanHWUM BaroHMMa Koju ce KopucTe 3a
6epby n duToTexHMuUke pagoBse. HhrxoBa NOBPLUMHA je rnaTka U NPBOBUTHO cy obojeHe y 6eno, anu
ce 60ja BpemeHoMm TpoLuun. Kpos ueBu Teye Boga TemnepaTtype 20-25°C, 3a Umje 3arpeBarbe ce YecTo
KOPUCTW TepMasnHa BOAa, ann 1 NPUPOAHU rac n 06HOB/LUBKW N3BOPW eHepruje (A4pBO, YNUNC UTA.).
TexHUYKO peLlere rpejarba BasgyLLUHOr NPOCTOpa je BeoMa C/IMYHO, Ca rNaTKOM N 0BUYHO 6eom
NOBPLUMHOM LieBUW, aJn Ce OHe MOCTaB/bajy Ha BUCUHY OW/baka, LUITO je Mare epuKacHo jep He
3arpeBa KopeHcKy 30Hy. Kog Tonnontobuneux 6ubaka BaXHa je 1 TemnepaTypa KOpeHcKe 30He.
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3a cMambere HOhHUWX rybuTaka eHepruje 360r HeAoCTaTKa CyHUYeBe CBET/IOCTU KOpUCTe ce
E€HepreTcky eKpaHu, Koju kao pedaekTBHA MNOBPLUMHA CMakbyjy AyroTasacHO 3padverse TomnioTe n
MOTy MPOW3BECTV TeMnepaTypHy pasnvky n go 15°C. bbxoB OCHOBHU MaTepujan je 06M4YHO TKaH
nonveTnNeH ca A0AAaTKOM anyMUHUYMCKMX BlakaHa. MorogHu cy 1 3a ceHYekre, ann, HaxanocT, He
MOTy CMakUTK BUCOKe TeMnepaType TOKOM fIeTh X AaHa.

Y neTH0j KIMMATCKOj KOHTPOAM Y3rojHUX ypehaja BaXKHy ynory nMa cMarsere TeMnepaType, 3a LWTa
NOCTOjU HEeKONMKO meToaa. HajjedTuHmja je BeHTUnauuja, KOjoMm ce MOry peryamcaty He cCamo
Temnepatypa, Beh 1 BnaxHoCT 1 cagpxaj CO2. 360r Tora je BaxkaH acnekT y An3ajHy y3rojHux ypehaja
OAHOC W MON0Xaj BEHTUNALMOHMX OTBOpa. Ypehaju ca BeAnKOM 3anpemMMHOM O6UYHO KopucTe
KPOBHe BeHTUNALMOHe cUCTeMe, Ynjy MOBPLUMHY YyTUYYy AMMeH3uvje ypehaja (AyXWHa, WnpuHa,
BWCWHA), AOMWHAHTaH npaBay, BeTpa W npupoaHa unu u3rpaheHa 3aBeTpuHa. eHepanHo,
nosehakeM NOBpLUMHE NMPO30pa NOroAHWX 3a BeHTURaumMjy nosehasa ce ebrKacHOCT BeHTUNaLUMje,
ann NCTOBPEMEHO pacTe U BepoBaTHoha ynacka wreTourHa. lopes BeHTUNaLMje, MO3HaTe Cy U
MeTofe 3a CMakeHe TemrnepaTtype Kao LUTO Cy CeH4Yerse eKpaHnMa, ceH4yene 60jama, XnagHu
31A0BW, TOMIOTHE Mymne W CTBapawe Marne. 3a 3awTuTy ypehaja o4 npekoMepHOr neTher
3arpeBakba O6MYHO Ce KOPUCTU KOMOMHauWja rope HaBeAeHWX pellersa, HMp. BeHTuaauuja,
ceH4ere 60joM 1 OBlaXVBaHse.
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1.2. BnaxkHocT

Busbke cTanHo ncnapasajy Boay (TpaHcnmpaumja) Kpo3 cTome (racHe pasmeHe), YnmMe nosehaBajy
penaTtmBHY BNaXHOCT Ba3ayxa (PB%). OBaj npouec ce 3acHMBa Ha Andy3mju, LUTO 3HaUM Aa e BasayX
ca 100% penaTMBHOM BAaXHOLWHRY yHyTap CTOMa 3amMmetrbyje Ba3fyxOM Ca HMXOM penaTuBHOM
BnaxHowhy 3 okonuHe. LLUTo je Beha pa3nunka nsmehy yHyTpallHe 1 CNo/ballkbe CTPaHe CToMa,
6p>XK je OBaj nMpouec, Koju Takofje MoACTMYe ancopruunjy Bode Kpo3 kopere. CTora ce y npakcum
YMEeCTO penaTtMBHe BAaXHOCTU 4ecTo KopUctu gednumt 3acuheHoctn BogeHoM napoMm (VPD%), koju
npeAcTaB/ba PasfvKy y penatmBHOj BAAXHOCTU n3Mehy yHyTpallHe 1 Cno/ballke CTpaHe CToMa.
Hwucka BnaxHOCT nosehaBa 3aTBapake CTOMa, YMMe Ce CMakbyje acuMmnaumja 1 TpaHcnvpauyja.
Buicoka BnaxHocT Moxe nosehat BepoBaTHORNY MojaBe MbUBUYHUX U BaKTEPUjCKUX HPeKUMja n
CMarUTN ePUKACHOCT NCMapaBakba, YMMe Ce CMakbyje acuMmmnaumja. BaxHo je HamoMeHyTu Aa KOA
6u/baka Koje 3axTeBajy OrnpallMBarbe 3a NPOMsBOAMY MNI0A0Ba (Napagajs, nanpuka, natauyiaH),
HVCKa BNaXHOCT MOXe J0BeCcT/ [0 NUCYLLIMBaka NoJieHoBe LieByLLLe, YAME Ce CrpeYvaBa OMnjojHa u
y3pokyje ryéutak npuHoca. Ca gpyre cTpaHe, NpeBMCOKa BAAXHOCT MOXe Y3pOKOBaTU Jlern/bere
MOIEHOBWX 3PHa, LUTO Takohe HeraTMBHO yTnYe Ha ePUKACHOCT OMJIOAHE.
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KoHTpona BNaxHOCTW je HajjedTUHMja MpUMEHOM BeHTUAauuvje. BnaxHocT ce mMoxe mnoBehaTtu
noMohy HaBoAH-aBarba Ca CneuyjanHUM Mnpckaauuama v CMawbUTU akTUBHUM ypehajuma 3a
0/iBNIaXVBare Basgyxa.

ussop: https://www.indiamart.com/proddetail/greenhouse-misting-system-23036596297.html?pos=7&pla=n

COo2

Bumbke kopucte Beanke koanumHe CO2 3a acumumnauujy, a HajjedTUHUM HAUMH HEeroBor
JonywaBakba je Takohe BeHTunauwja. HajcaBpemeHunjn ysrojHun ypehaju Beh umajy yrpaheHe
cncteme 3a hybpere CO2. [pBeHCTBEHO 3axBasbyjyhn /bYACKMM aKTUBHOCTMMA, KOHLeHTpauuja CO2
y CrosballlkemM Ba3gyxy nopacna je Ha npoceyHo 400 ppm (0,04%) (6), Aok ce y y3rojHum ypehajuma
nosehasa Ha 700-1000 ppm (7), @ y HekMm ciy4dajeBuMa Yak 1 Ha 1200 ppm, yime ce Makcumunsyje
acuMmnaumija (8). 3a oBy CBpXy 06MYHO Ce KOpUCTY KoMepuujanHo goctynaH CO2 y 6ouama. NMomohy
BEHTW/AaTOpa 3a Mellare BaXHO je 0Ap>XKaTu XOMOreH KBanuTeT Baldyxa y CTak/eHUKY Kako bu ce
obesbeanna paBHOMEPHA KOHLIEHTPpaLMja y LiesIoM CTak/eHMKY.
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nssop: https://royalbrinkman.com/mechanical-equipment/measuring-equipment/co2-meters/co2-concentration-
meter-0-3000-ppm-0-20-ma-081300018

1.3. Kpetamwe Bazgyxa, yjegHaueHa Knmma

Y cTakneHnLUMMa je Beoma BaxKHO 06e36ea1Ty NpaBUHY LUpKynauujy Basgyxa kako bu ce ocurypana
paBHOMEepHa TeMnepaTtypa y LeNOoKYNMHOM Y3rojHOM MNpocTopy. Ha Taj HauMH ce MOoXe CrpeudunTun
HepaBHOMEPHN pa3Boj KynType 360r npesumle TonNanx Nam rnpesuLle xnagHux aenosa y yrnoBmMmMma
ctakneHuka. Kpetawe Basfyxa Yy CTakieHuky obe3beRyjy BeHTUnatopu waw, APYruMm pednma,
BEHTMNAUVOHN TOPHEBW, KOjU MOOOsbLUIABajy BeHTUMAUWjy CTakNeHWKa W XOMOTeHY KAnMY.
BeHTMNaUMOHM TOpaks MpyXa BaxKHY MOAPLLKY U 3a TpeTMaHe 3aluTuTe 6u/baka Koju ce U3Boje
nomohy pacnplimeayva marne. BeHTunatop je Takohje HeonxoAaH Aeo 3a peryavcame BAaXKHOCTU.

MpBW KOpaK y CTBapaky pPaBHOMEPHE K/JMME je MpoLieHa TPEeHYTHOr CTaka, OAHOCHO KOJMIMKO je
KNMMa Yy CTakNeHWKy HepaBHOMepHa. Y3 MoMoh KAMMaTCKMX ceH3opa Moryhe je manupatu
TeMnepaTypy 1 BAAXHOCT Ha Pa3InYMUTM TaukaMa y CTak/1IeHKY Kako 61 ce yTBPAWAO rAe ce Hanase
TOMNW/CYBU VAN XNaJHW/BNAXHW fenoBu. HakoH npoueHe, noTpebHO je YTBPAWUTU Yy3poke
HEPaBHOMEPHOCTU U1 TNpejy3eTn Kopake 3a pellaBarbe npobnema. Hajuewhu y3pouu
HepaBHOMepHe KAMMe Yy cTakneHuky cy owTeheHa wu3onaumja (MONOM/BEHW MPO30OP WK
HernponycHoCT), APYr” OTBOPU Y CTakNeHWKy, owTeheH eHepreTckM ekpaH WM HeAOBO/bHO
3arpeBatbe Basgyxa Ay 604HNX 31MA0Ba.
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Ynompeba eHepaemcKo2 eKpaHa MoKoM Yy320ja KeHyuja naame
nssop: https://www.gardencenteradvice.com/en/suppliers/mdk-flowers-greens/

OnwTe TeXHNYKO pellerse je ynoTpeba BeHTMNATOPa KOju 0b6e3beRnyjy yHyTpallky LUMpKynaumjy
Ba3zyxa Yy CTakNeHuKy, YMe ce NocTXKe paBHOMepHMja TeMnepaTypa, BNaxXHOCT N KOHLLeHTpaLuuja
CO2. CtBapareM kpeTama Basfyxa nosehaBa ce TpaHcnupaumja bumsaka. KOHTUHYnpaHo KpeTakse
Ba3jyxa pe3yntmpa paBHOMEPHUjOM, anan BULLIOM BAAXHOLWAyY, WITO Yy HEKUM KynTypama Moxe
n3a3Batu npobneme (Ha NpruMep, CUMNTOME HefoCTaTKa Kanunjyma 1 ribmusmnyHe 6onectn).

Y TakBUM Cy4vajeBrMa MoXe NoOMOhK Apyra TeXHMKA, CUCTEM 3a OfBNaXMBahe Ba3Ayxa, KOju CIMYHO
BeHTUNaTopMMa obe3behyje Lmpkynauunjy Basgyxa, aiv UICTOBPEMEHO OCUTypaBa N OfBNaxunsame
Basfyxa Yy CTak/leHuKy, 6e3 cMarera yHyTpallke Temnepatype. Ha Taj HaunmH Hema rybuTka
eHepruje, jep ce NoTpoLLeHa eHepruvja Bpaha y cTakieHnK y 06AnKy TOMAOr Ba3fyXa, 40K Ce U3ByYeHa
BOAa MOXe KOPUCTUTN Kao MHAYCTPUjCKa BOAA.

ussop: https://royalbrinkman.hu/legfrissebb-hireink/muszaki-projektek/a-noevenyhazak-klimajanak-joevedel-
mezo-optimalizalasa

3a Mepere HaBeJeHUX KNMMATCKUX efleMeHaTa AOCTYMHU Cy NPeHOCUBN N GUKCHW MepHK ypehaju,
CeH30pun, Koju Mepe TemrepaTtypy, BAAXHOCT 1 KoHueHTpauujy CO2 y OKONMHU 1 YHYTpaLUHeM
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MPOCTOPY CTak/eHUKa W 3aTuM LWasby MNojaTke KJIANMATCKOM KOHTPOJIepy KOju M3payvyHaBa
OMTVIMasiHe BPeAHOCTM NOTpebHe 3a Hajbosbe NepdopmMaHce y3rajaHux bumbaka.

MeTeoposiowKa CTaHMLa, CEH30PU 3a Mepete BPeMEHCKUX YC/10Ba (Crnosbalukbn)
Mepetbe CyHUYeBe CBeT/IOCTM, TemrepaType, BAAaXHOCTV Basgyxa, 6p3vHe 1 npasua BeTpa W
KONVUMHe MajaBMHa BEOMa je BaXHO 3a CTBapabe CTabuiHe KaMMe y cTakneHuky. CeH3op 3a
MepeHe 3payetba Mepu 1 CroJsballiie TOMIOTHO 3paYeHse CTak/IeHNKa, Tako Aa Ce eHepreTcku ekpaH
MOXe paHuje 3aTBOPUTU Kako 61 ce cnpeuno rybutak TomnsjoTe ako je Hebo Bezpo. OBUM ce
NPBEHCTBEHO WTeAn eHeprija. CeH30p 3a Mepetrbe NagaBnHa oMoryhaBa ayToMaTcko perynvcarbe
BEHTMIALMOHMX OTBOPA Kako 61 ce ogpxana onTMManHa yHyTpallkba kavMma. Crosballbi CeH30p 3a
B/ary Mepu penatmBHY BNaXHOCT Basjyxa M3BaH CTak/IEHMKa, LUTO je BaXHO jep ce MOXe 3HaTHO
Pa3NKOBATL Of YHYTpalUtbe BAAXHOCTU. MeTeoposoLlka CTaHULA Labe CBe U3MepeHe rnogaTtke
KOHTPOJIHOM payyHapy Koj/ Ha OCHOBY TUX NojaTaka ayToMaTCKu peryauile npotece.

nssop: https://royalbrinkman.com/climate-control/climate-computer/electronic-outdoor-rh-sensor-hx-922-h-01-
set-4-20m-085979216

yHyTpaI.IJI-bI/I KINMMaTCKM CeH30pn
TpagnLMOHANHN KANMATCKU MEPHU CEH30PU Mepe TemnepaTtypy U penatuBHY BNaXHOCT, anun ce
Mory JonyHutn onumoHmnm CO2 mogynomM. CO2 MOHUTOP je AUTUTaNHU MEPHW WHCTPYMEHT KOoju

Mepu 1 NPaTN KOHLEHTPaUWjy yr/ibeH-AN0KCMAa yHyTap cTakaeHnka. CO2 MOHWTOP yBayn Ba3gayx
3a Meperse, LUTO Cce MoXe 06aBUTK Ha BuLe MecTa y3 nomoh CO2 BeHTUAA.
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nssop: https://richel-group.fr/produits/ordinateur-climatique/

PAR ceH30p

CeH30p 3a POTOCUHTETMYUKM aKTUBHY paanjaunjy (PAR) mepn cBeTnOCT y TanacHom oncery og 400-
700 nm. MNoTpebHO ra je NMOCTaBUTU WM3HaAA 6w/baka, a NogaTke MPeHOCUM 6eXNYHOM Be30OM Yy
WHTEepBannMa 0f, HEKOIMKO MUHYTA, KOjU ce MOory noAecutu. Ha oCHOBY KOAMYMHE CBETNOCTU KOjy
Mepu PAR ceH30p, KOHTPO/NIHM padyHap m3padyHaBa kako Tpeba MoAecuUTU CeHKe, HUBO Yr/beH-
AVOKCMAA 1 namne 3a y3roj busbaka Kako 61 ce NoCTUrAM MakCUManHu pesynTtaTtu.

nssop: https://royalbrinkman.com/mechanical-equipment/measuring-equipment/light-sensors/par-sensor-with-
holder-868mhz-085901218

NHdpaupseHa kamepa (Kamepa 3a Meperse TemnepaType bubaka) omoryhaBa mepere NoBpLUMHCKE
TemnepaTtype nuctoBa 6e3 063vpa Ha yAa/beHoCT, WTo omoryhaBa 3ak/by4yrBake O CTereHy
TpaHcnmpaumje 6ubke N heHOM CHabaeBaky BOAOM.
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Y caBpeMeHOj Mo/bonpuBpean, OMnwiTe LUMpeHe TEXHOMOLLKMX MHOoBauuja TpaHcdopmumcano je
mMeToze 1 MOryRHoOCTW y3roja busbaka. CTakneHnUM Nrpajy K/iby4Hy yaory y KOHTPONCaHOM Y3rojy
bu/baka 1 OAPXUBOCTY NPOU3BOAHE XpaHe. MeRyTum, fa 61 ce AofaTHO NobosbLUana eprukacHoCT
1 YCMEeLIHOCT y3roja y CTakNeHULMMa, MHAYCTPUja KOHTUHYMPAHO passuja U AUrmTannsyje KoHTposny
N HaA30p MUKPOKAMME Y CTakeHWLMMa.

L nornasema ,JAnrutanmsaumja MMKPOKANME Y CTakIeHMUMMA" je Aa MPYXW Npernes 3Hayaja u
NpesHoOCTU Agurntanmsaugunje MUKPOKIMME Yy CTakneHuUMma. YBoherwe AUrnTanHUX TeXHoornja u
ayToMaTM30BaHMX cnctema omoryhasa edpurkacHNjy 1 NpeLmnsHnjy KOHTPOY nNpoLieca y3roja 6u/baka,
4ynMe ce nosehasa ycneLwHOCT y3roja 1 NpUHoOC.

2. CEH30PUN N MPUKYTT/bAHE MOAATAKA Y CTAKJNEHVULWVMA

MogepaH y3roj 6usbaka y CTak/leHULMa CBe BMLUE Ce 0C/1akba Ha ayToMaTM30BaHe TexXHoJormje un
npukyn/bake nogataka. CeH30pu 1 CUCTEMU 3@ MPUKYM/bakbe NojaTaka AoHe M Cy PpeBOAyLIOHapHe
npomMeHe y 061acTy No/bONpUBPELHE MPOU3BOAHE, MOCEOBHO Y y3rojy bubaka. Y3 noMoh oBuMX
TEXHOMOrMja, y3rajueayum Mory npeumsHuje ga npate KAMMy y CTakneHuuyMa n ctake bu/baka,
onNTMMM3Yjy NpoLiece y3roja 1 nosehajy npuHoc.

Mornae/be npyxa npernes pasaNYMTUX BpPCTa CEH30pa, Kao LITO Cy OMTUYKW, eNeKTPUYHMU,
MeXaHWUKN 1N CEH30pW 3a Meperse TemnepaType. MNopes Tora, AeTa/bHO ce pasMaTpajy npolesype
WHCTanaumje M OMTUMAZHO MOCTaB/bakbe CeH30pa Kako 6u ce o06e36eanno MNOy3AaHo U
penpeseHTaTUBHO NPUKYM/bakbe NogaTtaka.

2.1. OTkpusame n npahewe napamerapa okonmHe (HNp. TemnepaTypa, BAAMKHOCT,
WHTEH3UTeT CBEeT/N0CTU UTA,)

KmbyyHn enemeHT edukacHor ysroja 6u/baka y CTakneHUUMMa je oJpKaBake OnTUManHe
MUKPOKAMME. Y Ty CBPXY je HEOMXOAHO NPaTUTL U KOHTPOAMUCATX pasnymnTe napaMmeTpe OKO/MHe,
Kao LUTO Cy TemrepaTypa, BAAXHOCT, MHTEH3UTET CBET/I0CTY, jayMHa BeTpa W Apyrv KAMMATCKM
dakTopu. Y3 NoMOh ceH3opa W AeTeKTopa, OBW NMapaMeTpu Ce MOry KOHTWMHYMPAHO U MpeLyn3HO
MepuTK, oMoryhaBajyhu perynncarbe okpyxeha y CTak/eHKy Ha OCHOBY MPUKYM/beHNX NoAaTaka.

CeH30pW 3a TemMnepaTtypy npaTte TemnepaTypy Ba3gyxa, LUTO je 04 KPUTUYHOI 3Hayaja 3a pa3Boj
6usbaka. CeH30pK 3a BAAXHOCT oMoryhasajy npahere BNnaxHOCTU BasAyxa, LWTO yTuye Ha npolece
TpaHcnuMpauuje 1 ancopnuujy Boje Koj 6usbaka. CeH30opWv 3a WHTEH3UTeT CBEeT/IOCTU npaTte
KOIMYMHY CyH4YeBe CBET/IOCTW KOja Yyaa3n y CTakneHWK, LUTO je Takohe og CyLUTUHCKOr 3Hayaja 3a
doToCMHTE3Yy 1 MeTabonmsam 6ubaka. OBM Mojaun ce NMpukyrsbajy 1 6enexe, omoryhasajyhu
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y3rajyBauMMa Aa aHannsMpajy nojatke v no notpebu perynunwly KaMMmy Kako 61 6usbke Mornie za
pacTy y Haj6os/bM MoryhM ycioBrMa.

2.2. OTKpuBawe napameTtapa 6usbaka (HNp. BAAXKHOCT 3eM/bULLTA, CTpeC Busbaka,
HUBO XpaH/bLUBUX MaTepuja uT4.)

3a ycreLHy Npon3BoAhYy bubaka Huje A0BO/BHO camo npahere napameTapa OKOAVHE; HEOMXOAHO
je 1 MoHUTOpUCare CTara M pas3Boja bu/baka. Y OBOM Cay4yajy, BaXkHU Cy CEH30pU 3@ Mepere
BNAXHOCTW 3eM/bULLTA, HWBOA XPaH/bMBUX MaTepuja, BUIbHOT CTpeca 1 Apyrux napamMmeTapa busmbaka.

CeH30pu 3a BNAXHOCT 3emM/buLLITa oMoryhaBajy Mepere cajgpXaja Bfare y 3eM/bULLTY, LUTO je OZ
CYLUTUHCKOT 3Hauyaja 3a MocTaB/bakbe ofroBapajyhvx cuctemMa 3a HaBOAHaABake U yrpaB/bakbe
BOAHVUM pecypcuma. CeH30pW 3a XpaH/bMBe MaTepuje MpaTe HUBO XpaH/bMBUX MaTepuja y
3eM/bULUTY, LWITO NMOMaxe y ONTUMM3aLUUju JoAaTKa XpPaH/bMBUX MaTepuja, Tako Aa 6ubke fobujajy
ogrosapajyhy KONMUMHY 1 BPCTY XpaH/bUBMX MaTepuja. CeH30pK 3a 6U/bHI CTPeC NpaTe HMBO CTpeca
KOZ4 61/baka, LUTO MOXe BUTK paHu cMrHan 3a 601ecTy UK yTULaje OKOINHE.

Mojauy reHepucaHW CeH3opvMa WHTErpuwy ce y aurutanHe nnatoopme, omoryhasajyhu
y3rajBauMMa fa y peasHOM BpeMeHy mfpaTe cTawbe U noTpebe 6umaka. OBo omoryhasa
6naroBpeMeHe WHTEPBeHUMje 1 ONTUMasnHy Hery 6usbaka, nosehaBajyhn nMpuHOC 1 cMakbyjyhu
pu3uke.

TexHonorMja ceH3opa 1 136op CeH3opa Cy 04 CYLUTMHCKOr 3Ha4aja 3a epuKacHO GYHKUMOHMCaHE
ANTUTANN30BaHNX CTakK/IEHMKA. Y OBOM MOI/1aB/by UCTPAXYjeMO AOCTYMHE TEXHOOMNje N CEH30pE,
Kao 1 HUXOBE MPEAHOCTM N OrpaHnyeHsa.

Mpu n3bopy oaroeapajyhurx ceH3opa Mopajy ce y3eTn y 063u1p LnbeBN NPON3BOAHE, BPCTe busbaka,
Be/IMYMHA CTaK/IeHVKa 1 0YeKMBaHW nogaupu.

3. AYTOMATCKA KOHTPOJIA N PETYAAUWIA KTNME

TOKOM TpaAuLUMOHaNHe NpoM3BOAHEe b6u/baka, KOHTpONa KAMME W perynicare napameTtapa
OKOJIMHE YeCTO 3axTeBajy PyUHYy MHTEepPBEHLM]Y, LUTO je BpeMEHCKM 3axXTeBHO 1 nosehaBa pusmnK o4
JbYACKMX Tpeluaka. TexHonorvje 3a aytomMaTcky KOHTPOAy W perynauujy kanme omoryhasajy
KOHTMHYMpaHO npahere KnMe y CTaklIeHUKy 1 ayToMaTCKy perynauujy noMohy MHTeNUreHTHUX
anroputama.

3.1. UHTennreHTHa KOHTPO/A KAMMe 1 aganTUBHA pery/aumja y CTakJaeHuuMma

AyTOoMaTCKa KOHTpO/a KAMMe 1 aganTuBHA perynaumja peBoayLMOHNLLY NPOoV3BOAHY bu/baka Y
CaBpeMeHVM CcTakfeHnuMMa. WHTenureHTHa KOHTposna kavMme omoryhaBa ayTomaTcky U
KOHTWHYWpaHy perynauuvjy napametapa okoanHe (TeMnepaTypa, BNaxXHOCT, UHTEH3UTET CBETNI0CTU
UTA.) Ha OCHOBY YHanpeZ MOAELEHNX ONTUMANHUX BpeaHOCTW. AjanTuBHa perynauuja
nogpasymeBa CTasHy aHanuly nojaTtaka W ¢nekcmbunHo npunarofhaBake MNPOMEH/LUBMM
YyCNI0BMMa, Tako Aa bu/bKe yBeK pacTy Y HajmoroAHMjM ycnoBuma.

3a ayTomaTcky KOHTPOAy KA1MMe MoTpebHo je cTanHO Mpukyn/bakse nogataka nomohy ceHsopa u
Aetektopa. Ha ocHoBy VHboOpMaLMja NMPUKYM/bEHUX CEH30pUMa OMWUCAHVM Y MPETXOAHOM
MOrnae/by, UHTENUTEHTHU KOHTPOJIHWN CUCTEM je Yy MOTYyhHOCTM Za onTuMKM3yje Kanmy. Ha npumep,
aKo TemnepaTypa rnopacte, C1cTemM ayToMmaTcku nokpehe cuctem xnaherwa Uav BeHTUNaLMje Kako
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6n crnpeyno da 6ubKe Tpne o4 TONNOTHOI CTpeca. OBa BPCTa ayTOMaTM30BaHE KOHTPO1€ KInMe
3Hal—IajHO rno6osbLIaBa 34paB/be bubaka n ycnewHoCT Npon3BoaH-€.

AyTOoMaTU30BaHU CUCTEMU 3a rpejawe, xnahewe n BeHTUNaUNjy

AyTOMaTV30BaHWN CUCTEMM 3a rpejarbe, xnahere 1 BeHTUNaLUWjy KibyUYHH Cy 33 edUKaCcHY 1 CTabuiHy
perynauujy kavme y ctakneHuuymma. CeH3opu CTasHO mpaTe napameTpe OKOMHE, a KOHTPONHMU
CLUCTEM ayTOMAaTCKN MHTepPBEHMLLE Kaja NapamMeTpu OACTyne of yHanpes AedUHNCaHNX BPeJHOCTH.

AyTOMaTCKM CUCTEMW 3a Trpejakbe Ce yK/bydyjy Yy Cayyajy xnajHor BpeMeHa Kako 6u ogpxanu
oNTUManHy TemrnepaTypy 3a bumke. CIMYHO TOMeE, ayTOMaTCKM CUCTeMU 3a xnahjere ce akTMBUpajy
Ja Crnpeye nperpeBake, Ha MpuMep TOKOM JleTa Kafja Temnepatypa Moxe 6uTuM Bulla.
BeHTuNaUMoHM cncTemMun 06e36ehyjy NpoToK cBexer Ba3gyxa, LUTO je MOCebHO BaXHO 3a bU/bKe, jep
noactnye ancopnunjy CO2 1 doTocnHTe3ly.AyToMaTM30BaHa KOHTPOAa 1 perynauguja kavMMme Huje
CcaMo MoBOJbHa 3a busbke, Beh je 1 eKoHOMUUYHA. 360r yluTese eHeprvje cMakyjy ce onepaTuBHU
TpOWKOBM, a npousBohaumma ce omoryhaBa dnekcmbunHuja KoHTpona u onTumm3auuja
NPOu3BOAH-E.

3.2. AyTOMaTCKM 04roBOp Ha NPOMEHe Y OKpy:Keky 1 onTUMU3aumja napamerapa
AyTOMaTcKa KOHTPOMa KAMMe He 3Hayu caMo MoBpaTak Ha yHanpez noctaB/beHe BpejHOCTW, Beh
omoryhaBa 1 ayTOMaTCKO pearoBake Ha MpPOMeHe y OKpyXehy. CEH30pU KOHTUHYMpPAHO mpaTte
NMPOMEHE Y OKPYXKehbY, Kao LUTO Cy BPEMEHCKM YC/I0BUN UN CTakbe Br/baka. AKO Cy MpOMEHE TakBe Aa
MOry yTULATK Ha pa3Boj bu/baka UAW ONTUMANHY MUKPOKAMMY, KOHTPOJHWU CUCTEM ayTOMaTCKU
pearyje 1 perynuile napameTpe oKonHe.

OnTumMmMsaLmMja napameTapa noctaje Moryha 3axBasbyjyhn AyropoYyHOM Mpukyrn/bakby nogataka u
aHanun3un. AytoMaTtcka KOHTPOAa KAnMe CTaaHo yun 13 nojataka v npunarohasa ce NPoOMeH/bUBUM
ycnoBuMa y3roja. Ha Taj HaunH cucteM Moxe GMHO NoAecuTV napameTpe 3a onTMmanaH pact v
pa3Boj busbaka.

AyTOMaTCKN OArOBOP Ha MPOMeHe y OKpYXeky 1 ONTMMM3aLmja NapaMmeTapa NoMaxy y3rajusadmma
Ja 6osbe pasymejy noTpebe busbaka 1 oNTUMKIYjy npouece y3roja. EdmnkacHa KoHTpona v perynayuja
KAMMe Yy CTakNeHWUMMa JOMNpUHOCK CTabuiHWjOj MpOM3BOAHW U BULLEM MPUHOCY, Y3
MUHUMU3NPaHse YTUL@ja Ha XXMBOTHY CpeAuHy 1 MOTPOLUHe eHepruje.

4. MPUMEHA KIMMATCKUX MOAENA Y MPOMHO3AMA

Ja 6n ce n36opuan ca yTumuajemMm KAMMaTCKMX MPOMeHa W yHanpeAuan oApXWBKW Y3roj busbaka,
caBpemMeHa Npoun3BOJHea Y CTak/IeHNLIMa CBe BULLE Ce 0C/laka Ha NPUMEHY KIMMaTCKUX Moena y
nporHosama u cmmynaumjama. Linsb nornassa ,lprYMeHa KNMMaTckux Mojena y nporHo3ama” je ga
NnpeAcTaBy yory U 3Havaj KnMMaTCckmx Moesa y onTMMm3aLnmjy npoLieca y3roja y ctakneHuuma v
JOHOLLIEHY OANyKa.

Knumatcky Mozenn cy MateMaTUuku MOZenM U CUMyNauuMoHU cucTeMy Koju  omoryhasajy
mMogenoBarbe QyHKLUMOHMCaHa W MNpoOMeHa KAMmaTckmx cuctema. OBu anatu  omoryhaBajy
npegsrhare 6yayhnx KNMMaTCKUX YCIOBa 1 MPOMEHa Y OKPYXekby Koje y BeIMKOj Mepu yTnuy Ha
y3roj 6usbaka 1 MUKPOKAMMY Y CTak/eHMLMMa.
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4.1. KnumaTtckm mogenu 3a CTaK/IeHUKe U BUpTYesiHe cumyniauuje

KnnmaTtckn Mogenu 1 BUPTYeNHe cuMynaumje npeactaBbajy pPeBONyLMOHAapHe MeToge Yy
npeasuhaky 1 ONTUMU3aLV| MUKPOKAVIME Y CTakNeHuymMa. OBM anaTn oMoryhasajy y3rajusavvma
Ja npejsuje NpoMeHe y OKpyXXehby U KpOo3 CMMynaunje pasyMejy peakuuje bu/baka Ha pasimumre
KNMMaTCKe cLueHapuje.

Knnmatckm Moaenu 3a cTakaeHunke cy KOMMjyTepPCKM MOAeNM KOjy CUMYNPajy NapaMeTpe OKpyXera
y CTakneHUUMMa 1 bubHe npouece. HanajaHy noZauymMa ca ceH3opa, OBU MOAENN MOTY NpeABUAETH
pacT, pa3Boj 1 NPUHOC bBu/baka y pasnnunTM KIMMaTckM ycnosuma. OBo omoryhasa y3rajuBaynma
Aa Kpevpajy onTumanHe KAMMaTcke ycnoBe 1 npeABuze npotiece ysroja.

Kpo3 BupTyenHe cumynauuje, yarajyBayum MOry CUMynMpaTtin pasinymte KaMMaTcke cueHapuje, Kao
LUTO Cy eKCTPeMHM TOMIOTHM Tanacu AN XNagHW Nepruoan, 1 NoCMaTpaTh Kako busbke pearyjy Ha
t1x. OBO oMmoryhaBa y3rajuBaunMa Aa pa3sujy Hajbosbe cTpaTeruvje 3a KOHTPOY KNMe 1 npunpemMe
Ce 3a NPOMEeH/bMBE BPpEMEHCKe YC/I0Be.

4.2. UHTerpaumja nogaTtaka 0 BpeMeHCKOj NPOrHo3um n KAMMaTCKUX mogesna
I/IHTerpau,mja nojgataka o BpeMeHCKOj NPOrHO3n N KANMaTCKUX Mojena npeactaB/ba 3HaqajaH
Hanpegak y obnacty npounsBogre busbaka. KoMbmHauvja BpeMeHCKUX MPOrHo3a U KAMMATCKUX
MoZena omoryhaea KpaTKOpO4YHa 1 AyropoyHa npeasrhara 3a KMy y cTakieHuumma.

MoAauy 0 BPeMeHCKOj MPOrHo3uM O4HOCe Ce Ha akTyesiHe 1 O4eKBaHe BpeMeHCKe ycioBe y 6/11CKoj
byayhHOCTW, AOK KAMMATCKA MOAeNV [Jajy OAroBope Ha JAyropoyHe KAMMaTCKe MpoMeHe.
MHTerpauvjom oBMX MojaTaka, ysrajusadn Mory Ao6butu npeuusHuje MnporHose o KivMu y
cTakieHnuMMa 1 byayhiuM BpeMeHCKMM yCoBMMa.

3axBasbyjyh MHTErpUCAHNM MPOrHO3ama, y3rajuBayy MOry Ha oAroBapajyiv HauvH NpPUNPemMnTn
CTak/IeHVKe 3a npezcTojehe BpeMeHcke MpOMeHe 1 ONTUMK30BaTU Pa3Boj b/baka NPaBOBPEMEHOM
KOHTposioM karMe. OBo noBehaBa eprKacHOCT NPOV3BOAHE BU/baka N MUHUMU3MPA MPOU3BOAHE
pu3KKe.

4.3. Momoh KnumaTckux mogena y onTMumMmusauumjym npoueca y3roja n goHolwewy
ogsnyKa

Knumatckm mogenn npyxajy 3HadajHy nmomoh y3rajyuBauvmMa y onTMMM3auuju npoueca ysroja u
JOHOLWewY oanyka. Kpo3 nporHose v cumynauvje, yarajusaym Aobujajy nHpopmaumje o peakumnjm
bu/baka Ha pasnvunTe KAMMmaTcke ycnoBse, WTO oMoryhaBa kpeuvpame Hajbosbux cTpaTeruja 3a
KOHTPONY KAnme.

MoMoRy KAMMATCKMX MOAeNa, ysrajuBaym MOry TecTMpaTh pasanumte KAMMaTCcKe cueHapuje y
BUPTYENHOM OKpYXehy, 6e3 pu3nkoBaHa CTBapHUX bubaka. OBo oMoryhasa eprkacHO NaaHnpame
npoLieca y3roja 1 onTMmmnsaumjy cuctema 3a KOHTpoay Kamme.

Ha ocHoBy MporHosa, y3rajyBauu MOry MpaBOBPEMeHO WHTEPBEHUCATU W CIPeYnTU KPUTUYHE
cuTyaumje Kao LITO Cy TOMIOTHU CTpecC UAn HegocTaTak Boge. KnumaTckn Mmogenn Takohe gonpuHoce
eKONOLLKM MPUXBAT/LUBOj MPOM3BOAHKW 6u/baka, jep omoryhaBajy Kkpeuparbe eHepreTcku
edUKaCHNX cMCTeMa 3@ KOHTPOJY KMMe 1 ONTUMM3aLIM]y yNpaB/bakba BOAOM.
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5. BEWWTAYKA UHTEJIUTEHUWNIA NN MALLNHCKO YYEHE Y CTARKJTEHNLUMMA

Ha nosmy y3roja 6u/baka, ayToMaTu30BaHW MpPOLECU W AUTUTaZIHE TEXHOJIoOrMje MocTajy CBe
3acTyrubeHnju. Pellera BellTauke MHTenureHuuje (BM) n MawmHekor yyerwa (MY) oTBapajy Hose
AVMeH3Kje y y3rojy y cTakneHnymma. BU n MY omoryhaBajy y3rajuBaunmMa ja aHanmsnpajy nogatke,
CMPOBOJZe VIHTE/INTEHTHY KOHTPOJIly KIMME W JOHOCe afanTvBHE OJJlyKe, LUTO pPe3ynTrpa
ePUKaCHUjUM, YCNELLUHWjM 1 OAPXMBUjUM y3rojem busbaka.

5.1. MpumeHa anropuTama MaLUMHCKOr y4ekha YV aHa/IN3M U TYMadeby nogartaka

\ CaBpeMeHNM CTakneHununMa Hakyn/ba (e BenkKa KONMYMHa nojaTtaka W3 CeH30pa KOjI/I
HenpeknAHO npaTe KAUMY U CTakwe bumbaka. MehyTiM, oBM nNogaum camu no cebu Hemajy MHOro
BPEeAHOCTW. Y OBOM CJIyHajy Ha CUeHY CTynajy anropnutMm MallMHCKOT yyema.

MaLUMHCKO y4yere je rpaHa BelUTauyke VHTenureHuuje koja omoryhaBa cuctemMymMa fja yde 13
nojartaka 6e3 notpebe 3a eKCrIMLUTHAM NporpaMmparseM. ANropuUTMn MaLLMHCKOT y4Yera Koju ce
KopucTe y aHanu3n M Tymadewy Mojataka MoOry npenosHaty obpacue, uaeHTUdUKoBaTh
noBe3aHoCTV 1 MpaBuTU NpeaBuhara. Ha npumep, y3 NoMoh anropMtama MaLUMHCKOT yyehsa,
aHanM30M nojaTaka O y3rojy 13 NpeTXoAHUX rof4MHa, MOXEMO NpeaBuAeT! oYekrBaHe pesynTaTe
NpUHOCA 3@ HapeAHy roAnHy.

5.2. MpumeHa BewTauKe MHTennreHuuje y KOHTpoam Kamme u onTumMmmsauuju
MpriMeHa BeLuTayke NHTeNUreHumje omoryhasa pa3Boj 1 oNTMMK3aLMjy CMCTeMa 3a KOHTPOY Kanme
y CTakneHnumma. BM cncteMm KOHTVHYMpaHo npaTe 1 aHannsnpajy noaaTke obuvjeHe 13 ceH3opa U
Ha OCHOBY TMX NMoZaTtaka AOHOCe o/lyKe Yy Be3M ca KOHTPOIOM K/NMe.

AnropytMn BW cy cnocobHn ga wnaeHTUPMKyYjy onTMManHe KanMatcke mnoTpebe 6u/mbaka y
pasnnuntm dasama HUXOBOr pacta. Ha npumep, busbke y mnahem foby MOry 3axTteBaTu BULLY
TemnepaTypy M BNAaXHOCT, AOK y KacHUjuM dasama pacta Apyrv napameTpu nocTajy BaxHwuju. BU
cncTeMn NpUKyrsbajy ose mHopmaumje 1 npunarohasajy ce akTyenHum notpebama 6umbaka,
onTUMU3yjyhn KOHTPONY KIMMe 3a gaTe busbke.

5.3. UHTenureHTHO AoHOLWEHE 04YKA M aganTUBHA KOHTPO/A KAume y
CTaK/neHuumma

MpvMeHa BW 1 I'T omoryhaBa MHTEIMITEHTHO JOHOLLEHE OZyKa U afanTUBHY KOHTPONY KavMMe Y
cTakneHvumMa. BV anroputMm KOHTUHYMPAHO aHannsnpajy nojaTke o busbkama 1 napameTprma
XNBOTHE CpejnHe, 1 Ha OCHOBY A0bujeHnX MHbOopMaLMja NojeLlaBajy cMcTeMe 3a KOHTPOJY KVMe.,

NHTenureHTHO foHoLLeHe oAnyka omoryhasa cucTeMirMa 3a KOHTPOy knvme Aa 6p30 1 eprkacHo
pearyjy Ha NpoMeH/blBe yCNoBe OKOMHe. Ha npumep, Kaja cno/bHa TemMnepaTypa Harao nopacrte,
BN cuctem je y cTamby Aa ayTOMATCKM YK/bY4YM CUCTEM 3a xnaherse 1 oNTUMmnsyje BeHTUNALUMjy Kako
61 3aLWITUTNO BUIbKe O TOMNOTHOT CTpeca.

AZanTMBHa KOHTpona knuMme omoryhaBa cucTeMy Jda yuu v npunarohasa ce MNPOMEH/bUBUM
yC/I0BMIMa OKOJIMHE W CTakby bubaka. BU u T anroputMum KOHTUHYMPAHO axypupajy mogene v
MexaHM3Me AOHOLLeHa O4JyKa, LUTO pe3ynTrpa onTMMNU30BaHOM 1 eprKAaCHOM KOHTPOJIOM KMMe
N MakCMMU3NpareM pesynTtarta Npon3BojHe.

Ynora BU n I'T y ctakneHnummMa pacrte, WTO je 0f K/bYYHOr 3Hadaja 3a MNOoACTVLaHe OAPXMBE,
edumkacHe 1 ycneluHe Npou3Boghe busbaka. 3axBasbyjyhn MHTENUITeHTHOM JOHOLerY OfJ/lyKa U
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afanTUBHOj KOHTPOAW KNVMe, Npor3BoRayn cy y MmoryhHOCTM Aa npeumsHuje 3a40Bo/be noTpebe
bubaka N MUHUMU3NPAjY YTULAj Ha XKMBOTHY CPeAyHY, LTO JOBOAM A0 AyrOPOYHOT ycrnexa y bumbHOj
NPON3BOAH M.

6. MMUKPOKJIMMA Y CTAKJIEHNUVMA N MPOAYKTUBHOCT

MukpoknMma y CTak/ieHMUMMa je jefiaH o4 HajBaxHWjux dakTopa 3a ycCnewHy u edpukacHy
npousBoAwy bumbaka. OgroBapajyhe ¢opmuparse 1 ONTMMM3aLMja MUKPOKIMME K/bYYHWU Cy 3a
edukacaH pact busbaka, Behu MpUHOC U MPON3BOAHY BUCOKOKBANUTETHUX MPOM3BOZA. Y OBOM
nornae/by heMo AeTa/bHO UCMUTATW YyTULLAje MUKPOKNME Yy CTakKNEHULIMMA Ha PacT 1 MPOAYKTUBHOCT
6u/baka, Kao 1 HauMHe oNTYMM3aLMje MUKPOKVME 3@ pa3nnyunTe bubHe BPCTe U cTpaTervje nsbopa
copTwu. Mopeg Tora, nctpaxxmhemo yTuLaj MUKPOKAMME Ha KBanuUTeT U HYyTPUTUBHY BPeAHOCT yCeBa,
Harnawaeajyhv 3Ha4aj NMpon3BoAHE 34PaBUjUX U XPaH/bUBUjX MPOV3BOAA.

6.1. YTuuaj MUKpOKAMMe Ha pacT 1 NpoM3Boaky bumbaka

MWKpOKAMMa Yy CTakneHuLMMa urpa KibydHy Yaory y pacty U pasBojy 6ubaka. Temnepatypa,
BNIAXHOCT, CBET/IOCHA UHTEH3UTETa U KOHUeHTpaumja CO2 cy dakTopu o4 KPUTMYHOT 3Ha4aja 3a
bOTOCUHTE3Y U Mpepasy XpaH/bUBUX MaTepuja Ko bubaka.

OnTMManHa TeMnepaTtypa M BAaXHOCT obe3behyjy ajekBaTHe ycnose 3a $oTOCUMHTE3Y. lpaBuiHa
CBETNOCHAa WMHTeH3MTeTa je Takohe o BUTANHOr 3Hauyaja 3a GOTOCUMHTE3y, jep 6u/bKe KopucTe
CBETNIOCT O/ CyHYeBe eHeprunje fa 6u BOAY W YI/beH-ANOKCUA NPETBOPUIE Y TIYKO3Y U KMCEOHWK.
Oaroeapajyha koHueHTpauuja CO2 je Takohe HeonxogHa 3a ONTMMAaNHO O¢YyHKLUMOHUCAHE
doToCnHTESE.

CtBapame onTUManHe MWKpPoOkIMMe omoryhaBa 6ubkama ga epuKkacHO KOpUCTe eHeprujy u
XpaH/bMBe MaTepuje 3a pacT u pa3Boj. Kao pesyntat, npomssohaum mory odekneaty Behe npuHoce
1 34paBuje bubke.

onTuMMsaumja MUKPOKSIMME 3a pasnmumte 6U/bHe BpCTe U cTpaTervje msbopa
coptu

Pasnnuunte busbHe BPCTE NMajy PasnnymMTe 3axTeBe Yy Be3W ca MUKPOKAVMMOM. Heknm b6umbkama je
noTpebHa BuLLIa TeMrepaTypa 1 HMXa BAAXHOCT, JOK Apyre npedepupajy xnagHuje okpyxere 1
BYILLY BJIAXKHOCT. 3axTeBW 3a CBET/IOM U TonepaHumja Ha CO2 Takohe mory fa ce pasnukyjy mehy
pasnn4nTUM 6UBHUM BpCTama.

Mpownssohaun Tpeba Nax/bMBO Aa NPoy4Ye 3axTeBe BU/BHUX BPCTA Yy BE3U Ca MUKPOKAUMOM U Aa NX
y3My y 063up npuavkoMm msbopa coptu. ObesbehBarbe ONTMManHe MUKPOKAMME Yy CKnajy ca
notpebama ogpeheHnx bubaka 3HadajHo NnoesehaBa edMKACHOCT NPOU3BOAHE U MPUHOC.

3axBasbyjyhn HanpeAHWM CEH30pPCKUM TexHo/norvjamMma v npukyr/bakby nogataka, npoussohaun
MOry Aa npaTe 6pojHe NapaMeTpe, Kao LUTO Cy BAAXHOCT T/1a, TeMnepaTtypa v MHTEH3UTET CBETA0CTH.
AHanusa n nHTepnpeTaynja nojgataka omoryhasajy npeyunsHuje popMmparse MUKPOKAVIME Y CKagy
ca noTpebama busbaka.

6.2. YTMUaj MMKPOKAMME Ha KBAafIMTeT N XpaH/bUBY BPegHOCT yceBa

MUKpOK/MMa He caMo Ja YyTu4ye Ha pacT 1 Npoaykuujy bumbaka, Beh 1 Ha KBanUTET N XPaH/bUBY
BpPeAHOCT yceBa. TemnepaTypa, UHTEH3UTET CBETIOCTU W BAAXKHOCT MOy yTULATK Ha 60jy, YKYC,
cajpXaj XpaH/bMBUX MaTepuja U TeKCTYpY NMpon3BoAa.
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Ob6e36ehrBatbe onTMManHe MUKPOKIMMe oMoryhaBsa Mpov3BoAHYy BUCOKOKBAaAUTETHVX MPON3BOA3,
LWITO YNHUW MPOM3BOZe NPMBAAYHUjMM 3a NoTpoLllaye. Mpor3BoaM ca 0AroBapajyhoM XpaH/bMBOM
BpeaHowhy nosehaBajy KOHKYPEHTHOCT Mpou3Bohada Ha TPXULWITY U JONpUHOCe AOCTYMHOCTU
34paBuje xpaHe.

BaXxHO je HarnacuTu KONMKO je BUTHO OMTMMANHO YCMOCTaB/bakbe U yrpaB/batbe MUKPOKANMOM Y
nnacTeHMUMMa 3a YCrewHy npou3Bogwy 6ubaka. ObesbefhBarbe ONTMManHe MUKPOKAUME
omoryhaBa epukacaH pact bu/baka, Behe npruHoce 1 NPoN3BOAHY BUCOKOKBANNTETHUX U XPaH/bNBO
6oraTx NPoOmM3BOAa, LUTO AOMPUHOCK OAPXKMBOj MPOU3BOAHM N AOCTYMHOCTU 34paBuje XpaHe.

0] OaHOCV MUKPOKJIUMe U 3awumume bu/baka moxkeme npo4umamu suwe y memu 8.

7. 0APXNBO KOPNWhEHE EHEPIMIE N KIMMATCKE NMPOMEHE

MunTara oAp>XMBOT KopuLLhera eHepruje 1 KAMMaTckX MPOMeHa 13y3eTHO Cy BaXKHa 3@ O4P>KMBOCT
NpPoV3BOAH-E bU/baka 1 CTak/ieHVKa. Y 0BOM MornaBby heMo pa3MoTpuUTy eHepreTckn edprkacHa
peLuerba 1 O4PXMBE N3BOPE eHepruje Koju MOMaxy y CMahehby MOTPOLLUHE eHepruje 1 eKoI0oLLKOr
OoTWCKa CTak/eHuKa. Takohe, mcaMtahemMo yTuuUaje KAMMATCKMX MPOMeHa Ha MUKPOKAUMY Y
CTakneHvUMMa n cTpaternje npunarohaeBara oBMM npomeHama. Ha kpajy, npeacrtasuhemo ynory
MWKPOKAMME Y CTaKIeHNLMMA Yy CyoUvaBakby Ca M3a30BMMa KIMIMATCKUX MPOMEHa.

7.1. EHepreTcku edpMKacCHa peLieha 1 04P*KUBU USBOPU eHepruje y CTakneHuumMma
TpagnunoHanHW CTakneHuUM Tpolle 3HayajHy KOAUMYMHY eHepruje, nocebHO 3a rpejakbe U
ocBeT/bere. MehyTnm, cMarbere MOoTPOLLHe eHepruje 1 Kopuwherwe 0APXNBUX N3BOPa eHepruje
omoryhaBsajy no60/bLuarbe 0OAPXMBOCTA CTaK/IEHNKaA.

EHepreTckn edurkacHa peLuera ykibyyyjy ebrkacHy TOMAOTHY U30nauujy, TEXHOOrnje Koje KopucTe
conapHy eHeprujy, npumeny JIE[lL ocBeT/bera U U3rpagrwy eHepretckm edumkacHUX cucteMa 3a
rpejakbe n xnahewe. OBa pellera CMarbyjy MOTPOLUHY eHeprije 1M NoMaxy Yy MUHUMU3UPary
yTuLaja Ha XXUBOTHY CpeauHy.

OZpXVBU N3BOPU eHepruje yk/byuyyjy conapHy eHeprujy, eHeprujy npovssegeHy BeTponapKkoBMMa,
Kao 1 reoTepMasnHy eHeprujy. Kopuwhere 06HOBBUBUX N3BOPa eHepruje 4ONPUHOCHA OAPXMNBOCTY
CTaK/IeHVKa 1 CMakberby eMucmje racoBa ca epekToM CTakieHe baluTe.

YTULaj KAMMAaTCKUX MNpOMeHa Ha MUKPOK/IUMY CTak/leHUMKa n apjanTtaumoHe
cTpaTteruje

Knumatcke npomeHe Beh cafga vMmajy npuMeTaH yTuULaj Ha MUKPOKAUMY CTakneHuka. FnobanHo
3arpeBambe, eKCTPEMHU BpeMeHCKN gorafjaju 1 npoMeHe y KONMUMHN NajaBrHa CBe BULLE YyTUYY Ha
yCa10Be 33 pacT 61/baka U MUKPOKANMY Y CTakaeHLMa.

Pa3Bujarbe afanTUMBHWX CTpaTernja je o4 CYLITMHCKOr 3Hayaja 3a CyodaBakbe ca edekTMma
KAMMaTCKMX MPOMeEHa. ¥3 NoMoh CeH30pa M TeXHOornja 3a Npukyrn/bakse nojartaka, y3rajusayum
MOTY KOHTUHYWPAHO HaArneiat MUKPOKAVMY U KanMMaTcke npomeHe. OBo omoryhaBa y3mMare y
0631p BpPEeMEeHCKUX MporHosa W ajanTUBHY KOHTPONY KAMMe Kako 6um ce npuaarognam
NPOMEH/LVBYVM YC/IOBMMA OKONNHE.
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Ynora MUKpoOK/IMMe Yy CTakK/ieHMUuMa y cyoyaBaky Ca U3a3oBUMa KAMMATCKUX
npomMeHa

MuKpokavMa y niacTeHMUMMa je 04 K/bYYHOr 3Hauyaja 3a CyodaBakbe Ca M3a30BMMAa KIMMAaTCKUX
npomMeHa. Obe3behrBare onTMManHe MUKpokaMme omoryhasa edukacaH pacT U NPOU3BOAHY
61/baka, Yak 1y yCI0BMMa M3a3BaHVIM KIMMATCKMM NpOMeHama.

MNpumeHa eHepreTckn edUKACHUX pellera U OfPXMBUX W3BOpPa eHepruje cmakbyje yTuuaj
naacTeHnKa Ha >XMBOTHY CPeauHy W JOonNpuHOCKM 60pbu NpoOTMB KAMMATCKMX npomMeHa. Ca
MUKPOKAMMOM MOJeLleHOM NpemMa noTpebamMa pasnnunTnx Bpcta busbaka 1 nomohy ajganTmeHe
KOHTpOAne kauMme, ysrajusaum he 6utn y ctarwy Aa eprkacHO yrnpae/bajy 1M3a30BMMa Koje JOHOCe
K/IMaTCKe NMpoMeHe.
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AyTtopu :

e Turos Laszl6 Zsolt - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
e Horvath Zoltan - Alféldi ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola

1. WTA HAM WWECTO MNMOrNABJ/bE YUH

Yno3HajeMo efieMeHTe C1cTeMa 3a HaBOHaBake Yy CTak/eHNLUM

yI'IO3HajeMO rnaBHe KapakTepunctmke MHTEJIMreHTHUX CNCTeéMa 3a HaBO4HaBak€
YN03HajeMo CTPYKTYPY U efleMeHTe NHTeNNTeHTHUX CUCTeMa 3a HaBOAHaBahe
YNo3HajeMo HeKke KapakTepucTM4YHe KOMMOHEeHTe Koje ce Kopucte y cucTeMMma 3a
HaBOJHaBake.

2.YBO[

MpeunsHN cncTeMu 3a HaBOAHaBakbe Hajvellhie KOPUCTE NHTENNTEHTHE CUCTeME 3@ HaBOAHaBakbe,
KOju KOpUCTe TeXHONMOrWjy 1 aHanusy nojartaka 3a onTumm3auumjy ynotpebe Boge 1 Nobosbluarbe
edrKacHOCTM HaBOAHaBaka bu/baka M TpaBhwaka. OBM cuCTeMU MpeBasnnase TpajuLMOHanHe
MeTo/je HaBOAHaBaka Kopuctehn pasnnumnTe ceH30pe 1 anropuTMe yrnpas/baHe Nojaunma Kako ou
JOHeNn nameTHe, yTeMe/beHe oAJlyke 0 TOMe Kaja, rae 1 KOAMKO HaBOAHaBaTu.
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3a pasnnky o4 TPAAVLMOHANHMX CUCTEMA 3a HaBOAHAaBake, KOjU Ce YeCTo OCNamajy Ha PUKCHe
pacropez Uav py4Ha nojellaBarba, UHTEUTEeHTHM CUCTEMU 33 HaBOAHaBake KOPUCTe pasinymTe
KOMMOHEHTe 1 M3BOpe MojaTaka 3a onTMMM3auujy ynotpebe BoZe M Mob6osblUake epuKacHOCTU
npoueca HaBoAHaBatba. IHTENMIEHTHN CUCTEMU 33 HaBOAHaBakbe NPeACTaB/bajy 04/IMUYaH HaunH
3a ayTomaTM3auujy 1 onTuMM3aunjy npoLeca HaBoAraBara, Wwregehn Body, Bpeme 1 HOBal, Y3
NCTOBPEMEHO OuyBakbe 34paBurx bu/baka.

Kopucrtehn aHann3y nogaTaka 1 afanTMBHO HaBOAHaBaHe, OBM CUCTEMW MOTY 3Ha4ajHO CMaHUTK
pacvnake BoAe, LUTO MMa NMO3UTMBAH YTULAj Ha XXMBOTHY CPeAVHY 1 A0BOAMN A0 yLiTeje TPOLUKOBa
3a KOpUCHWMKe.

3. HABOAHABAHE U YITPAB/bAHE XPAHKBNBUM MATEPUIJAMA

Mpe Hero LWTO MOYHEMO JAa pa3MaTpamo TEeXHOJIOTVje HaBOAHAaBaka Koje ce Kopucte y
CTak/NIEHNLMMA, BaXHO je MOMeHyTU ABa CYLUTUHCKA efleMeHTa HaBOAtbaBakba:

Boaa 3a HaBogHwaBake

Cnctemn 3a HaBoA-aBakbe Koju he 6UTKM HaBejeHW KacHWje cnajajy Yy KaTteropujy
MUKPOHaBOAHaBaHa, KOJ KOjUX je BeOMa BaxaH KBanUTeT BOJe 3a HaBOAHaBare. AKO KOANYMHA
YBPCTUX YecTuua y CyCrneH3uju npenasn KoHueHTpaunjy og 100 ppm, NoCTOju BUCOK PU3UK O
3a4vensberba, Y TOM Caydajy rpyom duntepm mmajy 3agaTak fa ykioHe dusmuke Heumctohe. Of
XeMWjCKMX CBOjCTaBa BOJe 3a HaBOAHaBake, Kcena peakumja (pH < 7) je noxesbHnja. BaxHo je ga
cagpXxaj reoxha 1 maHraHa He npenasu BpegHocTt o4 1,5 mg/l. Kog Boga ca 6a3Hom peakuujom (pH
>8,0), 3aven/berba cy 4dewha. buoTnukm 3axTeB je HM3akK MuUKpobuonaowkn 3arahaj (< 10000
jeanHku/ml).

XpaH/bMBe maTepuje

Mpema ToMe, KOIMKO ce enemMeHaTa Hanasu y 6ubkama, xparBe MaTepuje ce Jese Ha Makpo, Me3o,
MWUKPO 1 Tparose enemMeHara:

MakpoenemeHTMMa ce CMaTpajy XpawuBe MaTepuje Koje ce Hanase y busbkama y KOHLeHTpauujn
Behoj 04 0,1%. MakpoeneMeHTV yK/byuyjy TPY rnaBHa He-MUHepPanHa Xpak1Ba: Yr/beHUK, KMCEOHMK
1 BOAOHUK, Of, KOjUX Ce YrNaBHOM CacToju 6U/bHMN opraHn3am. busbke oBe enemeHTe yrnaBHOM yBek
Mory Ja arncopbyjy 13 Basgyxa 1 Boje y AOBO/bHUM KoNnumMHaMa. KnacnuHo, mehly MakpoenemeHTe
cnajajy MuHepanHu enemeHTM asoT, ¢ocdop wn kanvjym. [lpema KoHUeHTpauuju, mehy
eceHUMjaNHVM efleMeHTIMa MakpoesieMeHTMa ce CMaTpajy U Kanumjym, Mardesmnjym v cymnop. Osa
TPV efleMeHTa ce y inTepatypamMa 4ecTo HasvBajy Me3oeneMeHTUMa.

Ca acnekTa rajerba bubaka, eceHLUMjanHN eleMeHTU KOju Ce Hanase y KoOHLeHTpauuju Maroj o4 0,1%
y bubkama cMmaTpajy ce MmukpoenemeHtuma. OBO yk/byudyje 60p, rBoxhe, MaHraH, LuHK, bakap,
MOANGAEH, XNOp, HWUKN W KobanT. TparoBuM enemeHata Cy MPUCYTHU Yy BeOMa Maanm
KOHUeHTpaumjama, obnyHo mamwum of 0,4-0,5%, a mehy wuma cy ceneH, TUTaHUjyM, LE3njyM,
nnTnjym, dayop, jod, 6pom 1 BaHaanjym.

PacTBOpU XpaH/bUBUX MaTepuja

Y XMAPOMOHCKO]j MPOV3BOAH M, MUHEPANHW XPakbVBU eNeMeHT ce MPUMersYjy y 061Ky XPaH/bUBUX
pacTBoOpa, KOju Ce yHOCe KpO3 CUCTeM 3a HaBOArbaBake. 3a OBy HaMeHy pasBujeHa Cy
BoZopacTeopsbMBa hybprBa, No3HaTa kao HaBoAhaBajyha nnm xpaHmumea hybpuea. Osa hybpuBsa ce
KOpUCTe NCK/bYUNBO 3a MPUMEHY Y HaBOAHaBakby U GonnjapHy NpuxpaHy 360r HIXoBe BULLIE LieHe.

125 |VIHTennreHTHe TexHo0rvje 3awTReHnx npocTopa



Kputepmjym 3a oBa HybpuBa je Aa HakoH pacTBapara y BOAW He cMe ocTatu Buwe of 0,02%
HepacTBOpP/bMBMX MaTepuja, Kako 6u ce umsberno 3anywaBarwe ouaTepa y CUCTEMUMA
MUKpPOHaBOAHaBaka. AKO je cajpXkaj HepacTBOP/bMBUX ocTaTaka Behu, rosopumMo o fybpusrmMa ca
HUCKMM CajpXkajeM HepacTBOP/bLUBMX MaTepuja, Koja YecTo cagpxe Kanuumjymose Tanore. HakoH
Teme/bHOr dunTpupama, oBa HybprBa MoOry ce KOpPUCTUTU U 3a HaBoAH-aBahe. hybpuBa ca
3HaYajHOM KONNUYMHOM CeAMMeHaTa HUCY MOrojHa 3a NpuMeHy Kpo3 CUCTeMe 3a HaBO/AH-aBaH-e,
nako cy jedTnHuja, anu HUCY oaroeapajyha 3a xpaH/b1Be pacTBope.

hy6puBa
MpeMa cBOM cacTaBy, pa3/iMKyjeMo MnojegnHayHa Uan T3B. MOHO-, CJIOKEHa U KoMrekcHa fy6puBa.

MoHo RybpuBa cagpxe jegurberse Koje cagpXu caMo jejaH Uan BYLLE XPaH/bUBUX efleMeHaTa Kao
aKTUBHY cyncTaHuy. Mehy hybpuBrMa (HNp. ypee, aMoHUjyM-HUTpPAT, Kannjym-cyndar, cynepdocdart,
KanuujymM-HUTPaT, Pa3HW MUKPOENEeMeHTHW XxenaTn) U HeopraHckum hHybpusuma npupogHor
nopekna (HNp. MAeBeHU Kpeurak 1 AOAOMUT, TUMC, eleMeHTapHM CyMMop) MoxemMo Hahu MHore
TakBe MaTepujane. lNpeaHOCT MOHO RybpuBa je WTO Cy penatuBHO jedTMHA U HUXOBOM
KOMBUHALMjOM MOXeMO GOPMUPATL Xe/beHN OLHOC XPaH/bUBMX MaTepuja, AOK je MaHa LUTO je npu
HX0BO]j MPYMEHN HEOMXOAHO NOCEOHO 06PaTUTU NaXHy Ha HAAOKHAaAY Me30- N MUKpOeeMeHarTa,
LUTO 3axTeBa 036W/bHO CTPYYHO 3Hakbe.

KomnnekcHa RybpvBa cagpXe UMTaB HU3 eCeHUMjasHUX XPaH/bUBKX efleMeHaTa Kao aKTUBHY
CyncTaHLy, Te cy norogHa 3a depTturaumjy 3acaga. hybpursa Koja cy y NOTAYHOCTU pacTBOpP/bMBA Y
BOZAMW, a KOja Ce KOpPUCTe y 0Be CBPXe, 360r 06p0 No3HaTe TeHAEeHLMje CTBapakba Tanora, yriaBHoOM
He cagpXe KasuMjyM, anuv X y Npakcu 1 fasbe CMaTpaMo KOMIMIEKCHUM. tb1xoBa NpeAHOCT je LWTo
Ce HIXOBOM YroTpeboM, Yak 1 NMPU HUXEM TEXHONMOLKOM W CTPYYHOM HULBOY, Moxe 6e36eiHo
o6e36eAMTN HaZoKHaAa Me30- N MUKpoeNieMeHaTa 3a 3acaje. HbrxoBa MaHa je penaTvBHO BMCOKA
LeHa 1 GUKCHM OAHOC XpaH/bUBKX MaTepuja Koju je MPUCyTaH 1 KOZ cnoxeHnx fybpuea.

4. TNMABHE KAPAKTEPUCTUKE U CTPYKTYPA CUCTEMA 3A HABOAHABAHE

Y XnaponoHCKoM y3rojy, fybperse pacTBOPOM XpaH/bMBUX MaTepuja U HaBOAHaBake He MOry ce
pa3gBojuty, jep je nocpedHuK Rybpera BOAa 3a HaBOAHaBake. HajBaxHWje KapakTepuctuke
pacTBopa XpaH/bUBKUX MaTepuja cy enekTpmyHa nposolbueocT (EC) n pH BpeaHocT. EnekTpmnyHa
NPOBOA/LVBOCT je MPOMNOpPLUMOHaNHa CajpXajy PpacTBOPEHUX XPaH/bUBUX MaTepuja, a HeHa
jeavHMLA Mepe je mS/cm, ca NpoceYHVM BpesHOCTMa n3MeRy 2 1 3, y 3aBUCHOCTU 0f BpCTe bu/bke,
LUTO 0AroBapa KoHUeHTpauuju og 2-3 g/l. pH BpeaHOCT pacTBOpa XpaH/bUBUX MaTepuja 06UYHO ce
nojeLlaBa Ha BpeAHOCTU HMXKe 04 6. 3axBasbyjyhn onTumMmsaunjn ctpatervje HaBoAHwaBakba, moryhe
je ywregetn go 15% soge v hybpusa.

CucTeM 3a HaBoAhaBake U hybpere pacTBOPOM XpaH/bMBUX MaTepuja Tpeba Aa uma cnegehe
KapakTepucTmke: ABOCTPykn cuctem untpaumje (100 n 300 MMKpPOHA), MymMny 3a 4YMCTY BOZy W
CUCTEMCKY MyMIY, BEINKM MELLIAOHW pe3epBoap (cTabunaH pH), ABOCTPYKO Meperse 1 koHTpony EC
n pH BpeAHOCTW, yrNpaB/bake Ca BULLE peLenaTa XpaH/bUBUX pacTBopa, MOryhHocT paja Kao
He3aBW1CHa jeJMHVLA 1 CTapT HaBO/HaBaHa Ha OCHOBY MepeH-a CBET/I0CTU.
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ussop: https://royalbrinkman.hu/ tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kertesze-
tekben

Jenosu ynpaB/batba HaBOAHABAHEM U XpakbMBUM MaTepujama 06MYHO YK/bydyjy cneaehe:

e Mepere 61iomMace, Koje NoApxaBa JOHOLLEHE OJ/1yKa Y Y3rojy Ha OCHOBY CTBapHOI BpeMeHa
nocmaTpamna bubHe 6romace ca WwTo Behom npeuymsHoLwhy.

e Mepere gpeHaxHe BOJe (BoAa Koja ce ncnywTa 13 cyncrparta) U KOHTUHYMPaHO Mepere
KapakTepucTrKa pactBopa xpaHmsuenx maTtepuja (EC, pH v Temnepatypa).

e KOMMNaTMBUAHOCT ca NaMeTHUM TenepoHMMa, rie Cy HajBaxKHMje mepe JOCTYMNHe y CTBapHOM
BpeMeHy Ha 6110 KOM MOBUIHOM ONepPaTUBHOM CUCTEMY.

e CuncTtem yrnosopera Koju ayToMaTCKM Lasbe MOPYyKYy KOPUCHMKY ako HeKu rnapamMeTap nagHe
ncnog oapeheHor HMBoa.
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usgop: https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/
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ussop: https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/altalanos-noevenytermesztes/mi-a-kueloenbseg-a-kozetgyapotos-
es-a-kokuszrostos-termesztes-koezoett (?)

CyLWTUHA NPeUN3HNX CUCTeMA 33 HAaBOAHaBakb€ je TeXHa Ka NOCTN3aky CaBPLUEHOT HaBOAHaBakba.
Beh Ha camMoOM noYyeTky MOXEMO M3jaBUTU Aa CaBPLUEHO HAaBOAHaBake He NocToju, Beh camMo TexHa
Ka HeroBoM ocCTBapewy. BehumHa npousBohaua koju ce 6aBe HaBOAHABAaHKEM Yy CBOjUM
nabopatopuvjama MokyLlaBajy pewmnT HOBMM U HOBWUM eKCNepuMMeHTMMa HauyvHe 3a LWTOo
npeunsHnje ncnopyke Boge. Kog ropwer HaBoAraBarba, Koje ce CnpoBoAu rnomohy npckanvua
MOCTaB/bEHNX Y AATOM CTAKIEHVKY, YaK 1 ako Cy mapamMeTpun 3aaTth of cTpaHe npoussohaya, He
mMoxemo noctuhi 100% paBHOMEPHOCT pacnpLUMBaksa. CUCTeMN KanakeM GYHKLNOHMLLY Ca MHOTO
edurkacHMjoM ncnopykom Boge. Moctojehn cnctemn 3a HaBOAHaBaHe MOry ce 1ako NobosbLIaTh Y3
Masly NHBECTULM]Y, YMe Ce MOCTUXE MHOrO NpeLy3Hije HaBOAHaBakbe.

5. TUMNOBW CUCTEMA 3A HABOOAHWABARE Y CTAKAEHNUMMA

MuKpo npcKanuue 3a ropte HaBogHaBatbe

ussop: https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-irrigation-mana-
gement/
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MpUANKOM NAaHVparka ropHer HaBoAHaBakba Y CTak/leHWKyY, yHanpes je NMoTpebHo oapeanTu Koje
6u/bke, KOjOM TEXHONOrMjOM U Yy KOjeM TUmy CTakJeHVMKa Xeanmmo Ja CrpoBefeMO rophe
HaBO/AHaBaHe N OBNaXBaH-e.

fopHe HaBoAabaBake MUKPOo NpCcKanuuama 3a paBHOMEpPHO HaBOAtaBake
oceT/bUBUX BUsbakKa

3a y3roj rnaeunyacTe canaTe, poTKBMLE Ha 3eM/bULLTY 6e3 gofaTHOr Kanajyher cnctema uam 3a ysroj
cajHWUa y TaluHaMa, HeonxogHa je Hajeeha moryha paBHOMEpPHOCT HaBoAHaBahba 04 92-95%. Ose
6u/bke ogMax Mokasyjy 1 HajMare HepaBHOMEPHOCTW Y HaBOAHaBakby.

CamMocTanHo roppe HaBoawaBake 3a Makbe oceT/buBe 6umbKe:

PeTKO ce KOPWCTM CaMOCTasHo, jep 360r noTpebe 3a XparUBMM PAacTBOPOM U OZp>KaBarba CyBOT
nvwha, nporssofaun 4Yecto Aonymyjy cmctem kanajyhum Tpakama. Ha npumep, HaBoAhaBak-e
nanpuke n kynyckada. LleHa v TpowkoBu kanajyhe Tpake ce BWLUECTPYKO WCMAaTe HeHOM
NPVYIMEHOM.

Mpckanmue y naacTeHnumMma ce yriaBHOM KOPUCTE NMpe CaAhe 3a BNaXHOCT 3eM/bMLUTA, KAo 1 TOKOM
cajHe 1 KacHWje 3a CBaKOAHEBHO ocBexaBajyhe HaBoAwaBatbe 3-4 nyTa AHeBHO. OBO ce Ha3nBa
OB/MaXVBaHeM y CTakNEHULMMA, aNv y OBOM C/lyyajy BOZa 3a/71Ba 3eM/bULLITE, ZOK MPY OBNaXnBakby
Ba3Ayxa, BoAa He cMe ZoNhK y KOHTaKT ca 3eM/bMLUTEM.

ussop: https://www.agricolplast.it/irrigazione-ad-aspersione-per-agricoltura/
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Kanajyhe HaBogHwaBake y CTak/ieHULMMaA

ussop: https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/

HaBoarbaBare Kanm Mo Kamn y naacTeHMUMMa noctaje cBe nonynapHuju n epukacHmju mMeTos 3a
HaBoAHaBarbe bubaka. OBaj meTog omoryhaBa ja ce BoAa ANPEKTHO AOMpPemMa y KOPEeHCKY 30Hy
6u/baka, Yime ce CMakbyje pacvnarse Boge 1 nosehasa eprKacHOCT HaBOAHaBakba.

MpeAHOCTM cMCTeMa 3a HaBOAH-ABake Kam Mo Kamn yK/bydyjy MOryRHOCT mpeLu3HOr perynmcamba
y4yecTanocT N KOAMUYMHE HaBOAHaBakba, YMMe ce ONTUMUM3Yje pacT busbaka 1N cMakbyje pu3nK of
NpeKoMepHOr UM HeJOBO/LHOT HaBOAHaBaka. Mope Tora, MoLTo ce BoAa AUPEKTHO Jornpema Y
KOPEHCKY 30HY, CMatbyje ce pu3MK 04 60necTy M pacta KopoBa. HaBoghaBake Kamn mno kan je
edurKkacaH anat 3a CMarberbe LUMpera NaToreHa 1 pacta KopoBa, jep He Baaxu nuwhe, WUTO MoXe
CTBOPUTW MOBO/BLHO OKPYXekHse 3a MbUBUYHE 1 bakTepnjcke bonectu.
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LleB ca KPYTUM 3nA0BVMa 3a HaBOAH-aBaH-€ Kal Mo Kar, TOKOM paja (csepegteté.mov)

MehyTuM, TPOLLKOBM WHCTanauuje 1 ofpxaBara CUCTEMA 33 HaBOAHaBare Karn no Karn mory
npeacTaB/baTh 1M3a30B. lNocTaB/barbe CUCTeMa 3axTeBa PUHAHCUjCKA yNaraka, Kao LWTO Cy LeBwu,
Kananvue, uatepm 1 KOHTPOAHM ypehaju, Kao 1 TPOLLKOBe pajHe CHare TOKOM WHCcTanauuje. NMopeg
Tora, Kananuue 1 GUATEpPU MOry ce 3a4ennTin, LUTO CMakyje ePUKACHOCT C1ucTema, na je NoTpebHo
pesfoBHO ojpXaBame 1 ynwhemse.
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Hekwn yceBun, mocebHO OHW KOj¥ pa3Bujajy MANTKe KOpPeHCKe CUCTEME UM 3aXTeBajy BLUCOKY BIaXKHOCT
BasZgyxa, He Aobujajy yBek 1CTe MpejHOCTV MPYIMEHOM CUCTEMA 3@ HaBOAHaBake Kan no kamn. BaxHo
je ynosHatun ce ca cneumdunyHMUM noTpebama busbaka npe Hero LTO AOHEeCeMO OAJIyKy O TUMy
C1CTeMa 3a HaBOAH-aBakse.

HaBopgHwaBame y cucteMmma 3a y3roj 6umsaka 6e3 semsbe

Y cucteMmma 3a y3roj busmaka 6e3 3emsbe, Kao LUTO CYy XUAPOMOHCKM CUCTEMU, MPUMEkYjy ce
pasnnynTe MeToAe HaBoAHaBaha. Mefy w1iMa je 1 Ay6okoBOAHAa KyNTypa, Koja je 0AnMYHa 3a y3roj
MakMX 6W/baka, MonyT canate. Y OBOM CUCTEMy KOpehse Ou/baka je MOTAyHO MpeKkpuBeHO
XpaH/bVUBVM PacTBOPOM, CTOra je BEOMa BaXXHO BOAUTY padyHa O CafpXKajy KMCeOoHMKa Y pacTBopy.

CnCcTeM  Kar/bU4YHOT HAaBOAHABAaHea, C/IMYAH TPAAMLMOHAIHOM Kar/bUUYHOM HAaBOAH-ABatby,
omoryhaBa peLuKkiaxy BULLKa Boje, YiMe ce nosehaBa eprkacHOCT HaBoAH-aBatba. OBaj cucTeM ce
cacTojn og 3acebHUX pe3epBoapa 3a BOAy, MyMMW 1 Manunx LeBu Koje XpaHe busbke y oapefheHnm
NHTEpBanMma.

Jow jegaH yobunuajeHun meTog je TexHuka xpaHmumeor ¢mnnma (NFT), y Kojoj busbke cTanHo fobujajy
XpaH/bMBe MaTepuje KPo3 LMPKYANCaHY BOAY.

AepornoHCKN CUCTEM KOPUCTU Makbe BOJe, jep Ce Kopere 6u/baka Hanasu y Basgyxy W npcka ce
XPaH/bMBVM PaCcTBOPOM.

MpyAnMKOM MoCTaB/bakba XUAPOMOHCKUX CUCTEMA, BAXHO je Mo3HaBaTW oAroBapajyhe cBeTnocHe
yCn0Be, KOHTPOINCATN KOHLeHTpauujy n pH BpeAHOCT XpaH/bMBOT pacTBopa, kao 1 oborahmeatn
BOAY KMCEOHNKOM. TPOLLIKOBM CUCTEMA Bapu1pajy Yy 3aBUCHOCTM O4 M3abpaHor Tuna 1 BennymnHe.

6. (TABHE KAPAKTEPUCTUKE MHTEANTEHTHUX CUCTEMA 3A
HABOAHABAHE

I NHTenureHTHa ogyka ‘

|

\ Mpahere BpeMeHCKMxX YwTeaa Boge |
| ycnoBa
'I 30HCKO HaBOAHaBaHe NHTerpauvja

|

| II

| Ja/bUHCKM NpucTyn n
| KOHTpONa ‘
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NMpaTn BpemeHcke
ycnose:

NHTenunreHTHoO
AOHoLUEewe oa/lyKa:

HaBogwaBame no
30HamMa:

Aa/bUHCKU npucTyn
N KOHTpoONa

LTteawa BOAeE:

MHTerpaumja ca
cmcTteMuMma
nameTHe kyhe:

NHTeNUreHTHN CUCTeMX 3a HaBOAHABake YecTo Cy Oonpem/beHu
ceH3opMMa 3a npahere BpemMeHa WAXM Cy TMOBe3aHW ca OHAajH
METEOPONOWKNM cepBucMa. MpaTehn BpemMeHcKke yC/0BE Y peanHoM
BPEMEHY, CUCTEM MOXe MpunarohaBaTu pacnopej HaBoOAhaBarba Ha
OCHOBY aKTyeHUX 1 NpeABUReHVX BpeMeHCKINX ycnoBa. Ha npumMep, ako
je 06/1ayHO, CMCTEM MOXEe OANOXUTM HaBOAHaBaHe Kako 6w mnsbernm
HenoTpebHO TpoLLeHe Boje.

JeavHVLa 3a AoOHOLIeHe Of/lyKa aHanu3npa MnoAaTke ca pPasinumnTix
CeH3opa W KOpWUCTM WX 3a oapehuBarbe OMTUMANHOr pacrnopej
HaBOAHaBarba U Tpajatba 3a MojeAnHe 30He CUCTeMa HaBo/AHaBaka Ha
OCHOBY NMpeaBufeHNX NN aKTyeNHNX BPeMEHCKIMX YCI0Ba.

NHTennreHTHW cnctemu 3a HaBOA4HaBahe 06MYHO Cy MOAe/beHV Ha BULLIE
30Ha, NpY YeMmy CBaka 30Ha MnpeAcTas/ba ogpeheHn Aeo nospLlUnHe ca
pasnnunTM noTpebama 3a BogoM. OBakBa nogena omoryhasa ja ce BoAa
ycMepy Ha ogpeheHa nogpydja, 4YMme ce cripeyaBa npeTepaHo
HaBOAH-aBake Yy jeHUM U HeJOBO/bLHO HaBOAH-aBake Yy ApPYrvMm
nogpydjnma.

MHOrM WHTENIUFeHTHU CUCTeMU 33 HaBOAHaBakbe HyZAe Aa/bUHCKU
npucTyn nyteM MOOBWMAHUX anankaumja wmanm Beb uHTepdejca. OBO
omoryhaBa KopuCHWLMMAa Ja HagrneAajyy M KOHTPOAWULY CUCTEM 3a
HaBo/AHaBakbe ca 610 KOr mecrta, y3 MoryhHocT npunarohaBaksa Mo
noTpebu. Ha npumep, ako KOPUCHWUK NpUMeTU da ozpeheHo noapyudje
Job6unja nMnpeBue VAN MpemMano BOZe, MOXe Py4yHO MpUaaroAmnTu
noJeLlaBatba NpeKko anankauuje.

MpYMapHN Lb UHTENUTEHTHMX CUCTEMA 3a@ HaBO/AHaBatbe je yliTeaa
BoZe nyTem edukacHuje ynotpebe. Kopuctehm nogatke y peanHoMm
BPEMEHY U WHTENNreHTHe anroputMe, OBW CUCTEMU MOTY CMakUTU
pacuvname BoZe.

Heke MHTenureHTHe cucTeMe 3a HaBOAH-aBakbe MOTY Ce MHTerpmcaTm ca
BehvM cuctemMmma nameTtHe kyhe, wTo omoryhaBa KOMyHMKaUWjy ca
APYrM nameTHUM ypehajrma y 4omy. Ha nprimep, Mory ce KOOpAMHMPATH
Ca CeH3opMMa 3a OCBeT/beHOCT Ja Crpeye HaBOAHaBake TOKOM
0bnayHVX fJaHa WAM ca CeH30pMMa 3a BNAXHOCT Kako 6u nogecuan
HaBOAHaBaH€ Ha OCHOBY aTMOChEepCKMX YC/I0Ba.
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7. CTPYKTYPA UHTEJIUTEHTHOI CUCTEMA 3A HABOAHABAHE

NHTeNNreHTHW CUCTeM 3a HaBOJHaBake 0BNYHO Ce CacToju O BULLE K/bYYHNX KOMMOHEHTU Koje
paje 3ajegHo pajn onTumMKM3aumje kopuwhera BoAe 1 ayTomMaTuM3aumje npoueca HaBOAHaBahba.
OBe KOMMOHeHTe MOry BapmpaTy y 3aBUCHOCTM Of KOHKPeTHOr bpeHaa 1 Mogena cucrema.

ceH3opu 3a CeH3op 3a CeH30p NpoToka
BIAXHOCT
BpeMeHcKe
3em/bMLUTa
ycnoBse
KOPUNCHNYKN namMeTHu BEHTUNIN
nHTepoejc KOHTponep

nHTepodejc 3a

noeesnBake 30HCKW CNCTEM 3a

HaBoAH-aBae

MHmMenu2eHmMHuU cucmem 3a HagoOHAaBaHe - cmpykmypa

MamMeTHU KoHTposiep: IHTeNUreHTHN CUCTEeMM 3a HaBOAHaBare KOPUCTe MamMeTHe KOHTpoepe Koju
OYHKUMOHMLLY Kao UeHTpanHW Mo3ak cucteMa. OBM KOHTPOSiepy MPUMajy ynasHe nojaTke O
CeH30pa 3a BpeMe 1 KN1UMY, CeH30pa 3a Bary y 3eM/bULLITY U ApYyrux noBe3saHunx ypehaja. Y3 nomoh
anropuTama v aHanuse rnogataka, KOHTPOAEPU Kperpajy onTUMU30BaHe pacnopese HaBoAHaBarba
Ha OCHOBY K/IMMATCKMX YC/I0BA, HNBOA BNare y 3eM/bULLTY/CybCTpaTy 1 TUNoOBa bu/baka.

CeH3opu 3a BpeMme: CeH30pM 3a Bpeme, Kao LUTO Cy CEH30pW 3a Kully, cMep U 6p3vHy BeTpa,
aTMocdepckn NpUTUCaK 1 TeMMnepaTypHIN CeH30pU, NMPYXajy peanHe BpeMeHCke noAaTke namMeTHOM
KOoHTponepy. OBe MHbOpPMaLVje Cy 04 NPecyAHOr 3Hayaja 3a yHyTpallky KAUMATCKy KOHTPOY U
ONTMMAaNHO CHabaeBaHe BOLOM.
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KU ceH3opa 3a speMme

CeH30p 3a hadasuHe, 6p3UHY U npasay sempa

CeH30pu 3a Bnary y 3em/buiTy: CeH30py 3a Brary y 3eM/blLUTY Cy OCHOBHUW e/fleMeHTU
NHTENIFeHTHUX CUCTEMA 3a HaBOAHaBakbe. OBM CEH30PU Mepe HWBO BAAXHOCTM Y 3eM/bULLITY.
CeH30pWN Cy MOCTaB/bEHM Y 3eM/bULUTY WU KOPEHOBOM MeaujymMy U o6e36ef)yjy noaaTke
NHTENIFeHTHOM KOHTPO/IEPY O TOME KO/IMKO je 3eM/bULLITE CYBO WN BAXHO Yy ogpefjeHnM 30Hama.
Moaaum noMaxy cuctemy Za oApeamn Kaaa je noTpebHO HaBOAHaBake 1 Ca KOIMKO BOZE.

CEH30p 3a 6]1AdAHCHOCN 3eM/bUULma

CeHsopu npoToka: CeH30pu NpoToka npaTte 6p3nHYy NPOTOKa BOAE KPO3 CUCTEM 3a HaBOAHbaBakbe.
OHWN MoMaxy y OTKpuUBakby Liyperba UM Apyrvx npobnema y cuctemy n obesbehyjy aparoueHe
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nogatke 3a npahetrbe 1 ovyBatrbe ynoTpebe Boge. MNopey Tora, CUCTeM MOXe ayTOMAaTCKM 3ayCTaBUTL
[0BOJ BOJe ako OTKpuje Lypekse, UMMe crpeyaBa rybuTak Boje.

CeH30p npomoka

BogeHa nymna: Yecto cy HeonxofHe y CUCTEMMMA 3a HaBOAHaBarbe, ann HUCY CByAa noTpebHe.
MNocToje pasnnuutn TMNoBu. Yecto kopuwheHa je noTtanajyha nymna, koja je Av3ajHMpaHa 3a
noTaname y Bogy. OBUUYHO ce KOPUCTK Yy ByHapuMa 1 Apyrum ayboknum BOAEHUM pesepBoapuma.

BeHTAU: BeHTUAM peryauwly MpoOTOK BOAE Yy PasINYUTMM 30HamMa CUCTeMa 3a HaBOAHaBahse.
CBaka 30Ha 0bM4YHO MMa CBOj BEHTW/, KOju omoryhaea ycmepaBahe BoAe Ha ogpeheHe obnactu.
MamMeTHN KOHTpO/iep KOMyHMLUMpa Ca BeHTUIMMAa M OTBapa WAM 3aTBapa WX npema pacnopejy
HaBOAHaBakba.
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EJ'IeKTpOHCKVI ynpaB/baH BEHTU

KopucHunuku nHtepéejc: BehrHa nameTHMX cucTeMa 3a HaBOAHaBake MMa rpadunukm npukas,
KOj MOXe 6UTU eKpaH OCeT/bMB Ha AOAWUP, MobUAHa anauvkauuwja nam Beb uHTepdejc. OBaj
nHTepdejc omoryhaBa KOPUCHULMMA Ja Ja/bUHCKW HaArneAajy u KoHTpoauwy cuctem. lMpeko
annvkauuvje nnn nHtepdejca, KOPUCHULM MOTy Ja Mehsajy pacnopeje HaBoAHaBaha, Npernejajy
NCTOPUjy HaBOAHaBaka W NoJjellasajy noctaBke cucTema.

KOPUCHUYKU UHmMepgejc

Ypehaj 3a HaBogwaBawe cneuméemuyaH 3a 30HY: Y TpaguMuUMOHANHUMM CUCTeMMMa 3a
HaBoAHaBake KopucTe ce ypehaju 3a HaBoAHaBake CNeUnPUUHM 3@ 30HY, Kao LUTO Cy NPCKanunLe,
Kana/bke WX poTauuoHe MAasHuLe, 3a fJoBohewe Boje A0 Pa3MUMTUX AenoBa nejzaxa. Y
namMeTHUM CUCTEMMMA 3a HaBO/HaBakbe 0BU ypehaju ce 0bUUYHO Hanale K page 3ajefHO ca
NnamMeTHMM KOHTPOJ/IepOM Kako bu 06e3beannun npeunsHo 1 eprkacHoO HaBOAHaBakseE.
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cucmem 3a Kan/bU4YHO HABOOHABAHE

MHTepdejc 3a nosesnBatbe: NaMeTHN CUCTEMU 3@ HAaBOAHaBaHe MOry ce MoBe3aTh NMyTem XUYHUX
NNV BEXNYHNX OMuMja 3a NoBe3MBake Ca CUCTEMMMA 3@ KOHTPOY KMe, ojakae Mory gobujatu
codpTBEpPCKE HAAOrPaAHe N UHTerpmcaT ce ca NnaMmeTHUM KyRHUM cncteMmma v apyrum ypehajuma.
OBV KOMMOHEHTW paje 3ajeAHO Kako 61 CTBOPMAN NaMeTaH 1 edpurikacaH CUCTEM 3@ HaBOAHaBarbe
Koju onTMMuK3yje kopuhere Boge N o4pXaBa 34paB/be bumbaka. MNope Tora, Hekn CUcTeMn Mory
nMaTn gogatHe dyHKLMje Kao LTO Cy MHTerpaLmja ca BpeMeHCKMM yclyrama 1 rnacoBHa KOHTPona
nyTeM BUPTYENHNX acMCTeHaTa paau Aa/ber ovyBaha M yNpaB/baka BOAOM.
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8. NU3BOPU

https://greenhouseemporium.com/how-to-set-up-hydroponics-in-a-greenhouse/

https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-irrigation-management/

https://www.dripworks.com/blog/how-to-install-drip-irrigation-in-a-greenhouse

https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/

https://greenhouseessentials.com/innovative-watering-systems-for-greenhouses-drip-irrigation-vs-misting/

https://www.gardenandgreenhouse.net/articles/greenhouse-articles/drip-irrigation-for-greenhouses/

https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben

https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/
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AyTopu : Pék Zoltan - Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

1. VIOrA CBET/ZIOCTN Y XKNBOTY BU/BAKA

CBeTNOCT Ha3MBaMO Ae0 eN1eKTPOMAarHeTHOr 3payerwa Bua/bmBor (visible, VIS) TanacHe gyxunHe koju
je Bua/mumB sbyackom oky (400-780 nm), Ynjn cy nctakHyTn cnektpu: 400-420 nm - bybuyacta; 420-
490 nm - nnaea; 490-540 nm - 3eneHa; 540-640 nm - XxyTa; 640-780 nm - ypBeHa. /icTu Taj oncer
UMa akTUBHY ynory y $OTOoCMHTe3n bu/baka. POTOCUHTE3a je OMOXeMUjcKu mpouec y Kojem
OPraHM3My KOPWUCTE eHeprujy CyH4YeBe CBETNOCTM Aa OM M3 HeopraHckuUx martepuja CTBOPUAN
opraHcke maTepuje (1). Ncnntyjyh MHTEH3UTET CyHYEBOr 3padera Koju CTUXe A0 3eM/be Mo
TanacHoj Ay>KnHW, yTBpheHo je Aa je y 0BOM BUA/bMBOM OMCery 3payvere HajuHTeH3nBHMje (2). Jakne,
6u/bke Cy ce pa3Buje Tako Aa MOry WCKOPUCTUTU HajuHTeH3MBHUWje 3paderbe (Cavka 1). OBo ce
Ha3vBa POTOCMHTETUYKM aKTUBHO 3paverse (Photosynthetically Active Radiation - PAR).

Cnuka 1. LjenokynaH cnekmap cyH4Yes02 3payera Ha NospuwuUHU 3emM/be U Ha 8pxy ammocgepe (2)

N3 cnekTpa 3padvehe eHepruje CyHua, oko 40-48% UnHN GOTOCMHTETUYUKM aKTUBHO 3paderse, Koje
3aBUCU Of, KapakTepucTuka aTmocdhepe (061a4YHOCT, penaTtMBHa BAAXHOCT, 3arahere Baszyxa) u
reorpadcke nokaumje (reorpadcka wmpmHa). NMpeoctannx oko 52-60% 3payehe eHepruvje yrnaBHOM
je AayrotanacHo TOMAOTHO 3padewe y MHOpaupseHoM orncery (IR). Mopea Tora, ynTpaBnONETHO
3pavense (UV) Takohe nma brmonoLuky akTMBHOCT (3).

OpraH bu/baka Koju ce pasBuKO 3a Uckopuwhasarke CBETNIOCTA je NUCT, Ynja BeNNYMHA U MON0Xa]
oapeRnyjy KONMKO CBET/IOCHOr 3padera Mory ancopboBaTu. BennumHa nucta ce m3paxasa
nospLUnHOM nuncta (leaf area - LA). Bu/bka y onTUManHUM YCI0BMMA MOXeE WUCKOPUCTUTU BuULle
cBeTnocTu WTo je Beha MoBpLIMHA HeHUX nAnctosa. Mehytum, y 6u/bHOM cknony, noseharse
nosplunHe nmMcta nosehaBa wuckopuwhaBawke CBETAOCTWM caMo A0 oapeheHe rpaHuue, jep
npekoMepHo MehycobHO ceHuere BU/baka CMakyje ancoprumjy CBeTaoCcTh. Y 6U/BHOM CKoMy,
NOBpPLUMHY INCTa Tpeba oApeanTn He CaMo Y ancoyTHUM BpeAHOCTMMA, Beh 1y oA4HOCY Ha MpocTop
3a pact (At). OBaj ogHOC Ha3uBa ce UHAeKC nospLurHe ancra (LAI=LA At-1). Y 3aBucHoOCTU of BpCTe
bumbke, nosehawe MHAeKca MOBPLUMHE nMcTa noeBehaBa mckopuwhaBake CBETI0OCTM CamMo A0
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oapefeHe rpaHuLe, HAaKOH 4Yera ce jaB/ba CaMO CEHYEeHe, OAHOCHO AOHU NINCTOBU He Aobujajy
JIOBOJBHO CBET/NI0CTY 33 GOTOCUHTE3Y (4).

Pasnnunte 6u/bHe BpCTe MMajy pasnnuute noTpebe 3a cseTnowhy. MpUAMKOM WCNUTUBAHA
noTpebe 3a ceeTnowWwhy, Nopes KONMYMHE OCBET/bEHA, TPeba y3eTn y 0631p 1 Tpajarbe CBETNOCHOT
JejcTBa Ha bu/bke. BpcTe Koje 3axTeBajy BuLLIe CBETI0CTU YK/byuyjy: Mapajaj3, nanpuky, 1ybeHunuy v
Anmby. Cpefirbe 3axXTeBHe BPCTe Cy: KyMyc, Kesb, Nacysb, LiBekna u NyK. Y CeHKy TonepaHTHe BpcTe cy:
uenep, waprapena v pabapbapa. laHac je 3a BehurHy y3rajaHux Bpcta nospha nosHaTta noTpeba 3a
ceeTnowhy, kojy nspaxasa DLI (Daily Light Integral), konuunHa $oToHa Koja focrne Ha oapeheHy
MOBPLUVHY Y TOKY jeHOT AaHa (4HEeBHW MHTerpan CBeTN0CTK), Ca MepHOM jeguHuuom mol-m-2-d-1,
KOja ce MOXe M3padyHaTu 13 nojaTtaka caBpeMeHux CeH30pa 3a Mepekrse cBeTn0CcTU (Mmol-m-2-s-1)
(5). Ha nprmep, 3a y3roj CBETNIOCHO 3axXTeBHUX Br/baka Kao LTO Cy nanpuka niv napagajs, notpeéHo
je MuHUMYM 22 mol-m-2-d-1, oK 3a Mahe 3axTeBHy fleAHy canaty noTpebHo je 11.5 mol-m-2-d-1
(6-9).

Peakuuje 6w/baka Ha OAHOC BpeMeHa MpOoBeAeHOr y CBeTNoCTM W Yy TaMW HaluBajy ce
doToneprogmlam. Pa3BojHe KapakTepucTuke Koje cy nog ytuuajem dotoneprognydHe perynauuje
YK/bYUyjy LiBETame, CTake MUPOBaka Mnyrnojbaka M ctapewe smcrosa. Ca OBOr acnekra Mory ce
pa3nvkosaTy Tpu rpyne (10):

1. busbke KpaTkor faHa ¢opMmpajy LiBeTHe nyrnosbke Kaja je AHeBHU poTonepmoycC HajsuLLe
12 catn. Ayxun ¢oTonepmoamn cnpevasajy Uav NOTNYHO 3aycTaB/bajy dopMumpatse Lpetosa. Og
rajeHux bubaka, y oBy rpyny cnazajy: coja 1 cnatkv Kpomnup.

2. bubke pyror gaHa dopmupajy LBeTHe nynosbke Kaja je AHeBHU oToneprogyc Hajmare 9-
14 catn, ann WTO je GOTOMEPUOAYC AYXKUN Of KPUTUUYHE BPefHOCTY, dopMMparse LIBETOBA je
6p>xxe. OBge cnajajy: rpallak, cnaHah, poTkBmLa 1 KUHECKU Kynyc.

3. busbke Koje cy HeyTpasHe nNpemMa AyX1HW AaHa pa3Bujajy ce HE3aBUCHO OZ AYyXWHe JaHa n
Ha3nBajy ce apoTonepmoanyHe bubke. Hek cOpTy Brsbaka Mory 6UTK KpaTKoAHEBHE, 0K Cy
Apyre copTu UCTUX bu/baka AyrogHeBHe. Takee Cy: canata 1 napajajs..

OBe rpyne ce mMory Hahu yHyTap UCTUX 6U/BHUX BPCTa, Na je Npu n36opy copTe HEOMXOAHO 3HATU
Koja copTa je NoroAHa 3a ogpeheHn Nepmnog y3roja Unn yXxXnHy oceet/bena (11).

OcBeT/berbe je NpBu GakToOp OKOMMHE KOjU yTUYe Ha pacT U pa3Boj busbaka. Y3roj y 3aTBOpPeHUM
NnpocToprMa y BEJINKOj Mepu 3aBUCK Of KBanuTeta CBeTNIoCTU. MpupoAHa CBET/IOCT je HajBaXHuja y
CTakNeHNYKOj MPOnN3BOAHU. Y yMepeHOM Mnojacy, KONn4YrnHa NpUpoAHe CBETI0CTU KOja je onTrManHa
3a AYrokynTypHW y3roj bus/baka je MpucyTHa camo KpaTKo BpeMe, a Ta CBEeTNOCT je HajBaxHWja 3a
acMMmunauujy, npouec u3rpaghke 6umaka. lpema Tako3BaHoM 1%-HOM npaswiay, Koje cy
bopmynmcann xonaHAckM wuctpaxmeauu, 1% Bule 3padersa 06M4YHO pesyntupa 1% Behum
npuHocom (12). 36or Tora ce passoj onpeme yrnaBHoM ycMepasa Ha 6osbe kopulihere CBeTNoCTY,
npuv Yemy je camo jeAaH o4 K/byuHUX dakTopa MaTtepujan nokpmeaya (Buam moayn 3, Tabena 1).

MowTo je oagroBop busbaka Ha cBeTnoCT, poToMopdoreHesa, y BeNKOj Mepy 3aBMCaH Of reHoTuNa
n dase pasBoja, NOTPebHO je oApeAnTn noTpebe 3a OCBET/bEHEM Y Pa3NUNTUM pa3aMa passoja
KakKo 61 ce NoCTUrIM MakCUMasHN NPUHOCK PasnnunTux copti (13). POTOCUHTETNUKY ePUKacHOCT
pasnnunUTMX CnekTpa UCNUTVBANO je MHOMo Hay4yHWKa, a jefHa oj Hajnpu3Hatnjux je McCree-oBa
KpvBa (14).
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CnuKa 2. HopmanusosaHu cnekmap egpekama MakcumasiHo2 KBaHMHo2 npuHoca acumunayuje CO2 y ycKUM
masacHum oncesuma od y/ImpasuoemHoa 3padyerba do masacHe dyxuHe oasieke ypseHe caemsiocmu (15)

Bu/bHe BpCTe, Ma 4Yak M COpPTe, PasMYUTO pearyjy Ha OCBeT/bere PasINUUTUX CNekTpa, anu
NCTPaxmnBaka Ce Cnaxy Ja je upBeHa CBeT/IOCT BaXHa 3@ POTOCMHTETMUKWM anapaTt U yTu4e Ha
TpaHCnopT acumwuiaTa (16).

MnaBa CBETNOCT MMa YTULAj Ha pa3Boj xJoponaacTta, dopMmpare xaopodunaa 1 cactas bumsaka y
doToCMHTE3N, ann 0AroBop bu/baka y BeNNKOj] MepU 3aBUCK Of A03e nnase ceeTnoctu (17).

YTuuaj 3eneHe CBETNIOCTU je CAMYaH OHOM MaBe, yyecTByje Y GOTOCKHTE3N npeko GUToXpoma u
KpunToxpoma (18). NMpekomepHa M310XEeHOCT LpBeHOj CBET/I0CTN MOXe A0BeCTW 40 T3B. ,CUHAPOMA
LpBeHe CBeTN0CTK", KOoju ce MaHudecTyje nowoM MopdONorMjoM MUKPO-3eNeHnNa N NOrpeLlIHOM
ekcrpecmjom reHa (18,19). KombrHaumja upBeHe CBETIIOCTU U APYrUX N3BOPa CBETNIOCTU, NOCebHOo
njaase CBETNOCTU, MOXe ePUKaCHO perynmcaTii oTBapare CTOMa M MobosbLIaTV YCBajase YrbeH-
AVOKCMAA KOA bUsbaka, YMme ce crpedYaBsa nojasa ,CMHAPOMa LipBeHe ceeTnoctn” (20,21).

Mopes GOTOCKMHTE3E, CBETIOCT YTUUE Ha Apyre buibHe rpoLiece, Kao WTo je poTomMopdoreHesa, Koja
obyxsaTta pacT 1 pa3BojHe oArosope bu/baka Ha cBeTN0CT. POTOMOPPOreHeTnKa onuncyje oarosope
Ha pacT 1 pa3Boj M3a3BaHe CBeT/IOWNY KOjU HNCY HY>XXHO AVMPEKTHO MoBe3aHu ca $poTOCKHTE30M. Y
OBOM CJlyyajy, CBET/IOCT CYXM Kao CUrHan Koju akTmempa ¢oTopeuentope busbaka, ytndyhn Ha
HMXOB PacT, LiBeTare, pa3Boj KopeHa U Apyre pas3sojHe npouece. OBy ¢doTopeLenTopu cy Aeo
C/IOXEHWX Mpexa 3a MNPeHOoC CUrHana Koje yTuuy Ha ekcrnpecumjy reHa 1 passoj 6usbaka. Kpos
nepuenuujy BpcTa CBETAOCTU, NHTEH3MTETa U Mepunoja M3N0XeHOCTW, buibke ce npunarohasajy
yCNoBMMAa OKOMHE, ONTUMU3Yjy POTOCMHTETUUKY akTUBHOCT WM pacT, W pasBujajy cTpaTeruje
noTtpebHe 3a Npexuvs/baBame. Yaora nojeanHux ¢otopeLientopa 1 NyTesBu nNpeHoca curHana Koje
nocpegyjy jow yBek cy npeameT akTUBHUX WUCTPaxXmMBakba, @ OBO HAy4yHO MNo/be ce AMHaMWUYHO
pa3Buja. PoTopeLenTopn YKibyuyjy (22): PUTOXPOME KOju Cy OArOBOPHW 3a rnepuenumnjy upseHe (660
nm) 1 janeke upeeHe cseTnoctn (730 nm). Vimajy gse ¢opme, Pr (ancopbyje LipBeHy cBeTa0CT) 1 Pfr
(ancopbyje paneky LpBeHy CBETNOCT). PerynunLuy pacr, LBeTake, Kanjame 1 apyre pasBojHe npotece
6umbaka. Kpyntoxpomu nepumnupajy UV-A n nnaeu cnektap ceBetnoctn (oko 320-500 nm). YuecTsyjy
y perynauunjy UMpKajmjaHCKUX puTMoBa bu/baka, BpeMeHCKOM oapefBary LBeTamwa U pacty
n3gaHaka. MNoa ytunuajem UV cBeTtnocty, m3mehly uBopoBa 6u/baka CMarbyje ce pacTojarbe.
POTOTPOMNMNHIN Cy NOCEBHO OCET/bUBKM Ha NaaBy cBeTaocT (oko 400-500 nm). IMajy K/by4dHY ynory y
doTOTpPONU3MY, MEXAHU3MY HarnHara bu/baka Ka CBETI0CTU, N PeryanLly KpeTawe OTBOpa, Kao
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LUTO je OTBapame 1 3aTBaparse ctoMa. UV-B poTopeuentopu nepumnumpajy UV-B ceetnoct (280-320
nm). Perynunwy ogbpambeHe oArosope, Kao LUTO je 3awTtmTa o UV-B 3pauersa, n Mory ytuuati Ha
pacT n mopdonorujy bumsaka.

Cnuka 3. PenamusHe ancopnyuoHe Kpuse MOoJ1eKy/1a Koju ancopbyjy caemsiocm y 3agucHoCcmu o0 masiacHe
Jy)KuHe

2. BEWUTAYKO OCBET/bEHE

NcnuTnBame 6u/baka rajeHux nog BeLuTayukM OCBeT/bereM 3anoyeso je npe oko 150 rogmHa, a
1971. roguHe wucCTpaxmBaka Yy OBOj 0bnacty fJobuna cy BenVKW MOACTMLA] 3axBasbyjyhu
CBEMUPCKUM UCTPaxmBakMmMa (23). VI3Bopy CBETAOCTU Cy Yy moYeTKy 6unu ¢ayopecueHTHe namne
Pa3NNYNTOr MHTEH3WTEeTa 1 CNeKTpa CBET/I0CTY, SlaMie BUCOKOT MPUTUCKA Ca HaTPUjyMOBVM racom
(high pressure sodium, HPS) (24), a og 90-nx rognHa kopuwheHe cy Anoge Koje eMuTyjy CBeTI0CT
(Light Emitting Diode, LED) (25). 360r BMCOK/X TPOLUKOBA BeLUTAaYKOr OCBeT/beHa, EKOHOMCKN je
MCNIaTMBO CaMO 33 penaTtuBHO Manu 6poj BpcTa nospha. Y ymMepeHuM nojaceBrMa, BeLUTayuko
OCBeT/beHse Ce YrNaBHOM KOPUCTY 3@ MPOU3BOARY pacagHor nospha, kao 1y HekM ypehajuma 3a
NPOM3BOAHY YKPACHOT U 3a4MHCKOr Busba. Y nocnefbnx HEKOANKO roAnHa, BELLTAaUYKO OCBET/beHe
je yBeieHO 1 y NMpon3BOAHY Napajajsa y naacTteHuUMmMa, Wro je omoryhuno 6epby y jaHyapy u
debpyapy. MNoTpeba 3a CMarbeHeM 3payet-a je Mana y yMepeHM nojacesunma.

3. TUTTOBN BEWWTAYRKNX N3BOPA CBET/IOCTH

MNocnepHnx rogMHa CBe BuLLe Ce KOPUCTW BELUTaykKo AOAATHO OCBET/bere Yy CcTak/eHuuyma. Kog
HEeKUX YKpacHUX 6u/baka 0BO je paHuje 610 HEeOMXOAHO, anu AaHac ce KOPUCTU U KO MOBPTAPCKUX
KynTypa 3a Npoun3BOAKY XpaHe. BepTukanHe dpapme yoniite He KOpUCTe NPUPOAHY CBeTNOCT, Beh
NCK/bYUYMBO V3BOPE CBETJ/IOCTM 3aCHOBaHe Ha efleKTpUYHOj eHepruju. OBaj HauUMH MPOU3BOAHE
bu/baka paHuje ce KOPUCTNO Yy TaKO3BaHUM GUTOTPOHCKMM KOMOPAaMa, UCK/bYUMBO Y NCTPaXKMBaydke
cBpxe (26).
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N3Bopy CBETNOCTU KOjU Ce KOpUCTe 3a Yy3roj busmwaka cy cnepehu: dnyopecueHTHe LEBU:
TpagnumoHanHe ¢ayopecueHTHe uUeBW, kao wTo cy T5, T8 n T12 ueBw, n gasbe Cy nonynapHe,
nocebHo 3a pacT MAagmMx cagHuua u mManux 6usbaka. OBU M3BOPU CBETIOCTM CY OANMYHK 33
paBHOMepHY pacrojeny CBeTNOoCTU Ha Behum noeplwrHamMa. KomnakTHe dayopecueHTHe nammne
(CFL) » namne BMCOKOT NpUTKCKA ca HaTpujymom (HPS): OB TMNOBM namMnu Hyze Ay>KU BeK TpajaHsa
n 60/by NCKOPULINEHOCT CBEeTNI0CTW, ann MPOM3BOAE BULIe TOMAOTe, LUTO 3axTeBa KOHTPOJy
Temnepartype. LED ocBeT/bemnse: LED (Light Emitting Diode) namne noctajy cBe nonynapHuje y 61mbHOj
Npou3BOAHN jep Cy eHepreTcku edurkacHe, AyroTpajHe M omoryhasajy KOHTPOAY CBETAOCHOT
cnekTpa. PaznnunTe 60je LED-a, kao WTO cy upBeHa 1 naaea, NocebHo cy KopUcHe 3a oapeheHe daze
pacta bumbaka. Cnegeha Tabena ynopehyje npegHoOCTN 1 HeAOCTaTKe BELUTAUKNX M3BOPA CBETI0CTU
(27).

Ta6ena 1. MpegHOCTU N MaHe BeLUTauYKNX N3BOpPa CBET/IOCTU

Tun n3Bopa

NMpeaHocTN MaHe
CBeT/I0CTUN

Beha noTtpolma
eHepruje, noTpebHa je

dnyopecueHTHe LeBM|PaBHOMepHa pacnogena CBeTN0CTH, HUXU NOYeTHN
yewha 3ameHa y

T5, T8, ntaA. TPOLLKOBW, Make CTBapaHe TornJoTe

( A) P P nopehery ca LED
namnama

KomnakTHe MNoTpebHo je ynpaB/bakbe

EHepreTcka epunKacHOCT, 1ako JOCTYMHE U

bnyopecLieHTHe . . TOMJIOTOM, HWje naeasnHo
jeAHOCTaBHe 3a MHCTanauujy
namne (CFL) 3a Be/IKe NoBpLUnHe
Namne Bucokor Bucoko ctBaparse
BMCOK MHTEH3UTET CBETN0CTY, 06pa NOAPLLUKA 33 :
npuTm1CcKa ca TOMJIOTe, CreKkTap Huje
: LBeTare
HaTpujymom (HPS) n3banaHcrpaH
Oannkyje ce BeNVKNM
CTBapameM TornoTe;
MeTanxanoreHe [Jlobpa noapLiuka 3a BereTaTyBHU PacT, LUMPOK noTpebHa je yecrta
namne (MH) criekrap 3aMeHa; Make

LED nnmn CFL namnu

eHepreTckn eprKacHoO of

BuLim noyetHn

LED .
CTBapabe TonaoTe, MOryRHOCT peryancaka CnekTpa  |ciyyajeBrMa orpaHuYeH

NHTEH3UNTET CBEeT/1I0CTU

Hucka noTpoLurba eHeprije, Ayr BeK Tpajakba, Mano  |TPOLUKOBYW; y ogpeheHrM

LED 6a3upaHn M3BOpM CBETAOCTM Cy, 3axBa/byjyhun CBOjOj 60/b0j TPOLUKOBHO] edrKaCHOCTU
(25,28,29), gann BenukM MOACTMLAj Y3rojy busbaka noj BeLUTaukuM OCBET/beHeM Yy MOCNeAHs0j
AeueHnjn (30). bbrxosom ynoTpebom omoryheHo je rajerbe 6u/baka y neprojMma 1 Ha mectma rae
TO paHuje Huje 6uno moryhe, WTO je MOCEOHO BaXHO 3a 6BW/bKe Kao LITO Cy IMCTHaATO nosphe
AOCTYMNMHO TOKOM Liene roganHe (25,31).

145 |VIHTennreHTHe TexHo0rvje 3awTheHnx npocTopa



Cnuka 4. /lamna ca Hampujymosum 2acom nod sucokum npumuckom (HPS), HPS ca donyHckum LED ocsembersem
(interlight), 2opwe LED ocsemverse
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4. NMOPEBEHE HPS N LED N3BOPA CBET/I0CTN

JepaH opf OCHOBHMX YycnoBa 3a edukacHO OYHKLUMOHNCAke CaBpPeMeHUX CTakneHuka je
obesbehuBare ogroesapajyher m eHepreTckym edpukacHOr BeLUTaukor (JOAAaTHOr) OCBeT/beksa.
Mocnearnx rognHa NCTpaxrBarbe 1 pa3Boj y 0BOj 06/1acTX 3HAYajHO Cy HanpejoBanu. 3a 6usbke
HVje o4 3Hadaja yKynHa KoAuM4dMHa CBET/I0CTM Koja CTuxe, Beh je 3HauajHuje GOTOCUHTETUUKMK
aKTUBHO 3pauyerbe (PAR) (32). POTOCMHTETUYKN NUTMEHTU BU/baka U3 BUA/BUBOT crekTpa Hajbosbe
nckopuwhagajy 3paverse TanacHe gyxxuiHe oko 450 1 660 nm. Mopeg Tora, OHX MOTy Aa Nepuunmpajy
1 CrekTpe CBeTJIOCTU KOji HUCY BUA/bUBU JbYACKOM OKY (33). NowTo ce y LED nssopmuma ceetnoctu
MOXe TMpeum3HO KOHTPOAMCaTM CnekTap eMUTOBaHe CBEeT/NIOCTW, OHW Mpyxajy edukacHuje
mMoryhHocTh 3a noseharwe OWBHUX NepdopmaHCK y OAHOCY Ha JApyre M3BOpe cBeTnocTu. Y
CTaK/IeHNUMMa KOju cy paHunje kopuctunu HPS nnn gpyre BeluTauke nm3sope CBET/IOCTU, Samne ce
Takohe nocreneHo 3amemyjy MogepHujum LED nssoprima ceeTnoctu.

Cnuka 5. Cnekmpu 3payersa HPS u pa3nudyumux 6oja LED ussopa ceemaocmu (nnasa/upseHa: RB;
yampaseybudacma: UV; 6aucka ypseHa: FR), kao u komnakmHoe 6eso02 (WL) v nopehery ca hpomocuHmemuyKku
akmusHUM oncezom (PAR)

TanacHa Ay>X1UHa N NHTEH3UTET CBETNOCTM CHaXHO YTUYY Ha XXMBOTHE akTUBHOCTW N NPOAYKTUBHOCT
6ubaka. Ca LED namnama moxemo obe3beanTn yBek ONTUManaH CrnekTpasHn CacTaB U KONYUHY
CBeTNOCTN npwunarofeHy XmBOTHUM ¢asama busbaka. ExcneprmeHTn Cy nokasann fa BehuHa
6u/baka pearyje Ha nnaBu cnekTap CBETA0CTM noAcTuyyhu BeretaTMBHWM pacT, LpBeHa CBETNOCT
CTUMYyNVLLE reHepaTMBHe npoLiece, JOK je fajieka LpBeHa CBET/IOCT NorojHa 3a NHAYKUMjy uBeTaka
(34). Kog y3roja nuctHaTtor noBpha BeoMa je BaxHO nsberasaTu akymMynauujy HUTpaTa y bumskama,
LWITO Ce MOXe peLnT! ONTUMAaAHMM CBET/I0OCHWM CMeKkTPpoM. Y ekcrnepuMeHTUMa ca cnaHahew,
y3rajaHum noj pasinymnTM CBETNIOCTUMA, MpUMeheHe cy pasnunke y Jy>KUHU CTabibliKe, NOBPLUMHN
NNCTa, NPOU3BOAHKMK BoMace U HYTPUTMBHUM cacTojumma busbaka. Ha npumep, ganeka upseHa
ceeTnocT noeehana je cagpxaj reoxha y nncrosuma (35).
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Y jeaHom nopeRewy HPS n LED cBeTnocHMx n3Bopa yTBpheHo je Aa je y ctakneHuumma ca HPS
0oCBeT/berEeM yaeo KopuwheHe eHepruvje 3HayajHo Bapupao (o4 45% fo 85%) y 3aBUCHOCTU OZ
pas’nnunTUX KAMMaTtckux ycnosa (Camka 5). Mpenasak Ha LED oceBeT/merwse npegsuha ywiteay
eHepruje o 10-25% ykynHe NOTPOLLHE eHepruje; cnosballkba KanMa je bruna HajBaxHuju daktop
Koju je oapefnBao KOAMKO eHeprvje ce MOXe yLuTeAeTu. YCTaHOB/BEHO je Ja je TpaHcnupauuja
bumaka Beha nog HPS namnama, wto je pesyntupano sehum rybuuyma eHeprmje 1 nosehaHom
noTpeboM 3a ofBnaxvBareM nyTem BeHTUnauuwje. MMosehaHa noTpeba 3a rpejatem y LED
CTak/ieHNUMMa HajBuvLle ce jaB/bana 3UMW, Kaga je Bulak Torote v3 HPS namnu cMakmBao
onTepehemne rpejHor cucrema. J/letn je notpeba 3a rpejarbeM 6una HUCKA y 0ba TUNa CTakAeHuKa,
Aok cy HPS ctakneHunum 3axteBanu Behy BeHTUnauujy (36).

Cnuka 5. u 6. lNMopeherwe namnu ca HAMpPUjyMOBUM 2aCOM NOO BUCOKUM npumuckom (HPS) u 2oprux ocsem/bera
ca csemnehum duodama (LED)

CAnuyaH 3ak/bydak AOHeNN Cy UCTPaXuBa4du KOZ Y3roja KpacTaBaua y CTakjeHuuMma MpUuIvKoMm
nopeherwa HPS n LED namnun. Y jeceH u nponehe, HWxa TonnoTtHa ontepeherwa LED namnu
omoryhaBajy Behy KoHueHTpaunjy CO2 36or mare noTpebe 3a BeHTUIALMjOM, ann TOKOM feTa
CMakberbe TOMAOTHOr onTepehera Huje AO0BO/BHO BENKO Aa 3Ha4ajHO yTu4e Ha KOHLeHTpauujy
CO2. Hareorpadcknm WwWnprHama ceBepHo o4 60° nHTeHsnTeT 3paversa LED namnu Tpeba nosehatn
n3Hag 300 pmol'm-2-s—1 aa 6u ce mornv 3ameHnTN HPS namnama (37).
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8. MPEUN3HA SAWLUTUTA BU/BAKA'Y CTAKJTEHNLUNMA

AyTtopwu :

o Adam Janos - Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
e Mityké Sandor - Alfoldi ASZC Galamb J6zsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképzé Iskola

1. MPEAMOBOP

Y3roj bu/baka 1 3aTnTa 6ubaka 6enexe orpomMaH TEXHONOLLKM Hanpeaak 1 nHoBauwuje Koje nmajy
3HayajaH yTnuaj Ha OAPXWBOCT MOLOMNPUBPEJE, MPUHOCE U KBanUTeT yceBa. Metoge npeunsHe
CTak/ieHn4Ke nNponsBoate oMmoryhaBajy TauHujy n epukacHujy 3aITUTy 6ubaka, MuHUMM3Mpajyhu
yTuuaje Ha XWBOTHY cpeauHy 1 nobosbluaBajyhn ekoHomcke pesyntate. OBaj NPUPYYHUK je
HaMeHeH OHMMA KOjW Cy 3aMHTepecoBaHW 3a MOJepHY MOJ/bONpuBpedy 1 Tpaxe Wnpa 3Hakwa o
HajHOBMjMM anaTnMa 1 cTpatermjama y 3aliTmT busbaka.

LIn/b NpupyyHMKa je Aa NpYXn Npernes kKby4HUX TeMa 1 13a30Ba Koji/ Cy y MPBOM MaHy y 061actu
npeuynsHe 3awTnte 6usbaka. MpUpyyYHUK 0byxBaTa WHOBATMBHE TEXHWKE W anaTe Kao LWTO cy
ayToMaTM30BaHM CEH30PW, BeLLTauka UHTEMIEHLM]a U TeHeTMYKa MogndrKauumja, koje omoryhasajy
PaHO OTKpMBaHe LUTETOUMHA U 60/1eCTU, KAao 1 ePpUKACHY 3aLUTUTY U TPETMaH.

CTpyKkTypa npupydHuka ce ¢okycmpa Ha cnegehe Teme:

e  MOHUTOPUHT WITETOYMHA 1 NaToreHa 1 paHo OTKPUBaH-E

e [lpeumsHa 3aWwTnTa Bu/baka 1 UubaHe NHTepBeHLUmje

e EKONOWKN NPUXBAT/bUBK NECTULMAN N METOAE Y CTakIeHnLMMa
e YnpaB/barbe Pe3nNCTEHLWjOM Ha LITEeTOUMHE U naTtoreHe

e YTWNuUajn CTakNeHnYKke KAMMe Ha 3alTuTy busbaka

e 3awWwTnTa BU/baKa N OAPXKNBOCT

Ceaka rnaBa feTasbHuWje pa3maTtpa AaTy TeMy, NpeacTaB/bajyhn HajHOBMje ncTpaxmnBayke pesynrare,
npakTUYHe NprMepe 1 1N3a30Be KapakTepucTnyHe 3a oBy 06nacT. Haw unsb je ga oBaj MPUPYYHMK
nomMorHe 6o/bem pasymeBary U ePUKACHWjO] MPUMEHN anata U NMpUHLMNA MNpeLnsHe 3aluTuTe
bumaka.

2. MOHUTOPWUHI LUTETOYNHA M NATOMEHA N PAHO OTKPUBAHE

PaHO OTKpvBaHe LWITeTOYMHA W NaToreHa, Kao 1 CUMNTOMAa Koje y3pokyjy, OCHOBa je mnpeuusHe
3awTnTe Busbaka. AKO ce LWTeTa n3assaHa 6onelwhy nan nonynaymjoM LUTETOUMHA MOXe 06y3aTu
Yy paHoj ¢asn, To MOXe 3HauajHO CMacuUTK NPUHOC 04 rybuTaka 3a nosbornpmBpesHnKa, a Takohe
MUHUMM3MPa U TPOLLKOBE 3aLuTuTe.

an/IMEHa adyToMaTnN30BaHUX CEH30pPa ” 06pap,e C/ZiINKa 34 I/IAEHTI/Iq)I/IKaLl,I/ij
LUTETOUMHA M 6osiecTn

TexHoJOLLIKa peBoAyLMja y arpapHOM CekTopy CBe BuLle TpaHchopMuLLIe 1 061acT 3aLUTuTe busbaka.
Pa3Boj ayToMaTM30OBaHWX cCeH3opa U o0b6paje civka omoryhaBa eduKacHWjy © npeunsHujy
naeHTUoMKaUMjy WTeToUMHa W MaToreHa, LWTO 3HayajHO AOMPUHOCU OCTBapuWBaky MNpeLunsHe
3alUTUTe busbaka.
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AyTOMaTM30BaHN CEH30pW, KOjU Ce MOoCTaB/bajy Yy MPeunsHUM CTakIeHuLIMa U Ha BepTUKaIHUM
dapMamMa, KOHTMHYMPaHO npaTe napameTpe OKOAMHe 6ubaka. OBM CeH30pW MOry Meputu
Temneparypy, BNaXHOCT, MHTEH3UTET CBETNIOCTY, HUBO CO2, BNAXHOCT MOBpPLUMHE NNCTOBA U Apyre
BaXKHe rnapameTpe Kojyi MOry yTULaT Ha rnojaBy LUTETOYMHA U natoreHa. Npukyn/barse nojaTtaka y
peanHoM BpemeHy omoryhaBa 6p3y peakuujy Ha moTeHUMjasHe mpeThe. PaHO mpenosHaBahe
LITeToUMHA M natoreHa, Wiy CUMNTOMa Koje OHW W3a3uBajy, Of HernpouerMBe je BaXHOCTU Y
3aWTUTM Bu/baka.

PasBoj y obnactn obpaje cavka npyxa AojatHe MoryhHocTn 3a 3awTuTy 6ubaka. Kamepe un
aNropuTMK 3a 06pagy cnvka npukyn/bajy AeTasbHe BU3yenHe nHpopmaumje o bumskama. OwTehera
Y3pOKOBaHa WTeTo4nHaMa, CMMNToMu 6051ecTu 1 Apyre aHomManuje, NonyT BeHyha v XyTena, 1ako
ce npenosHajy. O WTeTOUMHaMa ce BuLLe 3Ha, anu ofpeheHe rpyne natoreHa Takohe mnsasmsajy
Tako3BaHe TUMNNYHEe CUMNTOMe Ha owwTeheHM bubkama. Ha npumep, 6ena Muuenmjymcka npesnaka
KapakTepucTnyHa 3a ribuee 13 poga Erysiphe (nenenHunua) (camka 8.1.1.), nam yahaBa nnecaH Koja
ce pa3BWja Ha N3ny4eBrHaMa INCHUX Ball. AyTOMaTM30BaHW CUCTEMM MOTY 6p30 06pagnTu Bennke
KOAMUMHe nogaTtaka U WAeHTUPUKOBATM OACTyNama, WTO oMoryhaBa paHO nperno3HaBake U
LUM/baHy MHTEPBEHLM]Y.

KapaKkTepucTuyaH CMMNTOM MHGEKUMje nenenHULOM Ha NoBpLUMHM amcTa (8.1.1)

MpyMeHa ayTomMaT30BaHKX CEH30pa U 0bpaje Cnka MMa 6pojHe NPesHOCTL:

e CMmatbyje NOTpeby 3a /bYACKOM UHTEPBEHLMOM U PYYHUM NPernefom, LWTOo LWTean Bpeme U

pecypce.
e KOHTMHYMpPaHW W nNpeun3HN MOHUTOPUHI 6ubaka omoryhaBa paHO Mpeno3HaBake

npo6nema, Ynme ce MUHUMKM3NPAjy owTehera 1 TPOLLKOBY 3aLUTUTE.
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e Ha ocHOBYy npeuuM3HUX MnogaTaka MOry ce pa3BujaTV MepcoHann3oBaHe U eduKacHe
cTpaTerunje 3awTnTe Koje NobosbLLABAjY 34paB/be 6ubaka U NPUHOC.

MpuMeHa ayToMaTU30BaHMX CeH30pa 1 obpajde C/IMKa 3HauvajaH je Kopak Hanpea y obnactu 3awtuTe
bumaka. Y byayhHOCTM ce ouekyjy Aa/bu pasBOj M MHOBaUMje y OBOj 0bnactu, Koje he yunHutn
npewuy3Hy 3alTUTy bu/baka joll eprKacHUjoM 1 0APXMBUjOM, fonpuHocehn yHanpehewy rnobanHe
6e36eHOCTN XpaHe 1N OAPXKNBOCTU.

MpoueHa py3unKa of LUTETOUUHA U 60/1€CTU U MOHUTOPUHT Y CTakK/IeHULUMa

Y3roj bubaka ofBuja Cce y CTafHO MPOMEH/bUBOM, AMHAMWUYHOM OKpPYXeky Yy Kojem 6onectu
Yy3pOKOBaHe LUTETOUMHaMa 1 NnaTtoreHMma npeAcTaB/bajy jefaH of Hajeehnx n3a3oBa ca Kojuma ce
NO/bOMPUBPEAHNLM 1 y3rajuBaydn Mopajy cyounTun. NpaBoBpeMeHa naeHTudrkaumja n eprkacHo
yrnpaB/bake LUTeToUMHaMa 1 6onectMa je HeonxoA4HO 3a O4YyBake MPUHOCA U KBaNuUTeTa yceBa.
MpoueHa puv3vka U MOHUTOPWHI Urpajy Kiby4yHy yaory y ycrnewHoj UMnaeMeHTauuju npeumsHe
3aWTnTe busbaka.

MpoLueHa pu3MKa Of LTeTo4YMHa 1 bonecTn obyxBaTa naeHtTudunkaumjy noTeHUMjanHNUX onacHoCTK
N YyrpoXxeHux nogpydja. MNpuavkom unaeHTndurkaumje nogpydja ysnmajy ce y ob63mp 0oCeT/bUBOCT
BpPCTa 1 COPTU BU/baka, BPEMEHCKN U eKOJIOLLKK $GaKTopU, Kao 1N UCKYCTBA U3 MPETXOAHUX FOAMHA.
MpoueHa oceT/bMBUX NoApydja omoryhasa eprikacHuje naaHMpare NpeBeHTUBHNX Mepa 1 MoMaxe
y CrpeyaBamy LUMpera WTeToumHa 1 6onectn. Kao m Ha OTBOPEHOM MOJbY, LUTETOUMHE Ce He
nojaB/byjy MCTOBPEMEHO Ha CBUM MeCTMMa Yy CTak/ieHWKy, Ma je CcTora npenopy4sbnBo npahemne
OCeT/bUBUX MOApYyYja.

MOHUTOPVIHT p13KKa 3acCHMBA Ce Ha peoBHOM Npaherby npoleca y cCTakieHnLMMa 1 CTaka bu/baka.
3a TO Ce MOry KOpPWUCTUTK CEH30PW WAW PYYHO MpPUKYyn/bake nogataka. CeH3opu npukyrnsbajy
nHopmaumje o TeMnepaTypu, BAAKHOCTU Ba3fyXa, BAAXKHOCTU 3eM/bULLITA U APYTUM KPUTUYHUM
napamMeTpriMa, Kao LUTO je Tpajare BNaXHOCTW NoBpLUMHe nucTa. MpukynseHn nogaum omoryhasajy
He camo npahere TPeHYTHOr CTaka, Beh 1 aHann3y BPeMEeHCKUX cepuja nojaTtaka v npopadyH
Pas’nnNYNTUX BPeAHOCTW (HNpP. TONAOTHK 36up) (civka 8.1.2.). OBM nogauw ce ynopehyjy ca yHanpez
oApeheHnM nparoM BpPeAHOCTW U Kafda ce JOCTUTHY UAM Npubnnxe TUM BPeAHOCTMMA, CUCTEM
reHepuwe anapme. OBu anapMum ce Mory cnatu nytem GSM mpedxe y 061Ky SMS nopyka nam nytem
push obageluTera y ogroBapajyhoj MmobunHoj anamnkaunjn. Oso omoryhasa 6p3y nHTepBeHLUuMjy npe
Hero LUTO LWTeTOUMHe Uan 601ecT 13a30By 030UJbHY LUTETY.

MoHumopuHz memnepamype, npahere yc108a NOMpe6HUX 3a pa3mMHOXasarwe namoaeHa (8.1.2)
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MOHUTOPWHT pU3KKa OZ LUTeTOUMHA 1 MaToreHa He obyxBaTta camo npaherse ycnoBa, Beh 1 akTyenHo
npaherwe 1 NocMaTparbe LUTETOYMHA. 3a TO Cy MOrOAHW XBaTauyu, MOMyT 3aMKW 3a Crope Wuau
NenbMBKX M04Ya, Koje Y HanpeAHWjMM cucTeMrMa pajge y3 nomoh obpage cavka, AOK Y Mate
pa3BuWjeHVM CMCTeMMMA 3axXTeBajy pyuHy NpoBepy.

MpeaHOCTM ayToMaTM30BaHe MpoLeHe pu3MKa U MOHUTOPUHra ykbydyjy cnegehe: omoryhasajy
NpoakTMBaH NMPUCTYN Y 3aWTUTX 6u/baka, WTO MUHUMMU3MPA LUTETY Y3POKOBaHY LUTETOUYMHaAMa U
6onectnma. MNpeBeHTUBHU TPETMaHW NN Mepe, Kao 1 OHe Koje ce Npeay3rMajy y paHoj ¢pasm, MHOro
cy edpuKkacHuje O KaCHUX UAN NoLle BPEMEHCKU MNaHUPaAHUX MHTepBeHUMja. TauHn 1 peanHo
BpPeMeHCKM nogaum omoryhaBajy nnaHuparse 1 cnpoBofere Ln/baHnX 1 epUKacHNX MHTepBeHLMja.
MpoueHa nogataka omoryhaBa nnaHMparse Mepa 3aLluTuTe 3a HapeAHY roAuHY.

MNpaBoBpeMeHa yMno3opewa CMakyjy MaTepujanHe rybuTke U TPOLIKOBE, Kao W ynoTpeby
XeMukanvja, 4onpuHocehn oApXnBOj NOLONMPUBPESUN. YKPATKO, ayTOMaTM30BaHa NpoLeHa pusnka
N MOHUTOPWHI Cy K/bYYHW anaTu 3a ycnewiHy NpakTUYHY UMMAeMeHTauujy npeunsHe sawtuTe
6ubaka.

Ynora BewTaydKe MHTeNUreHumje y pasBojy cuctema 3a paHO OTKpUBakbe

Y o6nacTu 3alTnTe 6Usbaka jesaH o4 Hajeehrx M3a30Ba je paHO OTKPUBaHe LUTeTOYMHA U 6onecTn
N ycnocTaB/bakbe edrKkacHe 3alTUTE 04 X, MehyTuM, y MOAEPHO] MO/bOMNPUBPEAN TEXHOMOLLKMN
HanpeZak HyAu HoBe MoOryhHOCTM y OBOj 06nacTi, a MpUMeHa BeluTauke WHTenureHumje (BW)
PeBOYLMOHMILLE Pa3Boj CUCTEMA 33 PAHO OTKPUBaHsE.

BeluTauka nHTenureHumja obyxsata anroputMe n cUCTeMe Koju MOry y4mTn n OHOCUTU OA/1yKe Ha
OCHOBY MoOAaTaKka, CINYHO JbYACKO] UHTENNTEHLM]U.

BelwuTauka nHTeAUreHuUmja urpa K/by4Hy yaory y pa3Bojy CMcTemMa 3a paHO OTKpUBaH€e Y HeKONKO
obnactu: MNpBa 1 HajBaxHWja je obpaja v aHanmsa nogataka: Obpaja M aHanMsa nojartaka o
6u/bKaMa 1 NapameTpuma XnBOTHe cpeanHe 6una 6m Hemoryha 6e3 byacknx pecypca. Bewtauka
nHTenUreHumja, MefyTum, Moxe 6p30 1 edurkacHo obpahumBaTy Benuke KoAM4YMHe nogataka (big
data). Kopenaumje n obpacum Koju MOry ykasmsaTh Ha MPUCYCTBO LUTETOYMHA 1 6onecTn npeo ce
naeHTNOUKYjy nyTem yderba, a 3aTMM ayTomMaTtcki. CMCTeM 3a Mperno3HaBake C/lKa U TPaxeHy
o0bpagy NounHe NpuKyrn/barbemM NoAaTaka, a 3aTmm obykom anropmtma. OBO ce Ha3MBa O3HayYaBake
(labeling). OBaj 3agaTak je k/by4yaH 3a ycnex anropmtMma u BU. OBaj npoLiec je pagHO MHTEH3MBaH jep
je MoTpebHO py4yHO 03HaUUTK CBe CHUMJ/bEHE C/IMKe Ca CMMATOMMMAa 601ecTy UAK LTeTounHa n
FVIXOBOM TEXMNHOM Kako 61 CUCTeM KaCHWje Npeno3Hao 1 n3berasao NaxHe anapme, Uav joLl rope,
He Mpeno3Hao CMMMNTOME Ha Bpeme.

MporHocTnukmM mMogenu: Y3 nomoh BeLUTauke UHTENUTEHLMje MOTY Ce KPempaT MPOrHOCTUYKM
MoZenv Koju npeasuhajy BepoBaTHONY MojaBe WTeTouMHa 1 6o1ecTy. Ha ocHoBYy ogpefeHux ycnoBa
OKONIMHE, BPEMEHCKUX YyCnoBa U Apyrix ¢aktopa, B mMoxe aonpuHeTV Mpeuv3Hnjoj NpoLeHn
pu3uka.

AyTOMaTM30BaHU MOHUTOPUHI: CeH30pW 1 CUCTEMU 3@ 06pady Civka BofjeHn BU KOHTUHYMpaHO
npaTe cTake bu/baka 1 hUXOBe eKoJIoLLIKe NapameTpe. Ha ocHoBy yHanpeg geduHmncaHnx obpasaua
N MPOMEHa, CUCTEM je y CTakby Aa Mollasbe yrno3opere Kaja ce rnojaBe 3HauW LUTETOUMHA UK
6onectu.
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BaxHO je HaMOMeHyTW Ja OBakaB CUCTEM MOXe UrpaTh BaXHY y/ory He caMo y 061acTh 3awTuTte
6ubaka, Beh ¥ y ynpasbary JAPYrMM arpoTexHUYkMM onepauujama (HMp. HaBOAHaBahse,
ynpas/bake BeHTUNauujoMm). Mogplika y AoHOWerYy ofjyka: BelwTauka UHTenureHuyuja Moxe
noMohun y3rajyuBadrMa M MO/bLOMNPUBPEAHULMMA Y Kpenpawy ONTUMAaAHUX cTpaTernja 3awrture.
Cuctemun 3acHoBaHM Ha BW y3umajy y 063mp TpeHyTHe U UCTopujcke nogatke, MHPopmaumje m
dakTope pur3nKa Kako 61 MOMOIAN y AOHOLLEeHY 0AyKa.

MNpuMeHa BelUTayke WHTENUTeHUMje Yy pasBojy CUCTemMa 3@ PaHO OTKPMBaHe HyAM OrpomMHe
MOryRHOCTW y Mpeumr3Hoj 3aWTnTn bubaka. Cnuctemmn BoheHn BU omoryhaBajy 6p3y peakumjy u
edrkacHe wHTepBeHuMje, MUHUMU3MPAjyhn wTeTy ©n nosehaBajyhn 0ApXMBOCT 6ubHe
npowussoAtse. Jamsun passoj B he BepoBaTHO pe3yntnpaTtit jowl 60/bUM U MPELU3HUjUM CUCTEMUMA
3a paHo oTKpuBame, gonpuHocehu rnobanHoj 6e3beHOCTN XpaHe N OAPXKNBOj MOLONPUBPEAN.

3. NPELULN3HA SAWUTNTA BU/BAKA N UN/BAHE UHTEPBEHLUWIE

KombuHaumja goHowemna 04/yKa 3aCHOBaHUX HA NO4auMma U NnpeuusHe 3aluTuTe
6bumaka

KombuHauwja foHOLLIEeHa 0A/lyKa 3aCHOBaHMX Ha MojaLMa v npeumusHe 3awwtnTe busbaka goHena
je peBonyuMOHapHe TMpoMeHe Yy nosbonpuBpean, omoryhasajyhu nosbonprBpegHULMMa U
y3rajuBaynmMa fa CTBope HOBY AMMeH3Mjy edUKaCHE 1 04pXKMBe 3aTuTe 6usbaka. OBa KoM6UHaLMja
omoryhaBa fJa ce cTpaTeruje 3awtnuTe 6u/baka NpPeuUM3sHO npuiaroje Ctakby 6u/baka, eKONOLIKMM
yCoBMMa U APYrAM peneBaHTHUM akToprMa.

OCHOBY 3a JJOHOLLIEeHE OA/lyKa 3aCHOBaHMX Ha NojalMa YmMHe noAaun, CeH30pU U Mepera Koju
npaTe cTawe bubaka, 3em/buLuTa/cybcTpata 1 ekonowkmnx ¢aktopa (camka 8.2.1.). OBm nogaum y
peanHoOM BpemeHy 6enexe pa3soj bu/baka, MPUCYCTBO LUTETOUMHA U 60MecTr, Kao 1 eKooLLKe
npomMeHe. Obpaja 1 aHanmM3a nojartaka AOBOJe A0 TadHuvje N eduKacHUje 3alTUTe bu/baka Kpos
JOHOLLEeHe 0Z/1lyKa 3aCHOBaHMX Ha nNoAaumma.

lMpeaned npumeHa y 3awmumu 6usbaka u tuxose s8ese ca Big Data u npucmynuma MawuHCKo2 y4Yera
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Ha ocHoBy mpuHUMNa npeunsHe 3aliTUTe 6u/baka, TPeTMaHW ce MprMeryjy UWbaHO U Ha
noTpebHVM nogpyyjuma. OgnyumnBakse 3aCHOBaHO Ha Nojauuma oMmoryhasa no/bonpuBpesHMLMA
Aa NpeLmnsHo naeHTUOUKYjy yrpoxeHa noapydja v Aa BpLUe MHTepBeHLMje 3a 3aLlTUTy busbaka camo
Ha TUM nogpydyjuma. OBO MWHUMMU3MPA ynoTpeby MecTULMAd U CMakbyje yTuuaje Ha XMBOTHY
CpeaunHy, NCTOBPEMEHO oApxaBajyhi MpuUHOC 1 KBanuTeT.

HpEAHOCTI/I KOMBUMHOBAHOI npuctyna cy Bua/bBe y HEKOJINKO obnactu:

MpeuusHuja n epukacHuja sawTUTa 6Mmbaka: Oany4rBare 3aCHOBaHO Ha NoAaunma omoryhasa
Un/baHe 1 MpaBOBpPEMeHe WHTepBeHUMje MPOTUB LITeTouMHa K 6onectn. MeToan npeumsHe
3aWwTnTe 6ubaka Mory ce edprKkacHO MPUMEHUTU Ha NpobaeMaTnyHa noapyyja, MUHUMNU3UPAjyhin
HernoTpebHy ynotpeby nectnuymnaa.

3awTUTa XXUBOTHE cpeAunHe: MpucTyn 3acHOBaH Ha nojauyMa noMaxe y CMakbehy yTuuaja Ha
XMBOTHY CPeAVHYy CMakereM ynotpebe nectmumaa. MpeunsHuja 3awtuta 6ubaka MUHUMU3MPA
yTULaje Ha XMBOTHY CpeauHy, AonpuHocehn oap>XnBoj No/bONpUBPESHN.

EKOHOMCKa eduKacHOCT: KoMbMHOBaHa MpUMeEHa OA/y4lMBarba 3aCHOBAaHOr Ha MojauvMa U
npeumsHe 3aWwTnTe bubaka oMoryhaBa edpukacHuje Kopuwhere pecypca 1 cMakbere TPOLLKOBA.
MpeunsHe wWHTepBeHUMje Mory nobosbluaTi MNpUHOC W KBanuteT, nosehasajyhu npuxoze
No/bONPUBPEHINKA 1 CMakbyjyhu TpoLLIKOBeE.

Mojaum Ha KojuMa Ce HajBuLLIe 0C1aHba 3alUTUTa Bu/baka yKby4yjy:

TemnepaTtypa: TemnepaTtypa Basfyxa y BeIMKOj Mepu yTnye Ha MojaBy LUTETOUMHA WA NaTOreHa.
Ha npumep, pa3Boj nHcekata (6p3vHa, 6poj reHepaumja) CHaXHO je nose3aH ca TemnepatypoM. Kog,
natoreHa, TemnepaTypa MoXxe oApeAnTr Knrjare Cnopa rbrnea U MHKYbaLoH nepuog. Npesuncoka
WA NpeHucKka Temnepatypa MoXe MPOMeHUTU edUKACcHOCT necTuumga, na je BeoMa BaXHO
NpUMeHNTN TPeTMaHe Ha oroBapajyhoj Temnepatypu.

PenaTmBHa BNa>XHOCT N BNIAXKHOCT NOBpLUMHE NUCTA: TemnepaTtypa bu/baka je yBeK Huxa of
TemnepaTtype Basjyxa 360r ncnapaBara. AKO BAAXHOCT Y CTakAeHUKY JocTurHe 90% wam BuLle, Ha
XNaZHWNjoj NOBPLUMHK Bubaka he BepoBaTHO Aohu A0 KOHAeH3almje, WTo he CTBOPUTU TaHaK CNOj
Bnare. OBa Bnara, Koja je noHekaj HeBUA/bMBAa rO/IM OKOM, J0BOJbHA je 3a K/njare Cropa.

KombuHaumja ognyyrBara 3aCHOBAHOr Ha MojauyMa U npeumsHe 3aliTuTe bubaka je Kiby4YHu
efeMeHT Yy pa3Bojy MogepHe nosbonpuBpege. HoBe TexHonormje w npuctynn omoryhasajy
OoCTBapuBakbe oApXuMBe N edurkacHe 3alTuTe 6ubaka, gonpuHocehn rnobanHoj 6e3begHOCTV XpaHe
1N OAPXVNBOCTU XNBOTHE CpesuHe.

LUus/baHo npcKamwe 1 3alTUTa 04 LWITeTOYMHA CaMOo Ha YrpoXKeHum nogpy4juma

Y arpapy, TpaAuvLMOHanHa 3alTnTa bu/baka YecTo 3axTeBa 3HaYajHe KOMYMHe NecTuLmAa, Koju ce
npuUMersyjy Ha BeNKMM NOBpLUMHAaMa, 6e3 0631pa Ha TO rae 1 KONMKO CY MPUCYTHU LUTETOYMHE 1N
6onectu (cvka 8.2.2.). MehyTnm, caBpemeHa TexHonornja omoryhasa pagnkanHy TpaHchopmaumjy
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3aWwTnTe 6u/baka N NPUMEHY L/baHON MPCKarba 1 3alTUTe 04 LUTETOYMHA CaMO Ha YrpOXeHUM
nogpy4juma

Camoxo0HU pobom 3a NpCKawe Yy CMAak/JIeHUKY U NPpcKaauya no200Ha 3a NpuMeHy YJimpa HUCKUX KOJIUYUHA
necmuyuda

OCHOB L/baHOT MPCKakba je 0f/lyurBakbe 3aCHOBAHO Ha NojaummMa 1 npeumsHa 3awtnTa busmaka.
Y3 nomoh ceH3opa, CTatbe 6W/baka U eKoNoLWKN GaKTOpU ce KOHTUHYMpaHO npate. AHaAN30M
noZataka Mory ce uaeHTMOMKOBaTW MoApydja Koja Cy 3amcTa yrpoxeHa LUTeTouMHaMa Wan
6onectma. NMpckarbe ce NprMerbyje Ha TUM Nogpydjuma, MUHUMU3Mpajyhv ynoTpeby xemumkanuja.

Y cTakneHvumma, npaheme LWITETOUMHA 1 60MECTM OBUM CMCTEMMMA MOXE Ce ayTOMaTl30BaTy, a
nprvMeHa necTMuMia MoXe ce peannsoBaT U KPO3 LieHTpasHe cucTeme (HMAp. cucTeMy 3a
HaBOAHaBakbe). Ko npeLysHe 3aliTnuTe 6u/baka TpeTupajy ce xapuwTta nHoekumje.

OBO 1Ma 6pojHe NpeAHOCTU:

EKo/noLlKa oAp>XMBOCT: Lin/baHo Npckarbe cMakbyje ekonoLlko ontepeherse xeMumkanvjama, jep ce
npuYMersyje caMo Ha yrpoxeHUM noapydjma. OBo MUHUMU3UPA PU3MKe 0 3arafjera T1a, BoAe U
XpaHe.

Ywrepa xemukanumja: LinbaHo npckarbe Ha YrpoxeHVMM Mogpydjuma omoryhaeBa edukacHujy
yrnoTpeby xemuKanuvja, jep ce npumeryjy camo Tamo rge je notpebHo. OBO MOXe pe3yntvpatu
3HaYajHUM yLiTedamMa 3a MO/bOMPUBPEAHUKE W Yy3rajuBave, Kao M CMawbUTU pU3MK Of pasBoja
pe3uncreHumje.

EkoHOoMcKa edmKacHocT: KombuHauvja oA/lyumBarba 3aCHOBAHOI Ha Mojauuma u LubaHor
npcKkakba Moxe NobosbLLATH NMPUHOC U KBAUTET, jep ce bu/bKe 3alUTuTe OZ LUTEeTOUMHA U 601ecTu
Ta4yHO Ha MOTPEBHOM MeCTy 1y MOTPEOHOM TPEHYTKY.

Yywtesa BpemMeHa M pagaa: AyToOMaTU30BaHN CUCTEMU N LinbaHe UHTEPBEHLMjE MUHUMU3NPaAjY
HenoTpebaH paj 1 BpeMe Koje 61 3axTeBana TPaAMLMOHAIHA 3aLUTUTa 6U/baka Ha LieNoj MOBPLUNHMN.
Lin/baHo TpeTuparse nogpyyja 1 3allTUTa OZ LTeTOUMHA, 3aCHOBaHW Ha NPOLEHW PU3KKa, jesaH cy
0J, TemMesba NnpeL3He 3alTnTe bubaka. CaBpeMeHa TEXHOIOrMja 1 MPUCTYN 3aCHOBAaH Ha NojaLima
omoryhaBajy oApXuBy 1 edrKacHy 3aTUTy br/baka, nobosbLuaBajyh ekoHoMcKke pesynTaTe.
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Lin/baHo TpeTuparse nogpydja 1 3allTUTa 04 LTeTOUMHA, 3aCHOBaHW Ha NPOLEHW PU3KKa, jedaH cy
0f, TeMesba NnpeL3He 3alTnTe bubaka. CaBpeMeHa TEXHOIOrja 1 MPUCTYN 3aCHOBAaH Ha NojaLma
omoryhaBajy oApXuBy 1 edrKacHy 3aWITUTY BU/baka, NobosbLuaBajyh eEKOHOMCKe pesyTaTe.

MpoueHa epuKaCHOCTU NpeLusHe 3alTUTe BU/baKa u NpegHoOCTU yluTege

Mpeuwn3Ha 3aTnTa bru/baka HYje ycMepeHa camo Ha eprikacHy KOHTPOJTy LUTETOUYMHA 1 6onecTu, Beh
HyAn 6pojHe Apyre MNpejHOCTM Yy MpoLecy Npou3BOAHE 3a MOo/bOMNPUBPeAHUKE U Yy3rajusade.
MpoueHa edMKACHOCTY NMPUMeHEHUX TEXHOMOTMja 1 NPUCTYMNa 3acHOBaHMX Ha MojalyMa BaxaH je
KOpaK y yCnocTaB/bakby 1 pa3Bojy cMcTemMa.

EdurkacHocT npeynsHe 3awtTuTe 6ubaka MOXe ce MePUTU Ha BULLEe HaumMHa. EdukacHocT ce moxe
N3MEPUTU KPO3 KOMMUUHY MPUHOCA, KBANUTET MPUHOCA, MPOMEHY Y KOJIMYMHUN YroTpebs/beHunx
necTnuumaa, 6poj TpeTMaHa, NPOMeHy Yy YTPOLLKY PaZHe CHare 1, HapaBHoO, yluTeAama.

HajouurnepHwnja mepa je creneH owtehemwa: MpeLnsHa 3awTnTa 6ubaka omoryhasa edukacHujy
3aWTUTY O LUTETOYMHA W MaToreHa, WTO ce MaHudecTyje HMXMUM HMBOOM owTehera. CTame
bu/baka, HBUXOB PasBoj U NpuHOC oMoryhasajy npoueHy epukacHocTh. CTeneH owTehera Moxe
61TV KBaNNTATUBHWN 1 KBAaHTUTATMBHW NokasaTesb, Te Heroso ogpehuBare 1 kBaHTUMKaUmja No
OUBLUM N LUTETOUNHW 3axXTeBajy MpeumsHe MeTOo/oLWKe 3Hake. KBaHTUTAaTMBHO owwTehere je
MOXAa Hajnaklle 3a MpoueHy, rge ce crerneH owTehewa jacHO ogpefyje 6pojem owTeheHnx
naojoBa, Ha NMpuMep, Ko4 Napagajza uav nanpuke. KsanntatneHo owTtehere Moxe yka3nBaTh Ha
HYTPUTUBHE BPeAHOCTU, YKYC, MUPUC NN AyroTPajHOCT.

Ynotpeba nectnuynpa: LinbaHe MHTepBeHUMje CMakbyjy KOANYMHY YyNoTpeb/beHUX nectmumja.
Hwxa ynoTpeba nectmynia AONPUHOCK OAPXKMNBOCTU XUBOTHE CPeAnHE 1 OUyBakby KBanuTeTa BOJE,
6e36e4HOCTN XpaHe, OUyBaky NPUPOAHMX HenpujaTe/ba N KOPUCHUX OpraHmM3ama, Te oAp>XaBakby
6buoansepsnTeTa.

Ywreaa pagHe cHare: AyTOMaTM30BaHW CUCTEMU U LiJbaHe MHTEPBeHLMje cMambyjy noTpeby 3a
PyYHMM pajoM, LUTO MOXe pe3yaATMpaTy 3HayajHOM yliTefoM pagHe cHare. Mehytum, Tpeba
HanmoMeHyT\ Ja 3a paj ayToMaTCKMX CUCTEMA, HUXOBO OJpXaBarbe U eBeHTYa/IHO OTK/akahse
KBapOBa YecTo je MOTPebHO BUCOKO KBaIMPNKOBAHO 0COB/bE NN CKNanakse YyroBopa ca CepBUCHUM
KOMMaHvjama.

EkoHOMcCKa edukacHocT: Ofnyke 3acHOBaHe Ha Mojauvma W LUubaHe WHTepBeHuMje Mory
no6osbliaT¥ NPUHOC U KBanUTeT, JOK MCTOBPEMEHO CMakbyjy TpolukoBe. MNoBehare ekoHOMCKe
edurkacHoCTM gonpuHocK NpodmnTabunHoOCTK Nosbonpuepese, oMmoryhasajyhu game nHeectuymje u
pas3Boj 3a MoJ/bonprBpeHmKe.

MpeaHOCTM yLwITeAe Cy BUA/bMBE Ha BYMLLE HNBOA:

e Cmamemwe TpowkoBa: Humxa ynoTpeba nectmuymga W UWbaHe WHTepPBeHUMje CMakbyjy
TPOLLKOBE 3aLUTUTe 6K/baka, LUTO pe3yaTipa 3HayajHUM yluTeAama 3a y3rajusave.

o EdunkacHocT pecypca: lMpeumsHa 3awTmta 6ubaka omoryhaesa edukacHujy ynoTtpeby
pecypca, cMakyjyhn HenoTpebHe TPOLLKOBe 1 pacunarse.

e 3awTuTa XMBOTHE cpeamHe: Huxa ynoTpeba nectvumaa 1 npumMeHa eKoNoLKNX MeTosa
AOMPUHOCE CMakbekby yTuLaja Ha XNBOTHY CPeANHY 1N OAPXNBOCTU.

e Mosehawe npodutabunHoctn: EdukacHnja npomsBoAra U  HWXW  TPOLUKOBW
no6osbLuaBajy NPoPUTabUIHOCT 1N KOHKYPEHTHOCT NO/bOMNPUBPEHMKA.
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MpoueHa edrKaCHOCTU MpeunsHe 3awTmnTe bu/baka M NPeAHOCTM yLiTeAe 3Ha4yajHO AornpuHoce
OAPXWMBOj MO/BOMPUBPEAN U eKOHOMCKO] edukacHocTn. Oafyke 3acHOBaHe Ha Mojauyma u
NHTerpauvja caBpemeHux TexHonorumja omoryhaBajy 3HayajHe MNpegHOCTM Yy 0b6nacTu 3awTuTte
6umbaka, gonpuHocehu rnobanHoj 6e36eAHOCTU XpaHe 1 OAPXNBOj MO/LONPUBPEAN.

4. EKONOWRKN NPUXBAT/bBUBU NECTNUNAN N METOAE Y CTARJTEHULUNMA

MosbonpuBpesa 1 y3roj busbaka NpeLuan cy 4yr nyT Ka eKONOLKN NPUXBAT/bUBOj 3aLLTUTK 6U/baka,
ann n aaHac ce Nponseohaym YecTo cyouaBajy ca KpuTmkama 360r npakce 3awtute busbaka. C jegHe
CTpaHe, Ty je APYLUTBEHU W perynaTtopHu MpUTUCaK Ha MOJ/bOMPUBPEAHMKE Ja MPOou3BOAe Ha
eKOoJIOLLIKN NPUXBAT/bUBNjU HAYWH, a C Apyre CTpaHe CTOju jeAHOCTaBaH, a/Jiv BeOMa BaXkaH 3ajaTak -
3aWTUTa yceBa. Y MOAEPHO] WMHTErpucaHoj 3aTuUTU 6ubaka MocToju BesUKU 6poj eKOOLLUKN
NPUXBAT/bUBUX peLLeHsa.

BuonowkKa 3awTnTa 6Usmsaka u ynoTpeba npupogaHnxX Henpujatesba y 60pobu npotmnse
LWTEeTo4YMHA

Buonowka 3awTmnta busbaka je edmkacaH M eKOMOLWKN MPUXBAT/BMB NPUCTYNn Yy 60pbm nNpoTuB
WwTeTounHa 1 6onectn, KoOju KOPWUCTM MPUPOAHE eKOoJsoLKe Mpolece U nHTepakuuje mehy
OpraHn3MnmMa 3a NoApLUKY 3alUTUTK bubaka. |_|pVIMeHa npMpoagHNX HeI'IpVIjaTe}'ba N BNONOLLKNX
areHacay 6op6uv NpoTMB LWTEeTOUMHA 1 NaToreHa omoryhaBa KOHTPOY U MUHUMM3aLMjy nonynaumja
LLTETOYUNHaA.

MpeaHOCTM BrOMOLLKe 3alUTUTE BU/baka U ynoTpebe NpUPOAHVIX HemnpujaTeba:

e EKONOLIKWM NPUXBaT/bMBO peLluere: brooLLlka 3alTUTa ce 0C/1aka Ha NpupoaHe
npoLiece 1 opraHnsme, MMHUMK3NPajyhu ynotpeby xemmkanuja n cmamyjyhn ontepeherse
XNBOTHE CpejunHe.

o [lyropouyHa edpmKacHOCT: YBohere 1 NoApLLKa MPUPOAHUX HenpurjaTe/ba Mory
06e36eANTN AyropoyHy 3aLlUTUTY OZ LUTETOUMHA 1 601ecTu, jep OBY OpraHmn3mu
KOHTVHYMPAHO ApXe nonynauyuje LTeTourHa noj KOHTPOJIOM.

e Cmameme pusnKa of pe3ucteHumje: b1onoLLKa 3alTUTa MUHUMU3MPA PU3MK O
pas3Boja pe3ncTeHuMje WTeToUMHa 1 NaToreHa Ha TpaanLUMOHanHe nectuumnae, jep He
CTBapa CcenekumoHn NpuTmncax.

e OuyyBake eKoJsioLlKe paBHOTeXe: [oApLUKa NPUPOAHUM HenpujaTe/bMa 4ONPUHOCH
OuyBaky eKONOLLKe paBHOTEXe 1 broaneepsnTeTa.

Brvonowka 3awTtuTa bubaka 1 ynotpeba nMpupoAHUX Herpujate/ba obyxsaTta cnefehe metoge:

Kopuwhere napasnTonaa 1 NPUPOAHNX HempujaTeba, yBohere KOPUCHUX OpraHn3ama, NpuMeHa
MUKPOBNONOLLKNX areHaca, npruMeHa ¢epomoHa 1 mamaua (cimka 8.3.1.).
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Monazarse jaja napazumoudHe oce y uMazo aucHe sawu Kao domahuHa (8.3.1)

Mapa3suTonan cy OpraH13Mm Koju YHULLITaBajy LUTETOUMHE, Kao LUTO Cy IMCHE BalUW WU ryceHuLe.
TunuyaH NnpuMep napasnTonga cy oce-napas’vTounAnM Koje rnosiaxy jaja y WTeToumHe nyTem ceoje
nonarasbke, HAKOH Yera f1apBa Koja Cce n3nexe 13 jaja KOH3yM1pa WTETOUMHY U3HYTpa. MNpruposHn
npegaTopu LUTETOUMHA MOTY 6UTK, Ha NpuMep, bBybamape nan rpabexssnen rpukn 1 bybe Koju ce
KOPUWCTe Kao HenpujaTesb INCHUX BaLUW.

YBohere KOpUCHUX opraHMsama: MIHcekTn nonyT n4yena uam nentmpa Koju nomaxy y ornpaluvsary
6u/baka, nobosbLuaBajyhm npuHoC.

MprMeHa MMKpo6MonowKmx areHaca: Kopuwhere NpupoaHNX 3eM/BULLHKX BakTepuja nan ribnea
Ha Ha4yMH KOjuU CnpedyaBa LUMpeHe MAX pacT naToreHa, UcTtoBpemMeHo nomMaxyhm pact bumaka.
Mpumepun 3a TO cy rbuBe nosal (Arthrobothrys sp.) nan pasnnunTtn pogosn baktepuja (Pseudo-
monas, Azotobacter, Bacillus).
Ynotpe6a chbepomMoHa M Mamaua: XeMnjcke cyncTaHLe nam ¢epoMoHU Koje MPon3Boje LUTETOUMHE U
Koje npuBaye nnv 06Mamyjy LUTeToUMHe, MoOMaxyhu y KOHTpoAW nonynaumja. Y ciydajy ¢epomoHa,
XeHKe LITeToUnHa NpMBAaYve Myxjake y 3aMke, YiMe ce nonynauuja ApXn nNog KoHTpoaom. Kaga cy
y NUTakby MamUM, LUTeToUMHe Takohe ynajajy y 3amke Uam nsnase 13 CBojMX CKPOBULUTA rae nocrajy
njaeH npegartopa.

MehyTuMm, Tpeba HanomeHyTW 1 Telukohe 6monoLKe 3awTnUTe bu/baka. NobonpuBpesHULIL KOju ce
oA/ly4e 3a 0Baj MeTO/ He MOry NCTOBPEMEHO KOPUCTUTU XeEMUjCKe MeCTULMAE jep OHW MOTY LUTEeTUTU
NPUPOAHUM HenpujaTe/buma. MNocTaB/bakbe NPUPOAHUX HerpujaTes/ba 3axTeBa J06pO BpeMeHCKO
nnaHvpare jep npegaTopy 6e3 naeHa MOry YruHyTW WM MOCTaTW LWTeTHUM 3a busbke.
3a 3avHTepecoBaHe Mo/bLONPUBPeAHMKe, BMONOLLIKA 3allTUTa bu/baka U yrnoTpeba MPUPOAHUX
HenpujaTesba Npyxa oAANYHY MOTYhHOCT 3a OAPXUB 1 eKONOLKN NPUXBAT/bUB Y3roj bumsaka. Ca
AeTa/bHUM 3HarbeM, MPaBWIHUM MAaHMpPakbeM W MaxrOoM, OMONOLWIKAa 3alTuTa MOXe 6uUTn
edukacaH anat y 60pbm nMpoTMB LUTETOYMHA W MnaToreHa, gonpuHocehu nosehawy npuHoca u
OJAPXMBOCTN Y3roja busbaka.
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EKOMOLWKU NPpUXBaT/bUBU NECTULUAU U YyNIOTpeba opraHCKUX NpcKamwa

Kopuwhere eKonoLwwKy NpUXBaT/bMBUX NECTULMAA W OPraHCKMX NMpckakba NpeacTtaB/ba NpUCTyn
Koju ycknahyje edunkacHy 3alUTUTY Ca €KOJOWKUM U OAPXMBMM acnekTuma. OBa meToga udyBa
NpUpoAHe pecypce U MUHUMU3MPA €KONOLIKM OTUCaK, AOK WCTOBPEMEHO OCUrypaBa 3alUTUTy
6u/baka o/ LUTeTo4YNHA 1 6onecTu.

HpEAHOCTI/I KOpl/ILLIhEH:a E€KOJIOWKN NpUXBat/bNBUX NecTnunia N OPraHCKMX Mnpckaka Mory ce
CaXeTu Ha cnegehn HaunH:

e CMameHe eKOoNIOLKOr oTUcKa: OpraHcki 1 eKONOLLKM NPUXBAT/bUBU MaTepujann ce 0buYHO
6p>xxe pasrpahyjy n Mawe ontepehyjy T/10 1 BoZeHe pecypce. HbrxoBr Npon3BoAM pasrpagHe
cy Takohe npupogHe cynctaHue. Kog TpagmunoHanHux (Xxemmjckmnx) nectmumaa, Hajpehm
€KOJIOLLKWN NPOo6/1eM YeCTO HUCY aKTUBHe CyrncTaHLe, Beh HXOBU NPON3BOAN pa3rpajtbe.

e Opap>XuBOCT: OpraHcka 3alTnTa bu/baka HyAM AyrOpoYHO OAPXMBUje peLLetse, jep
MUHVMU3NPA PU3VK 0f Pa3BOja pPe3ncTeHLMje WTeToUrHa 1 rnaTtoreHa. KoMnaekcHa CTpykTypa
OpraHCKMX MaTepujana oTexasa pa3Boj pe3ncTeHLMje KOA LTEeTOUMHaA.

e OuyBake HYTPUTUBHeE BpeaHocTW: OpraHcka 3alTnTa 61/baka NoMaxe y ouyBaky
HYTPUTUBHE BPEeAHOCTM 1 KBaAUTeTa busbaka, LUTO je KOPUCHO 3a NoTpoLuaye.

Kopuiwhere eKonowky NPUXBaT/bUBUX MeCTULUMAA U OPraHCKMX Mpckaka MOoXe YK/by4nBaTU
cnepehe:

e Bu/bHK ekcTpaKkTn: Ha npumep, eKCTpakTy 6enor Ayka, napasajsa Wi HaHe Koju NpupoAHO
cajpxe matepuje eprkacHe NpoTmB LUTeToUMHA. CekyHAApHM MeTabonnTy Koju ce Hanasey
O0BWUM BU/bKaMa 1Majy NpUPOAHO 0A00jHO AejCTBO Ha LUTETOuUMHE.

e TpupopHa yma: Kao LWTO Cy HEEeMOBO YyJbe, y/be penuvue UM eTepuyHa y/ba, Koja Mory nomohu
Y 3alITUTY OA LUTETOUYMHA U MaToreHa. Yiba npyxajy ¢pu3nuky 3aluTuUTy o4 LUTEeTOUMHA KOoje
CULLY COKOBE, anu H1IX0Ba HernpasuiHa NpUMeHa (HMp. NpyY BUCOKUM TeMrepaTtypama) Moxe
OLUTETUTUN BUBKE NN CMakbUTU ebUKACHOCT.

e bakTtepuje un rimmse: OgpeheHe 6akTepuje 1 r/ibrIBe MOry 6UTN KOpUcHe y 6opbu NpoTmBs
wTeToumMHa 1 natoreHa. Mpumepwu ykbyyyjy Bacillus thuringiensis nnamn Bpcte poga
Trichoderma. bakTepwuja Bacillus thuringiensis npon3soaun Tako3BaHn Bt TOKCKH, Koju je
CMPTOHOCAH 3a Heke MHceKTe. TOKCUH Ce BeXe 3a LipeBHW 31, MHCeKTa 1 CTBapa pyne Koje
[0BOJle A0 HeroBe cMpPTU. Heke BpcTe r/brBa 13 poaa Trichoderma y Tay npoHanase v
YHULUTaBajy yropHe CTPYKType natoreHux ribmea (HNp. Sclerotinia).

e Ynotpe6a pepomMoHa M MamMaLa: XemMujcke CyrncTaHLue nav ¢epomMoHun Koje Npon3Boje
LUTETOUMHE W KOje MpUBAaye N obMamyjy LUTeToUMHe, MoMaxyhu y KOHTpoau nonynauuja. Y
cnyyajy depoMOHa, XeHke LUTeTOUMHA NpUBAaYve Myxjake y 3aMKe, YMe ce nonynauuja apxm
noA KOHTposioM. Kaga cy y nnTary Mamum, LWTeToUMHe Takohe ynazajy y 3aMke nnu nsnase u3
CBOjMX CKPOBULLTA rAe nocTajy njieH npegaropa.

Kopuwhere opraHckmx npckakba M eKoNOLKN NMPUXBAT/bMBUX NecTULMAA Urpa KibyyHy ynory y
OAPXMNBOj MPOV3BOAHKM bubaka. OBW MNPUCTYNM MOMaxy Yy OuyyBakby MPUPOAHUX pecypca,
MUHUMU3NPAjY LUTETHE yTULaje Ha XWBOTHY CpeAuHy 1 MobosbluaBajy KBanuTeT y3roja busbaka,
ponpuHocehn rnobanHoj 6e3befHOCTU XpaHe 1 OAPXMBOj MO/LOMNPUBPEAN.

OnTumunsaumja ynortpebdbe nectmumaa v NnpMHUMNU 3aliTUTE 6Us/baKa 6e3 necTmumga
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YnoTtpeba, onTnumMmsaLmja nectuumaa n NpUHLMAN 3aluTnTe bubaka 6e3 xemMurkanmnja npeacraBmbajy
NPWCTYN KOjU Y MPBW NJ1aH CTaB/ba 3aLUTUTY XMBOTHE CpejuHe 1 O4P>KMBOCT TOKOM 3alUTuTe busbaka.
OBn MeToAM NOACTUYY NO/BOMNPUBPELHNKE W y3rajuBade Aa CMakbe ynoTpeby xemukannja u ymMecTo
Tora npedepupajy npupogHe 1 oapxuee metoge. OnTuMM3aumja ynotpebe nectmunaa je ywm
NHTerpmcaHe 3awTmnTe bumbaka.

MpeAHOCTV W MaBHU LW/bEBM ONTUMMU3aLMje ynoTpebe necTvumaa v NpuHUMna 3awtute 6ubaka
6e3 xemukanuja cy cnegehu: O4pXKMBOCT XXUBOTHE CpesuHe:

OnTMMK30BaHa ynoTpeba necTnumaa 1 MeToan 6e3 xeMrkanmja MUHUMU3MPAjy YTULA] Ha XMBOTHY
cpeanHy, cMamyjyhu pusnke o 3araherba Tna 1 Boge. LI MogepHe 3aitute 6usbaka Huje noTnyHo
yHULLITEHE MonynaLmje WreToumnHa, Beh ogpxaBarbe nonynauumje NCnog npara WwreTHocTW. BehuHa
caBpeMeHMX nectmumnaa je cneumdnyHa, O4HOCHO pasBujeHa Aa UW/baHo Aenyje Ha camo 1-2 rpyne
LWTeTounHa. bpoj nectuumaa WMPOKOr CrekTpa je y CTa/lHOM onajakby, a HUXoBa yrnoTpeba je cBe
BULWe perynncaHa. OuvyBake NprpojHe paBHoTeXe: 3alTuTa bubaka 6e3 xeMuKanmja noacTnye
o4yBarbe MPUPOAHNX OPraHM3amMa 1 eKoNOLLKMX NPOLLeca, LWTO Ha Ayre cTa3e Moxe nomMohu y 6opbu
NPOTVB LUTETOUYMHA W 60/1eCcTU. XeMujcka 3aliTTa 6u/baka YecTo AOBOAU A0 HECTaHKa KOPUCHUNX
opraHvMsamMa v MpupoAHUX HempujaTesba ca ogpeheHnx noapydyja, AOK LUTETOUMHE CBaKe roAuHe
NMOHOBO MNojaBsbyjy. CMarere pu3nka o4 pesuncteHumje: OnTrmManHa ynotpeba nectmumnia 1 MeToam
6e3 xemuKanuja MUHUMK3NPAj)y PU3MK Of pa3Boja pesnCTeHUMje LUTeTOUMHA W MaToreHa Ha
nectuynge. OuyBarbe HyTPUTVBHE BPEAHOCTU W KBanuTeTa: MPpUpOAHUN 1 OAPXUBU METOAN MOMaXy
y OUyBakby HYTPUTMBHE BPEAHOCTU 1 KBasMTeTa 61/baka, LUTO je KOPMCHO 3a MOTpoLLayve.

MprvMeHa onTuMM3auuvje ynoTpebe nectmumaa v NpUHUMNA 3awwTUTe Bu/baka 6e3 xemumkanuja
yK/byuyje cnegehe metoge:

MHTerpucaHa 3awtTuTa 6ubaka: IHTerpncaHa nprvMeHa pasinymtix MeToAa 3aliTuTe, Kao LWTo
Cy arpoTexHu4Ke, 6KONOLLKE, XeMujcke N bKOoTexHONOoLLKe MeTode W Mepe y 60pbu MpoTuB
LUTETOYMHA 1 NaToreHa. ArpoTexH1YKe Mepe MOry yK/byunBaTy M3bop copTu (HMP. OTMOPHMX), AOK
61OTEXHOOLLIKE Mepe MOry YK/by4MBaTh yrnoTpeby GepoMOHCKNX 3aMKMU.

BrnoTexHonormja v oTnopHe copte: MprIMeHa BUOTEXHONOLLIKMX peLleHa Koja MOACTUYY Pa3Boj U
yrnoTpeby OTNOPHUX COPTY Brsbaka y 60pby NPOTMB LUTETOUMHA U MAaTOreHa.

hy6pere 1 TpeTmaH 3eMsbmLUTA: [TpaBUIHO U 61aroBpeMeHo hybpere 1 TpeTMaH 3eM/bULLITa
MOMaXxy Y 34paBoM pa3Bojy bu/baka 1 HMXOBOj OTAMOPHOCTM Ha LUTETOUMHE 1 6onecTu.

MpeBeHUMja N arpoTexHMuke mepe: [paBuaHe Mpakce Here 6u/baka, Kao LUTO Cy pefoBHAa U
npaBunHa pe3njba, KOHTPO/Ma KOpOBa W MynuMparse, MOry CrpeynTy LUMpeHe LUTeTourHa U
naToreHa.

OnTumm3aumja ynotpebe nectvumaa v NpUHUMNN 3awTUTe Bu/baka 6e3 XxeMuKanuvja K/by4YHu cy 3a
noAcTMLae OApXMBe MNo/bOMpuBpese U y3roja busbaka. OBe MeTofe MOMaxy Yy OuyBaky
NPUPOAHNX pecypca, MUHUMU3NPAjY YTULAj Ha XXMBOTHY CpeAnHY 1 No60sbLUaBajy KBaiUTET MPUHO
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5. VNPAB/bAHE PESUCTEHLWMIOM LUTETOYUHA U NATOIMEHA

MpymeHa pe3ncTeHTHUX COpTU BU/baKa 1 CTpaTeruvje pasBoja copTH

JegaH og kK/by4deBa eprikacHe 3alITUTe O LUTETOYMHA M MaToreHa je pa3soj 1 NpUMeHa OTMOPHUX
copTu 6usbaka Koje NpUPOAHO OZ0MeBajy UKW Cy OTMOPHMje Ha LTeTounHe 1 natoreHe. OTnNopHe
copTe 1 cTpaTeruje pasgoja copTn oMoryhasajy 04pXMBUjy N Make 3aBUCHY MPOU3BOAHY bU/baka
oA xemukanuja. Kog OTNOPHOCTM Tpeba CMOMEHYTU Pe3NCTEHTHe W TOoJepaHTHe copTe busbaka.
Pe3ncTeHTHe copTe 3Hauye Aa LUTETOYUMHA HUje y CTaky Ja 3apasu busbKy, JOK ToJlepaHTHa bu/bka
3Haun Ja Ao nHdekumje Aonasu, anu ce CUMNTOMU He pasBujajy VUM HUCY AOBO/BHO 036U/BHU Ja
NPOY3pOKYjy 3HauyajHy LITeTy.

MpesHOCTM MpYMeHe OTMOPHUX COPTU BU/baka 1 CcTpaTervja paseoja copTu:

e Cmameme ynorpebe xemmkanumja: OTnopHe copTe 6u/baka Make Cy NoA/IoXHe NHdeKLMjama
LITeTOUMHaMa 1 NaTOreHVMa, LUTO 3HaUW Ja je 3a UXOBY 3aLUTUTY NOTPEBHO Makbe
nectuunaa.

e OApP>XXMBOCT XXMBOTHE cpeaunHe: MprpogHa pe3ncTeHUMja OTNOPHUX busbaka cMakbyje
3arafere XVMBOTHe cpeAnHe XeMuKaanjama.

e EkoHoMmcKa edpumkacHocT: OTrnopHe 6u/bKe MOry AOHETN Beh NpUHOC 1 60/bLN KBAUTET,
no6osbLiaBajyh ekoHOMCKe pesynTaTe.

e Cmameme pu3mnKa of pa3Boja pesucteHumje: C 0631pom Aa ce Kog OTNOPHUX Br/baka He
KOPUCTE NN Ce KOPUCTU Makbe MecTULMAA, CMakbyje ce pU3MK Of Pa3Boja pesncTeHumje
LUTETOUMHA 1 NaToreHa Ha nectTuynze.

MeToge nprMeHe OTNOPHUX COPTY Busbaka U CTpaTervja pa3eoja CopTy MOTY YK/byUnBaTU:

Cenekupja 1 TPaANLMOHAIHO yKpLUTakwe: Kpo3 ykpLuTake pasanyamnTnx coptn busmsaka n cenekumjy,
CTBapajy ce bUsbke Koje Cy OTMOPHMje Ha LTeToumMHe 1 natoreHe (camka 8.4.1.). OBaj meTog je cnop
1 CKyn NpoLiec, ann ce Tako AobujeHe copTe MOry KOPUCTUTW Y 3eM/baMa rge je y3roj TMO busbaka
3abpameH.
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Mpouyec ykpwmajHoz oniemerusarba (8.4.1)

MonekynapHe metoge: CaBpeMeHe 6MOTeXHO/MOLIKe MeToAe Kao LITO cy ypehuBarbe reHa vam
reHeTcka Moguéukauwnja omoryhaeajy uUu/baHO yBONewe reHa OTMOPHOCTU Yy 6usbke. lMpouec
noyrkse OTKpUBaHeM U NAeHTUMKALMjOM reHa OArOBOPHUX 3@ OTMOPHOCT, @ 3aTUM HXOBOM
nokanmsaumjom n gedrHncarbeM. Cneam L/baHO yHOLLEHE reHa 1 TeCTUparbe o4eknBaHor edekra.
Ako cy  oBM Kopauu ycneLuHu, cnegehu Kopak  je ofobpere copTe.
OuyBarbe reHeTcke pasHOBPCHOCTM: OuyBahe reHeTcke PasHOBPCHOCTY W YKPLUTakse OTMOPHMX
CoOpTM MOXe MoMohn y ofpxaary AyropodHe oTnOpHOCTU. OTMOPHOCT Ha Heke mnaTtoreHe u
WTeTouVHe je KoAndMKOBaHa Of CTpaHe BULUe reHa, Na o4vyBahe reHeTckor GoHAa U NPUPOAHO
MeLLarbe Mory no6osbLuaTvi HUBO OTMOPHOCTH.

MpyMeHa OTMOPHUX COpTU bu/baka U CTpaTernja pasBoja COPTU je HEOABOjUB Ae0 MOJepHe
nosbonpuepeHe npakce, koju omoryhasa ofpXuBy U epuKacHy NpounsBoimy bubaka. MNoctoje
BPCTe unje je oncTaHak 1 MOryhHOCT y3roja K/by4YHo nobosbllake OTIOPHOCTU. Y3roj OTNOPHUX UK
TONIEPaHTHUX COPTU AOMPUHOCK CMakbeky ynoTpebe xemukanvja U Nobosbluakby €KOHOMCKMUX
pesynrtaTa.
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OTnopHe 6U/bKe N reHeTUYKe MmaHunynauuje 3a epuKacHy 3alITUTY 04 LITETOUYMNHA
u 6onectn

OTnopHe 6u/bke 1 reHeTUYKe MaHUNynaunje Hyae edukacaH n MHOBaTMBaAH NPUCTYM Y 3aLUTUTK O
LTeTounHa 1 6onectu, Koju omoryhasajy nosehamwe NprHoca 1 kBanuTeTa busbaka, y3 NCTOBPEMEHO
CMarbernse yroTpebe xeMmkanmja u ekonoLkor ontepehemna. HanpegHa 6uotexHonormja omoryhasa
Lu/baHe M3MeHe reHa kako 6y ce noBehana OTNOPHOCT BU/baka Ha LUTETOUMHE 1 NaToreHe.

OnwTe MeToAe NPMMeHe OTMOPHMNX BU/baka N reHeTUYKMX MaHunynaumja Mory 6utu cnegehe:

e YHollewe reHa: Ysohere CTpaHuX reHa y 6usbke Koju Kogupajy npoTenHe namn cyrncraHue Koje
nocreLuyjy otnopHocT. OBa MeToja ce Ha3unBa reHeTcka TpaHchopmaumja. YHoLLere reHa
OArOBOPHOT 33 pPe3nCTeHLUMjy UK NMojeAnHaYHy 0COBUMHY MOXe Ce N3BPLLUTK FreHCKOM MyLLKOM,
Kaja ce reHeTCcKn MaTtepujan yHOCU Y TKMBO 6u/bke MOMOhy KOMMPUMOBAHOT Ba3jyXa ca Lubem
Aa Ce reHeTCKM MaTepujan yrpaam Ha ogroeapajyhe mecto 1 nspaswu.

e YpehuBame reHa: Y npetxoZHo onvcaHnM metogama TpaHchopmaLmje pagn ce o penaTmsHoO
HeTayHoM, cnyyajHoM yHocy Beh nocrojeher reHa. Hacynpot ToMe, MeToa ypehurBarba reHa
3aCHMBA Ce Ha NpeLuun3HOoj NPOMEHN jeJHOT HyKneoTuaa y noctojeRnM reHnma bubaka, LWTo
MOXe J0BecTW A0 pa3Boja OTNOpPHOCTW. MNpnmep 3a 0Bo je CRISPR-Cas9 cnctem otkpreeH 2020.
roguHe.

e YKpLUTajHO onneMewUuBawe: CTBapakbe HOBMX COPTU KPO3 YKPLUTaHe PasinyunTnx OubHNX
CopTW TPAANLIMOHANHUM MeTofama. Y 0BOj METOAMW, jelaH POANTE/L HOCU FreHe OTMOPHOCTH,
JOK APYrY HOCK Apyre No3nUTUBHE 0COBbUHe (HNP. BUCOK NMPUHOC).

MpyMeHa OTMOPHUX Bu/baka U reHeTUYKUX MaHunynauuvja npeactaB/ba HanpeaHy MOryhHocT 3a
OAPXMBY MO/LOMPUBPESY U y3roj busbaka. OTAOPHOCT U MATOreHn WM LUTEeTOYMHE 33ajejHOo ce
pa3Bujajy npupogHnM nyTem. AKo 6u/bka pasBuje OTMOPHOCT npemMa ogpeheHoM naTorery unu
WITeTOYMHN, Beanka je BepoBaTHoha ga he ce y 6yayhHOCTM nojaBuTK COj wTeTourHe koju he
Npo6uTK Ty OTMOPHOCT 1 NpoLiec he ce MOHOBUTW.

0apXMBO ynpasB/batbe pe3sncTeHUMjoMm 1 npeBeHuMja pa3Boja pesucteHumje
O4pXMBO yrpaB/bakbe pe3ncTeHUVjoM U NpeBeHuUMja pa3Boja pe3ncTeHumje cy K/byYyHY 3a 3alTuTy
0/, LITeTOYMHa, natoreHa WM koposa. EdukacHe mepe nMpoTMB pa3Boja pesncTeHuunje U HeHo
oApXaBake Ha JAyre cTase ob6e3befyjy oapXuBy © ycnewHy Mpou3BoAkYy busbaka.
OZpXMBO YyMpaB/baktbe pe3nCTeHLMjoM obyxBaTa MeTofe koje ce ¢OoKycupajy Ha CMarbekse,
3a0bunaxere M npesasvnaxerwe Beh noctojehe pesncTeHUMje KoA LWTeTounHa. [peBeHUMja
pa3Boja pe3uncTeHLMje 3axTeBa CBECHe OZJ1yKe 1 Npakce y 3aTnTn busbaka.

Pasno3n 3a pasBoj pesncTeHUMje OBUYHO NiexXe Yy HenpaBuIHO MPUMEHEHUM TPeTMaHUMa
necTyumanma. PesncrTeHumja ce Moxe pasBUTK 13 BULLIEe pas/ora:

e HenpaBuiHa fo3a: AKO ce MecTUUUAN He MpUMeryjy Yy NpenopyyvyeHuM Jo3ama, Heku
nojeAuHLUM LITeTOUMHA MOry MpexmBeT! TpeTMaH W MnocCTaTy OTMOPHU Ha aKTUBHY
cyncraHuy.

e Hepoctatak poTaumje nectuumaa: Kopuwhewe WCTOr akKTMBHOP cacTojka WAWM rpyne
aKTUBHMX cacTojaka Bulle nyTa 3a pejoM 6e3 poTaumje MOXe JOBeCcTUM A0 pas3Boja
pe3ncTeHUmMje. YnyTcTBa y A03BOsaMa 3a ynotpeby nectvumaa yk/byudyjy npenopydeHy
TEXHOOTWjy, A03Yy WU MakcMmanaH 6poj nprvMeHa. HenowToBakwe OBMX YMyTCTaBa MoOXe
pe3ynTmpaTtu NnojaBoM OTMOPHMX Nonynauuja.
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AKO Ce NojaBn OTNOPaH Coj LUTETOUKHE, OAroBapajyimMm TpeTMaHOM MOXE Ce ApXKaTu Mo KOHTPOIOM
y yceBy. Y CTakneHuumMma (3a pas3nmky o4 naaHTtaxa), onuuja je 3aMmeHa ycesa. Ha npumep, ako ce
pa3Buje pe3ncTeHuUMja y LWITETOUMHM KOoja Hanaja caMo Napajajs, 3amMeHa yceBa Apyrium Kyntypama
MOXe 6uTK pellerse. OBO je 0361/bHa EKOHOMCKA OZyKa jep 3axTeBa npunarofaBake TexHonorvje
y3roja, anu je edukacHo peLlekrse.

PoTaumja akTMBHMX cacTojaka necTnunia je MeToa 3a ynpas/bame 1 NpeBeHLnjy pe3ncTteHunje. AKo
LUTeTOUMHA MOCTaHe OTMopHa Ha oApeReHn akTUBHU cacTojak UK rpyny cactojaka, MoTpebHo je
3aMEeHUTN 1X NeCTULMANMA Ca PasANYUTUM MexaHU3MoM denoBaka. MoryhHOCT 3a OBy npakcy je
CBe BULUe OorpaHuyeHa 360r cMareHe JOCTYMHOCTM akTUBHMX CacTojaka, na je onumja npenasak Ha
61oNoLLKY 3aWTUTY BW/baka, jep ce OTMOPHOCT LUTETOYMHA Ha KOPWCHE OpraHu3me Kao LWTo cy
bybamape joLl Huje pasBua.

MpeBeHUMja pa3Boja pe3ncTeHunje N OAPXKMBO yrpaB/bakbe NocTojeNoM pe3ncTeHUMjoM ce MOCTUXY
KOMMNEKCHUM MeToAama, Ykbyudyjyhn nHTerprcaHe Mepe 3awtmte 6ubaka. OBe mepe ykbydyjy
yrnoTpeby OTMOPHUX COPTW, PaUMOHANHY K 3aCHOBaHY XeMWjCcKy 3aliTUTY, Kao U KOMBWHOBaHYy
NpUMeHy 6MONOLLKNX N BUOTEXHONOLLKUX METOAA.

OApP>XKVBO ynpaB/bakse PE3NCTEHLNjOM 1 NMPeBEHLMja pa3Boja pe3ncTeHLMje Cy O K/byUHE BaXKHOCTU
3a AyropoYHY 1 OAPXMBY 3aLUTUTY BU/baka. OBe Mepe MoMaxy y MUHUMM3MPakby LWTeTa Koje HaHoce
LUTETOYMHE U NATOreHMW.

6. KIMMATCKN YTUUAIN Y CTAKAEHUKY U SAWUTUTA BU/BAKA

KoHTpona kanmme y cTakneHuky je jesiaH of TeMe/bHUX acnekaTa yHyTpallke Npon3BojHe 61/baka.
Y nopehemny ca y3rojem Ha OTBOpPEHOM, jefHa 04 HajBehux pasnuka je MUHUMU3Mpare pr3KKa
Y3POKOBaHMX BPEMEHCKMM YCN0BUMA.

VYTuuaj KAMMaTCKUX NpoOMeHa Ha NojaBy LUTEeTOYMHA U NATOreHa y CTakaeHuumma
MpomeHa TemnepaType 1 BAAaXHOCTU yTUYe Ha MOojaBy LUTETOUMHA U MATOreHa, yTu4e Ha eKOJTOLLKY
paBHOTEXY M MOXe  OnakwaTu  wuanm  oTexaty  edukacHy  3aWwTmty  busbaka.
EbexkTn TemnepaType v BAaXHOCTU Ha MOjaBy LUTETOUMHA M NaToreHa y crakneHuymma: NMpomeHa
aKTMBHOCTW LWTeTounHa: [loBehare Temnepatype f[o ogpefleHe Mepe mMojadyaBa aKTUBHOCT
lWTeTouMHa. TemnepaTypa OKO/IMHE NMa BeNVKM YTULA] Ha Pa3Boj LWTeTOoUNHA, MOCebHO NHCeKaTa,
jep OBM OpraHuU3Mm He MOry Ja peryauuy cBOjy TenecHy TemnepaTtypy. Y HWUXOBOM pasBojy
pas/fnkyjemMo rnpar TemrepaTtype 3a passoj, ONTUMaJiHy TemnepaTypy 3a Passoj WU MakCUMasnHy
TemnepaTtypy. bp3nHa HMX0BOr pa3Boja 1 6poj reHepaumja Koje ce jaB/bajy 3aBUCK Of TemnepaType
Ba3zyxa.

OAHOC WITEeTOUMHA N BNAXHOCTM HWje yBeK Tako jacaH. [1ocToje WTeToumMHe Ynje pasmMHOXaBake
OMeTa BMCOKa BMIAXHOCT, MOMyT NayynHacTUX rpukea, Koje ce pa3MHOXaBajy Y CyBMM W TOMAUM
ycnosmma y ctakneHuumma. C gpyre cTpaHe, BMCOKa BNaXKHOCT NpuMBayn mpase.

MaToreHn: Hajuewhe rpyne natoreHa cy 6ubHW BUpPYCK, bakTepuje 1 rbuse. Lnpere Bupyca y
BE/IKOj MepU 3aBM1CK Of, aKTUBHOCTW BEKTOPA, JOK Ce 3a baKTepuje U rbrBe reHepasHo Moxe pehu
Ja UM BMCOKa TeMMepaTypa 1 BAaXHOCT Morogyjy 3a nHpekumjy. baktepumje ce y BAaxxHUM ycioBuma
MOTy aKTMBHO KpeTaTu M Tako fako JocreBajy A0 WHPEeKUMjCKMX Tayaka Ha bu/bLn, Kao LTo cy
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ctomare (cnvka 8.5.1). 3a knmjame crnopa r/brea Takohe je noTpebHa ogpeheHa KoNMUMHaA Bare Ha
6ubLM. HakoH Knunjakba Copa, r/brBa NoYnkbe Ja HaHOCK LITeTY WM Ha MOBPLUMHN bubke Uan y
HeHUM TKUBUMA.

lacHe pa3meHe Ha iUuCMy Kao npumapHe mayke uHgpekyuje (8.5.1)

CumntomMm nojase: CMNTOMU M3a3BaHW LUTETOUYMHAMA MOTY BUTK PasnnymMTh Ha PasnnUunNTM
TemrnepatypaMa W BAaXHOCTW. [1OCToje BUPYCHU CUMMNTOMU KOjU Ce€ MAaCKMpajy Ha BUCOKUM
TemnepaTtypamMa, AOK Cy Ha HWXUM TemnepaTypama fako youmbumsu. Kog 6onecty m3asBaHWX
bakTepunjama, bakTepujcka C/ly3 Koja ce MojaB/byje Ha nerama ObMYHO je MoBe3aHa Ca BWCOKOM
BnaxHoLRy.

MpomeHa nogpyuyja nojaBe: MOHUTOPUHT KIMeE Y CTak/IEHULMMA je BaxkaH jep noyeTHe Hbekumje
Mory 6uTn nokanmsoBaHe. AKO Yy3rajuBay A06po MO3Haje MUKPOKAMMY Yy CTakKNeHUKY, MOoXe
npeABuAeTV nojaBy 60necTM WAM  LITETOUMHA Ha ogpeheHuM nogpydjuma v npegysetu
npeBeHTMBHE Mepe Ha TUM MeCcTUMa.

MsasoBu y 3awiTUTU: Bp30 NpomMeH/bMBYM BpPEMEHCKM YCOBM Yy CTak/eHUMKY MOry oTexaTtu
npaBoBpeMeHyY 3aLUTUTY, LUTO MOXe noBehaTu pM3KnK o LUMperba LUTETOYMHA U NaToreHa. Y Tome
Mory nomMohr ayToMaTCKM CUCTEMWU 3a MOHWUTOPWHI W aHanv3a nogaTtaka Koju cy Beh paHuje
NoMeHyTW. HajBaXXHWNj\ eneMeHT je MOHUTOPUWHT K/KMe, FAe Ce BuLle napameTapa Mepu, benexu un
aHanusMpa Ha pasanYymMTUM MecTrMa noMohy ceHsopa.
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MporHosa 3awTuTe 6UsbaKa: 3axBabyjyhn UCTpaxmnBakLMa, AaHac NOCTOjU CBe BULLE Pa3BOjHUX
MoJena Koju onucyjy 6monormjy n pasBoj WTeTounHa M natoreHa. OBM MOJenn 4Yecto KopucTe
MeTeopOonoLLKe NojaTke 3a n3payyHaBare TpeHyTHe dase pasBoja LUTeTOUMHA UK BepoBaTHONe
HuxoBe nojase. [pMeHa 0BaKBMX CUCTEMA Y CTaKNeHWLMMA je OUYUTNeLHO peLlene, a CUCTeMU
MOry C/laTu yrno3opera Kaja BPeMEeHCKW ycnoBu Oyay MOrogHu 3a nojaBy LUTeTo4MHa. OBakBU
cMcTemMn Mory noMohu y nnaHmpawy 61aroBpeMeHe 3alTuTe Y MPOrHO3M WKpPeHa WTeTounHa n
naroreHa.

OnTuMU3aUMja MUKPOKAMME Y CTAK/I@HMKY 3a CTBapake HeNnoOBO/bHUX YC/10Ba 3a
wTeTouMHe U bonectu

OnTMM3aUnja MUKPOKINME Y CTaK/IEHWKY je cTpaTeruja Koja 1nma 3a Lu/b CTBapare HernoBO/bHUX
yC/10Ba 3a LWTeToUNHE 1 60N1eCTW Y CTak/IeHWKY, Kao 1 CTBapare ONTMMAaHOr OKpYXeHa 3a buibke.
OBakBe Mepe NMOMaxy Yy CMakery nonynaunje WTeToUnHa 1 Wnpera natoreHa, gonpuHocehu
edMKaCHO] 3aLUTUTK BU/baKa N OAPXKMBOj MPOV3BOAHN Y CTaK/IeHUKY.

HajBaxHuWju un/b oNTMMKM3aLMje MUKPOKAUME Y CTakeHMKY 13 acnekTa 3awTuTe 6u/baka je nomoh
y 60p6u NpoTMB LUTETOUMHA 1 NaToreHa. CTBaparbe oNTUManHe MUKPOKANMeE 3a 6u/bKe noacTuye
HMXOB Pa3Boj, a y3 oAroBapajyhy McxpaHy, jake 1 3apaBe 6u/bke Make Cy MOAI0XHE Hanagnma
LUTETOUMHA, jep HUXO0BU 046paMbeHn MexaHU3MN Mory 61aroBpeMeHo Ja ce akTuBupajy. Ako je
yceB ZJ0BO/bHO MpO3payaH, BNAaXHOCT Ce MOXe OApXaBaTW Ha OMTMMAZHOM HUWBOY, LUTO CMakbyje
MoryhHoOCT nojaBe natoreHa. McToBpemeHO, LUITETOUMHE WMMajy Makbe MecTa 3a CKpuBarbe 04
XEMUjCKNX TpeTMaHa Uiy NpUPOAHMX HemnpujaTesba.

OnTMMM3aLMja MUKPOKAVIME Y CTaK/IEHWKY je BeEOMa BaXHa, Ha NpuMep, 38 KOHTPOJY rpuHba, anu ce
1 cvBa nnecaH moxe nsbehu ogrosapajyhom BeHTUAaumjom (cnmka 8.5.2.).

CumMnmomu uHgekyuje 2purbama Ha aucmy (8.5.2)
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CrpaTeruje 3a onTUMU3aLMjy MUKPOK/NME Y CTaKNEHNKY:

Perynauuja Temnepatype M BAaXKHOCTU: [locTaB/bakbe ONTMManHe TemrepaType 1 BAaXHOCTU
Kako 61 ce CTBOPW/IV HEMOBOJbHM YC/I0BU 3a LUTETOUNHE 1 6onecTn. Ha npumep, ynotpeba ypehaja
3a 0/iB/laXVIBakbe MOXe NMoMohu y n3beraBaky NpekoMepHe BAaXXHOCTH.

BeHTuUnaumja n npotok Basayxa: O6esbefunBarbe azekBaTHe BEHTWNALUMje M MPOTOKA BasdyXa
MOXe MoMonM y CMakbery Bnare W CripeyaBakby LUMpera MnatoreHa. AyToMaTcki CUCTeMU 3a
BEHTUNALM]y 06e36efyjy 3aMeHy cBexer Ba3Zyxa M YecTo MOMaxy y peryamcary Temnepatype y
cTak/ieHnummMa.

Perynaumja wnHTeH3MUTeTa CBETNOCTN, YynoTpeb6a ceHkn: OBu ypehajm umajy 3a uwb
obesbehrBae ONTUMANHUX CBETNIOCHUX YCnoBa 3a Ow/bke. Hekn LwTeToumHe n 6onectn
npedepupajy TaMHuje, CEHOBUTE YC/I0Be, Na peryancarbe MHTeH3nTeTa CBETIOCTY MOXeE CrpeyunTy
HMX0B pa3Boj. CeHke nomMaxy y m3beraBarby npekomMepHor nosehakwa TemnepaType, CyH4YeBUMX
ONeKoTMHAa 1 NpekomMepHor xnahexwa TOKOM HONK (eHepreTcke 3aBece), 1 3aTO Cy OCHOBHW anart 3a
KOHTpOJly TeMrnepaTtype v BNa>XHOCTW.

OonTuMusauuja ynpaB/baba BogoM: PerynaLmja BogocHabAeBatba 1 HaBoAaBaka Takohje Moxe
nomohu y cTBapatby ogrosapajyhe Mukpokame. NMpekoMepHa BAaXHOCT MOXE AOMPUHETY LUNPEHY
60n1ecTi, NOCeBHO OHMX KOje Ce Hanase y 3eM/bULUTY 1 KOje Ce LUMPE BOLOM.

OBV NpMepU NMajy 3a LUn/b Aa MOKaXy Kako ce perynauujom pasanumntnx Gpakropa MUKPOKANME Y
CTaKNEeHVKY MOry CTBOPUTM HEMOBOJ/bHM YCI0BU 3a LUTETOUMHe 1 6onecTu. NocTaB/bakbe onTuManHe
MUKpOKAnMe je edukacaH anaty 3alITuUTK busbaka, cMakyjyhu ynoTpeby xemurkanmja n noactunuyhu
OAPXMBY NPON3BOAHY bU/baka.

VYnpaesmatbe npomeHama Kamme y CTak/MeHUKyY yv3 nomoh npeuusHe sawture
6umaka

TokOM rajerba y CTak/eHWUMMa, KOHTPOaa KAVMMeE je Of CyLUTMHCKOr 3Hayaja 3a onTumusaumjy
34paB/ba 6usbaka 1 npuHoca. MehyTum, edekTn KAMMaTCKMX NMPOMEHa MOTy OTexaTu oAp>KaBakbe
CTabUNHOT OKpYXeh,a Yy CTakneHuky. MNpeunsHa 3awTtuta bubaka mMoxe edurkacHO nomohu vy
ynpas/bakby 1 ONTUMU3ALMj MPOMEHA KAMMeE Yy CTaKNeHNLMMa.

3a30Bu y ynpas/bakby KAMMOM Y CTakeHNLMMA:

e ®daykTyaumje TemnepaType v BAAXKHOCTU: TeMnepaTypa 1 BAAXHOCT Cy 6/1MCKO MOBe3aHu
dakTopu. BnaxHOCT Basayxa ce He KOHAEH3Yje Ha MOBPLUVHM Bu/baka AOK je TeMnepaTypa
n3Haj Tauke poce. PaykTyaLmje TeMnepaType y3pokoBaHe KNMMaTCKUM MpoMeHamMa Mory
HeraTMBHO YTMLIATL Ha PacT 6U/baka 1 HXOBY 0CET/bMBOCT Ha 6onecTu. IHeBHO jako
3arpeBatbe NOACTUYE PA3BOj MHCEKATA, AOK OAPXKAaBa HMUCKY BAAXHOCT, 40K 6p30 xnahere
MOXe A0BeCTU A0 KOHAeH3aLuuje Ha MoBpLUMHM 61/baka, LUTO MOrojyje nojaBu NaToreHa.

e [pomeHe CBETNOCHMX ycnoBa: EKCTPeMHU CBETNIOCHM YC/I0BM MOTY YTULLATK Ha
$OTOCUHTETNYUKY aKTMBHOCT B1/baka 1 HMBO CTpeca. BUCOK MHTEH3MTET CBET/I0CTY MOXe
LLIOKMpaTK Tek 3acahjeHe cagHuLe, Koje je NoTpebHO MocTeneHo NpUBMKaBaTK Ha yc1oBe y
CTaK/IEHUKY.

Anartke npeynsHe saltmTe bumwaka 3a ynpaB/baHk€ MPpOMeEHaMa KJINME!:
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e MOHUTOPUMHT 3aCHOBaH Ha nogaumma: AyToMaTr3oBaHu ceH3opu omoryhaBajy
KOHTUHYMpPaHO npaherse KAnMe y CTakneHuKy, ykbydyjyhv Temnepatypy, BAaXHOCT 1 Apyre
napamertpe.

e PeanHe BpemeHcKe nporHose: Y3 nomoh npeuysHe 3awitnte busbaka, kopuwherem
CTBAPHNX METEOPO/IOLLKIMX NoAaTaka MOXeMO NPaBUTU NPeLn3Hmnje NPorHose o
npegctojehuM NnpomMeHamMa 1 NPUNPEMAUTI Ce 3a NMOoTeHLMjalHe OMaCHOCTY.

e LUwumaHe nHTepBeHUuMje: Ha OCHOBY MOHUTOPWHIa 3aCHOBaHOr Ha NoAauuma u
BPEMEHCKMX MPOrH03a, MOXeMO Mpeay3nMaTh L/baHe Mepe 3a oNTUMmnsauujy knimMe y
CTakneHuKy. Ha npumep, npe nopacta Temnepartype MoxemMo nosehatu BeHTUAALMjY UK
NoAeCcUTI CUCTEM 3a CEHYEHsE.

e lMpeumnsHo HaBoAHWaBake: Ha OCHOBY NoAaTaka MoOXeMO NOoAECUTY ayTOMATCKM CUCTEM 3a

HaBOAHaBak-€e Kako by busbke yBek gobujane ogroeapajyhy KonnumHy Boge, cMarbyjyhn

npobneme nsasBaHe NPeKOMePHOM BAaXHOLLY.

MOHUTOPUHT LUTETOYMHA M NaToreHa: MpeLy3Ha 3aWwTnTa 6ubaka omoryhasa paHo

OTKPMBaHb€ LUTETOUMHA 1 60NeCTI, TaKo Aa Ce MOTy Npesy3eTu XUTHe Mepe.

MprMeHOM npeLmr3He 3alWTnTe 6rbaka, Npomnssohaum Mory 6osbe ga ce npunpemMe 3a KaMMaTcke
npomMeHe U1 3awWTUTy 6ubaka. OaflyuMBakbe Ha OCHOBY MogaTaka W LWbaHe WHTepBeHuuje
omoryhaBajy onTuMuM3aunjy KaMMe y cTakneHuky, MuHuMm3npajyhim ctpec n nosehasajyhu npuHoc.

7. 3AlWUTUTA BU/BAKA U OAPXNBOCT

MHTerpauuja acnekaTta ogp:KMBOCTU y CTpaTeruje sawtmte 6umbaKa

3alTnTa br/baka 1 OAPXKMBOCT. 3aLUTNTa BU/baka je OCHOBHW efleMeHT CaBpeMeHe Mosbonpuepese,
Ca UM/beM 3aluTuTe bu/baka of LUTeTOUMHA, 6oNecTn 1 CTpeca n3a3BaHOr oKpyxewem. MehyTum,
MeToJe Koje ce KOpUCTe Yy 3alTUTK Bu/baka YecTo yTuYy Ha OAPXMBOCT. Besa m3meRy sawTute
bu/baka 1 OAPXMBOCTW je Of K/bYYHOr 3Hadaja 3a OudyBare 6umogusep3nTeTa U €eKOooLLKe
paBHOTeXxe.

KibyuyHmn acnekTu:

1. Cmameme ynotpebe nectuympa: lMpekomepHa ynorpeba nectnuymia 40s8o4auM 40
3araherba XMBOTHe CpeanHe 1 LUTeTe 3a HeXyMaHe BPCTe, Kao 1 A0 pa3Boja pesncTeHuumje
KOZ LUTeTOYMHa 1 naTtoreHa. lNprmMenHa cTpaTervja nHTerpmcaHe 3awtmte bumaka (UMM),
Koje KOMBUHYjy arpoTexHun4Ke, xeMujcke, b1onoLlKe 1 6MOTEXHOJIOLLKE MeTO/e, MOXe
MUHUMWN3NPATL HEFaTUBHE YTULIAje Ha XXVNBOTHY CPeAUHY.

2. OuyBamwe 6MoamMBep3nNTeTa: VIHTerprcaHa sawTrTa busbaka yamma y 063mp ovyBahe
NPUPOAHNX HenpujaTesba, onpallmMBaya n 4pyrux KOpPUCHUX opraHnsama. MeTtoge koje
NPOMOBULLY 61OAMBEP3UTET Ha MO/BLOMPUBPEAHUM NOAPYYjMMa U OKO X AOMPUHOCE
OuyBakby EKOCMCTEMCKE paBHOTEXe, LLUTO AYyropoYHO AOHOCK MHOre MpeAHOoCT.

3. EdwmkacHo kopuwhemwe pecypca: OapxmBa 3alLTUTa busbaka onTuMum3yje kopuhere
pecypca. TexHuKe npeunsHe nosbonprepese, 3aCHOBaHe Ha nogauuyma 1 TeEXHONOrnju,
omoryhaBajy unbaHe Mepe 3alTuTe, MUHUMK3MPajyhin pacuname 1 yTuLaj Ha XXUBOTHY
cpeanHy. BaxHo je MpUMEHNTN pasyMHy, Ha NPOrHo3amMa 3acHOBaHy U Li/baHy 3aLUTUTY
6ubaka.

4. MpwunarohaBamwe KAMMATCKUM NpoMeHama: Kako KammaTcke npoMeHe yTudy Ha
LUTETOUMHE M MaToreHe, o4pXMBe MeTo/e 3aluTuTe bu/baka Mopajy ce NpuaaroAnT HOBUM
n3a3oBMMa. MprmMeHa oTMOPHMX COPTM BU/baka, yBohere npakcuy Koje ce npunarohasajy
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KNMMAaTCKUM MpOMeHama 1 MHTerpaumja HanpeaHmx TeXHoMorvja 3a npahexe Mory
nosehatu ycnex 1 40BeCT 40 OAPXMBOT ra3joBakba.

HpeAHOCTI/I 3aWTUTe Bu/baka n OAPXMNBOCTW:

1. [yropo4Ha ctabunHocT npuHoca: OjpXrBe MeToje 3alTuTe bu/baka AoNpuHOCe
CTabUSTHNM Y KOH3UCTEHTHUM MPUHOCKMMA, ocurypaBajyhin 6e36eHOCT XpaHe 1 eKOHOMCKY
CTabuIHOCT.

2. 3ppaBibe ekocucTeMa: [pomMoBUCarbe BUOANBEP3NTETA U CMakbelse yrnoTpebe XxemMujcKmnx
nectMunaa oapXxasajy 34paB/be eKocmcTemMa 1 gornpurHoce 6e36eiHOCTN XpaHe.

3. Mambu eKoNoLWKM oTUcak: ViHTerpmcaHn Npuctynm cMakyjy HeraTuBHe edpekTe
Nno/bonpuBpee Ha KBaJINTET Ba3gyxa, 3eM/blLLUTa N BOJE.

4. EKOHOMCKa ogp>XuBocT: OfpXMBe npakce 4ecTo NobosbLUaBajy yrpaB/bake pecypcrma,
CMahbyjy TpoLkoBe 1 noBehaBajy NpoduTabuaHOCT NO/LONPUBPESHMIKA.

5. NMpunarohaBawe KAMMATCKUM npomMeHama: [puctynu koju ce dokycmpajy Ha
04pP>XMBOCT oMoryhaBsajy npunarohaBake KIMMaTCckKMM ycnoBmuma, omoryhasajyhu
no/bONpuBpeAHMNLMMA Aa yonaxe pu3vke noBesaHe ca KIMMaTCKUM MPOMeHaMma.

Y 3ak/byuky, 3aWTuUTa 6ubaka M OAPXMBOCT 3ajeHO MOry CTBOPWUTW OTMOPaH M eKOAOLLKU
YPaBHOTEXEH MNO/bONpPUBPEAHN cUCTeM. KopulheweM WHTEerpucaHmx, HayyHO 3aCHOBaHUX
NpUCTyrna W TEeXHONOWKMX WHOBauWja, MNO/bOMNPUBPEAa MOXe HanpeioBaTh, MCTOBPEMEHO
ou4yBaBajyhn XMBOTHY CpeaunHy 3a cajallne 1 byayhe reHepauuje.

YTnuaj nectuymga n mMetoga 3aliTuTe 6U/baka Ha XXMBOTHY CpeauHy U KBanuTeT
BoAe

3awTnta 6u/baka je K/byuHa y 6U/bHO] MPOM3BOAHM, ann je yTuuaj NpuMereHnX nectuumnaa u
MeTOoAa 3aliTUTe Ha XMBOTHY CPeAMHYy W KBanUTeT BOJEe BeOoMa BaXaH acnekT. 3a ouyyBarbe
eKOo/IOLLIKe paBHOTeXe W yHanpehere oApXuBe Mo/bonpuBpee, 3awTnta bubaka Mopa 6utn y
CkMagy ca NpPUHLUMMNMMA 3aLTUTE XMBOTHE CpeinHe.

HajBa>kHUju yTULaju XeMUjcKMX nectmumaa:

OnacHocT no BoAy: HenpaBuAHO KOpULWRAREHW NAW CKNagULITeHW NecTULUAN MOTy ce UCAnpaTtun u
npoanpaT y nojsemHe BOAe WAM BoAeHe TokoBe, 3arafyjyhu wx. Mectmuman cy cBpCTaHW y
KaTeropmje onacHocTM no Bogy. KaTeropmje onacHocT no Body ce ogpeRyjy Ha OCHOBY fieTanHe
KoHueHTpaumje (LC50) y Mmuanrpammma no autpy (mg/l) n mepe 6esbeaHocHe yaambeHOCTM (m).
JleTanHa KOHUEHTpauwja Mokasyje KOAMKO je moTpebHo cynctaHue Aa 6u 50% pwba yruHyno.
BesbesHOCHa yAa/beHOCT je Mepa y MeTpuMma o4 cTajahux Boga y Kojoj je ynoTpeba nectuumza
3abpameHa.

Knacndukaumja LC50 (mg/l) be3beaHoCHa yAa/beHoCT (m)
N3y3eTHO OonacHu: < 0,1 200
YMepeHo onacHu: 0,1 - 5 50
Cpeamne onacHu: 6 - 50 20

Huvje onacaH: > 505

OnacHoct no n4ene: OgpeheHn necTUumMan Mory O6uTM TOKCUYHWM 3a n4ene, ytuuyhu Ha
onpaluvBakse 1 rnonynaumjy nyena. fipe Hero WTo Npenapar ca ogpeheHnM akTUBHUM cyrncTaHLama
6yze nyLwTeH y NPOMeT, UCNNTYje ce Heros yT1Laj Ha Nyesie Kao HajBaXKHWje onpaLunBaye 1 Ha jpyre
HeKopucHe opraHmnsme. Tpu rnaBHa ¢akTopa Koja ce y3nmajy y o63ump cy:
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OnacHocT mo nuyene: OgpeheHn necTMuUMAM MOry 6UTK TOKCUYHWM 3a n4ene, ytuuyhu Ha
onpalumBakse 1 nonynauujy nyena. Mpe Hero WTO Npenapart ca ogpeheHnM akTUBHUM CyncTaHLama
byae nyLUTEH y MPOMET, UCNUTYje Ce heros yTULaj Ha Nyene Kao HajBaXKHWje onpalunsBaye 1 Ha Apyre
HeKopuCHe opraHu3mMe. Tpu rnaBHa ¢pakTopa Koja ce y3rmajy y 063mp cy:

1. NetanHa posa LD50 (mg/kg): KonmmuumHa nectuumga Mo Kuaorpamy TenecHe Mace
eKCrnepuMeHTaIHUX XNBOTUHA (MaLoBa) Yy MUINTPaMnMa, Koja HakKoOH OpanHor jaBaka A0BOAM A0
yriHyha 50% TecTnpaHux XnBOTUHA.

2. [npekTHa KOHTaKTHa TokcMYHOCT (AKT): MNpoueHaT nyena Koje yrmHy HakoH ANPeKTHOr KOHTaKTa
ca nectmyniom.

3. ToOKCWYHOCT KOHTakTHOr octataka (TKO): Bpeme TOKOM Kojer akTvBHa CyrncTaHLa 3ajpXasa
TOKCMYHOCT (y OBOM C/ly4dajy nyene ce n3naxy octaTtky CBaku car).

Ha ocHoBy oBMX nMoOKa3aTe/ba, TPW KaTeropuje onacHoctTM Mo nyene cy cnegehe:
M3y3eTHO onacHM 3a nuyene: lNpenapaTy ca OBUM aKTUBHUM cCyrcTtaHuamMma msasveajy 90-100%
yriHyha nyena npv AMPEKTHOM KOHTAKTY U 3a4p>XXaBajy TOKCMYHOCT 0ko 12 caTu. brxoBa ynotpeba
je 3abparbeHa Ha uBeTajyhuM 6u/bKaMa, Kao 1 y ciydajeBuMMa Kaja KynTypy WAn HbeHy OKOINHY
MacoOBHO NMOKpUBajy LBeTajyhe 6u/bke, O4HOCHO Kaja nyene 13 Apyrux pasnora nocehyjy kyntypy.
YMepeHO onacHwW 3a nuyene: lNpenapaty ca OBUM akKTUBHUM CyncTaHuama usasmsajy 60-100%
yrnHyha nuena npu AMpeKTHOM KOHTaKTY 1 3a4p>KaBajy TOKCMYHOCT OKO 8 caTu. brxoBa npruMeHa je
[l03BO/beHa TOKOM LiBeTaka HakOoH 3aBpLUeTKa AHEBHOr fIeTa N4Yena, caT BpeMeHa npe 3as1acka CyHLa
n mMopa 6UTK 3aBpLueHa no 23:00.
Be3onacHu 3a nuene: PegoBHa ynoTpeba akTVBHe CyrncTaHLe He npeAcTaB/ba OMacHOCT 3a nyene.
Mory ce KOpuCTUTW Ha uBeTajyhum 6us/bkama y 6AM3MHK n4ena, anu ce MOpajy MnowToBaTu
orpaHu4verba HaBe/jeHa y 403B0AM 3@ ynoTpeby - ako nocToje.

Buonowka 3awTuTa 6usbaka:

YBohere npegaTopa nav napasunta: Mepe koje ce npuMekyjy y 6100LLKO]j 3aUTUTK Bubaka Mory
NMaTU HexXesbeHe epekTe, Kao LUTO je MPeKOMepPHO pa3MHOXaBare yBeJeHX npejatopa uim
napasuTa. [lobap nprmMep 3a TO je Nojasa W LUMpPeHe XapaeknHcke bybamape y Mahapckoj. Y
OBakBWM C/yYajeBMMa A40J1asn 40 HapyLLlaBaha eKko/oLLKe paBHoTexXe. AKO HOBa BpcTa npoHahe
oaroBapajyhy cpeAnHy 1 Hema npejartopa UK je ycnewlHuja o4 KOHKypeHaTa, heHo
pa3MHOXaBaHe MOXe TpajaT! HeorpaHnyeHo BpemMe 6e3 npenpeka.

OpraHcka 3awTuTa busbaka:

Pasrpagma y okonHW: OpraHckmy nectuuman obnyHo ce bpxe pasrpafyjy y oKonvHM, cMambyjyhn
TpajHe epekTe. MehyTUM, 1 OHN MOTY MMATW YTULIAj Ha XXMBOTHY CpeanHy, MocebHOo Kaja ce
npuMekyjy y BeIMKUM KOANYMHAMA.

EpukacHocT: EPrKacHOCT opraHckmx NecTuumaa Moxe Bapupati U OHU MOTY 6UTK OCET/bUBM Ha
BpemMe 1 MeToze npumeHe.

EKonowka 3awtTuta 6u/baka pagn ovyBaka KBaJInTeTa Boae:
NHTerpmcaHn NpucTyn 3aTnT 6usbaka KOMBUHyje pasnnymTe MeToje 3allTnTe Kako 6u ce
MUHUMU3NPANU YTULAJWU Ha XXNBOTHY CPeAMHY 1 CMakbina ynoTpeba xemmkanuja. TexHuke un
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JOAALM KOjU Ce KOpUCTe TOKOM MpCKaka MOry CMakbUTK CnapaBarke NecTnunaa, Ynme ce cmakbyje
ontepehere okonnHe. Kopuwherwem nogataka 3a AOHOLLEHE OA/lyKa U L/baHNX MHTepBEHLN]a,
moryhe je cMarbUTV ynoTpeby necTuumaa 1 hNXoB WTeTaH YTULAj, jep ce NprMeryjy camo Ha
HeoNXo4HMM MecTMMa 1 y ogroBapajyhm BpeMeHckM nepunogamma. Ja 6m ce yonaxumnu edpextum
3alTUTe bM/baka 1 MNOACTaK/Ia OAPXMBOCT XMBOTHE CPeAnHe, MeTo/e Koje Ce KOpUCTe Y y3rojy
bubaka Mopajy 61T y cknagy ca NMPUHLMNMA OAPXNBOCTY, OYyBakbeM €KO/IOLLIKE paBHOTEXE 1
KBanuTeTa Boje.

Exonoluka 3alTTa bu/baka 1 ynora arpapHe 6MoTeXHONOrMje y O4PXMBOM rajery busbaka y
cTakneHnummMa

EkonoLuka 3alTnTa 61/baka 1 ynora arpapHe 61MOTEXHOONMje Y OAPXKMBOM rajerby 6usbaka y
cTakneHuumma:

EKkonowka 3awiturta 6usbaka:

+ Bbronouwka 3awTtuTa: Kopuwhere NpupoaHNX HenpujaTesba 1 NpesaTtopa NoMaxe y 3alUTUTU Of
LwTeTounHa 6e3 noTpebe 3a BEIMKUM KOMYMHAMA XeEMUjCKMX cpeacTaBa. OBO cMamyje
onTepehere Ha XMBOTHY CpeAViHY 1 NOoApP>XKaBa eKooLLKY PaBHOTEXY.

+ OpraHcka cpeAcTBa 3a 3aWTnUTy 6usbaka: OpraHcka cpeAcTBa Koja ce KOpUcTe y 3alTUTn bubaka
Cy Makbe LUTeTHa 3a XMBOTHY CPpefuHy, jep ce bpxe pacnajajy U ocTaB/bajy Make TpajHe edekTe.

* MNpeumnsHa 3awTnTa 6ubaka: loHeceHe oAnyke Ha OCHOBY NMojaTtaka W LUubaHe MHTepBeHuuje
omoryhaBajy npeuusHunjy n eprikacHunjy ynotpeby cpescTaBa 3a 3alUTUTy bubaka, MUHUMn3yjyhu
OTNyLUTaHe BULLKA XeMUKaNNja y XXMBOTHY CpeaunHy.

* ViHTerpncaHa 3awtmnta busbaka: Kopuwhere anata 3a 3alUTUTY bU/baka y Mpon3BOAHM
(koM6VHaLMja arpOHOMCKMX, XeMUjCKNX, BMONOLLKNX 1 BMOTEXHOJIOLLKNX METOAA).

Ynora arpapHe brnoTtexHonoruje:

+ FeHeTnukn moandurkoBaHe busbke: ArpapHa 61oTexHonormja omoryhasa reHeTuuKe
mMoandukaLmje bubaka, Ha NprMep, pasBujarbe OTMOPHOCTY Ha LUTETOYMHE 1 NaToreHe.
Kopuctehn oTnopHe 1 TofiepaHTHe copTe MOXe Ce CMakbUTK ynoTpeba xemukanuvja u
onTepehere Ha XMBOTHY CpeaunHy.

+ EdumkacHocT y kopuwhery HyTpujeHaTa 1 Boje: ArpapHa brnoTtexHosormja moxe nomohu y
pa3Bojy bu/baka Koje eprkacHMje KOpUCTe HyTpujeHTe 1 BoAy, CMakbyjyhi MoTpebHy KOAUUNHY r
MUHUMK3YjYAK yTULA] Ha XMBOTHY CpeauHy.

KomburHaumja ekonoLlke 3aiTmuTe busbaka 1 arpapHe 61M0TeXHONOrMje OTBapa HOBe ANMEH3uje y
OAPXMBOM rajery busbaka y ctakneHumumma. OBu npuctynu omoryhasajy eprikacHy KOHTpoy
LWTEeTOYMHA W MaToreHa, 4ok MUHUMN3Yjy onTepehere Ha XNBOTHY CPeANHY 1 MoAp>KaBajy
61oNoLLKY Pa3HOBPCHOCT. Y 6yayhoj no/bonpurBpesm, 0Ba peLlera Cy HEOMX0AHa 3a OcuUrypaBare
OAPXMBOCTU N CTaBUAHOCTW rNobasHe MPOn3BOAHE XPaHe.
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AyTopw : Hartyanyi Maria - iTStudy Hungary Szamitastechnikai Oktaté- és Kutatékdzpont Kft.

1.YBOA

Lunmp moayna je npescTaB/bakbe MHOBATUBHMX HAaCTaBHUX MeToAa 21. Beka, ca NMOCebHVIM OCBPTOM
Ha MpojeKTHW MeTOoJ KOju ce MOoCcebHO npenopydyyje y CTPYYHOM 0O6pasoBaky W BUMCOKOM
06pasoBaky, U TO U3 MpakTU4YHe nepcrnekTuee. MPOjeKTHU MeToj je W3Yy3eTHO MPUMEH/bUB Y
CTPy4YHOM obpa3oBaky jep oMoryhasa yyeHMUMMa Aa Teopujcka 3Harba MpeHecy y npakTuyHe
npojekTe N NpMMeHe NX y CTBaPHUM XUBOTHUM CUTyaLMjaMa 1 pellaBaky CTBapHUX npobnema. Y
HaCTaBHOM MaTepujany, Kpo3 npakTnyHe npumepe, nokasahemo kako npojekTHW MeToj, rnopey
pasBoja CTPYYHMX KOMMeTeHuMja (CTPYYHO 3HaHe, CTPyYHe BeluTVHe, CTPy4YHa CaMOyBepeHOocCT),
Takohe noAcTnye pasBoj TpaHCBep3anHMX BelTnHa 21. Beka.

Y npeoM nornaemwy heMo fath KpaTak npernej wra gaHac 3Haun ,MHOBaTUBHA HacTaBHa npakca”“,
Koje Cy TO HacTaBHe MeToje Koje ce epuKacHMje MOry NPUMEHUTU Y HacTaBu yyeHunka 21. Beka y
nopehery ca TPaANLMOHANHOM, HaCTaBHOLEHTPUYHOM dpoHTaNHOM HaCcTaBOM.
Y apyrom nornasmy hemo pasjacHUTM OCHOBHe MOjMOBE Be3aHe 3a NpojekTe, jep ce OCHoBe
nejaroLwkux npojekata npey3nMajy M3 MOCNOBHMX MpojekaTa, Kako 6u ydyeHuun 6unn 6amxm
CTBApHMM XMBOTHUM MpobneMmma U aKTMBHOCTMMAa Koje ce oJBujajy Yy €eKOHOMWUjW.
Y Tpehem nornaemy hemo npernegatyi UCTOPUjCKY MO3aAMHY U MPEeTXO4HVKE NPOjeKTHOr MeToza,
pasjacHUTM OCHOBHE MOjMOBE W [/1aBHe KapakTepucTuke npojekTHoOr metoga. JetabHo hemo
06jacCHMTM  WTa  3Ha4M  NpPUMMeHa  MpOjeKTHOr  MeToda Yy  HacTaBum U y4yemwy.
YeTBpTO Nornaesbe jaje NpakTUUYHM BOANY 3a NAaHMpPake 1 CNpoBofere nejarolkmnx npojekara,
y3 NpuKas ANrMTaNHNX anaTa Koju ce Mory 406po MPUMEHUTU Y MPOjeKTHOM pajy.

2. NHOBATUBHW HACTABHW METOAWN Y 21. BEKY

Y TpaALUMOHANHO] YYMOHWLIM, HacTaBHUK CTOjU UCMpes pa3pesa 3a kate4poM v objallHasa, Tako
Ja Ce yac yrnaBHOM o/iBMja Kpo3 jeHOCMEePHY KOMYHMKaLMjy: HAaCTaBHUK FOBOPUY, YHeHULN CyLLajy
1, y Hajbos/beM cnydajy, obpahajy naxmy. NoBpaTHa nHdopmaLuja je MMHMManHa.

OapaBa ce npejaBake N 0b6jallrbere, YYeHULN CyLLajy U Ha OCHOBY YLIGeHMKa nonaxy McnmTt
3Haka. Uumb yderba je ycnewaH mcnut! Ycnex Ha UCNUTY OcCTaje BaxaH, anv ce ¢okyc Merba
3axBasbyjyhn akTVBHUM MeTojaMa yyera 1 HacTaBe. TOKOM yuerba, Wb H1je caMo ycreLwlaH Nnenmut
M NacMBHO YCBajarbe 3Hakba. MoACTUUMMO UX Aa ce yK/by4e 1 bysy akTUBHUW YYeCHUUM Y npoLecy
yyersa.
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“I think it's an exaggeration, but that there's a lot of truth in saying
that when you go to school, the trauma is that you must stop

learning and you must now accept being taught."
— Seymour Papert

" Mucaum da je mano npemepusarbe, asu UMAa MHO20 UCMUHE Y MOMe Kada Kaxkemo: Kada KpeHell Y WKOY,
doxXusuw mpaymy jep mopaw da npecmaHew ca yyewem u npuxsamuw da he me o0 cada yqumu. “freirePart1.html)

"Seymour Papert 2000, http://www.papert.org/articles/freire/freirePart1.html

YCnoBu 3a NprYIMeHy akTUBHUX MeToAa y4era npema pedopMcknm negarosrma 19. Beka:

o [puxBaTajyha n oTBOpeHa aTMochepa Ha Hacy Koja byan yHyTpaLLky pajgo3HanocT.
e HacTaBHW cagpxaj Koju je MOBe3aH ca MPeTXOAHMM UCKYCTBMMA U XXMBOTOM YUeHMKa.
e 3ajeaHnyka aTMocdepa MOroAHa 3a pa3Boj CoLMjanHOr 1 4EMOKPATCKOr NMOHallakba.

MNocToje BpOjHN MejaroLKn anaTu Koju NOAPXaBajy akTUBHO y4yerse, MoYeB OF jeAHOCTaBHUjUX
o0b6mKa pajia Ha Yacy, Kao LUTO je rpyrnHu pag, 40 C/IOXEHUjUX MeTOAa, Kao LWTO je MeToja obpHyTe
yumoHuue. HajnosHaTuje 1 HajpacnpocTpareHnje akTMBHe MeToAe yuera yKkibyuyjy cnegehe:

MpojeKkTHO 3aCHOBAaHO y4YeHrse
e MeToaa 0O6pHYTE yUMOHNLE

e Yyere 3aCHOBAHO Ha UCKYCTBY
e Yyere OTKpMBaHEeM

e VICTpaxunBayko yyere

176 |VIHTennreHTHe TexHo0rvje 3awTReHnx npocTopa


http://www.papert.org/articles/freire/freirePart1.html

https://www.youtube.com/watch?v=00SQFjzsnGY&t=14s

[lofaTHM BUAEO CHUMLW O MeTOAM 06pHYTe yumoHumLe Ha Flip-IT! YouTube kaHany!

YyeHnum cy y cpeAnLuTy npoueca yyera, anm o4roBopHOCTA 1 3a4aLM HaCTaBHMKA Ce He CMakbyjy.
HanywTajyhn yobuuajeHy ynory npeHocuoua 3Hawa W nosnadvehu ce y nosagviHy, HacTaBHUK
noBpemMeHO npenyLiTa ynpae/barbe ydeHUUMMa. AKTUBaAH 4ac KOju Ce OJBMja KPO3 FpyrnHW paj
3axTeBa BULLE MPUMPeMe Hero TPagMUMOHANHO npejaBakbe. HacTaBHMK MOpa UCTOBPEMEHO Aa
obpaha naxwy Ha BuLLe CTBapW Kako BM y4yeHuKe yk/byyuno y obpagy HacTaBHOr cagpkaja. bes
TeMesbHOr MJIaHupaksa, ynpas/bakba U KOHTPOAE, Yac ce 1ako MOXe NPeTBOPUTH Y Xaoc.

[a nn ce pofatHW paj v ynarawe mcnnate? JokK ce Cnosballlkba KOHTPO/a CMamyje, ayToHOMM|a
yyeHunka ce nosehaBa, a camocTanaH paj Hocu Behy OAroBOPHOCT. YueHuun Yy oapeheHum
NUTarIMa JOHOCe caMOCTasiHe OANYKe 1 3a rpeLuke 1 HejocTaTke MOry KpuBmUTK caMo cebe. Kpos
COMCTBEHAa UCKYCTBa W mnpenpeke, 3Hawe he ce fyb/be ycMapuTK Hero Kaga TUXO cede 1 cayLlajy
HaCTaBHNKOBO ObjallHbemse.

Inquiry Based Learning - IBL Research Based Learning - RBL
Student-centred methods

P a
< I I I I >

Teacher-centred methods

i . Open inquiry
Confirmation inquiry Structured inquiry Guided inquiry

s Students take the lead,
Initial research

Teachers give the main Teachers create the : they create the initial
concept, and put questions.  questions, give step-by- JUSStion created by questions, design the
They look for answers step instructions, tefxchers, the stients research and experiments,
jointly, to better understand  students collect and drivEthEwhole collect data, make the
the problem. analyse data. AL conclusions and share their

experiments.

findings.
™ A
(=1
The different methods can be = |
combined as well.
_ -l A

Forras: Digitalis Etlap
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Ha Be6 cTpaHnum JUrntanHnm MeHn MoXeMo NpoHahv onunce 1 Apyrvx akTUBHUX METOAA yYekrba.

3. AKTUBHO YYEHE - NCTOPUICKN KOPEHW MNPOJEKTHOIN METOAA

MouyeTkom 19. Beka nojaBuia ce pepopmcka negaroruja, ykby4dyjyh npojekTHM MeTog, Kao peakumja
Ha Heycrexe KpyT1X 06pasoBHUX CUCTEMA KOjU Cy CITYXXWMII MacOBHOM 0bpasoBakby.

MpBK cBeobyxBaTaH OMNWC MojMa akTUBHOT y4era Be3yje ce 3a LloHa [jynja, amepuukor dunosoda
obpasoBama, Koju je 1899. roanHe 06jaBMo NejaroLuke NPUHLMNEe ,yYyera Kpo3 AesoBake” Koju cy
n gaHac Baxehu. Mpema [jynjy, obpasoBare Tpeba Aa byse NoBe3aHO Ca CBaKOAHEBHUM XMBOTOM
N NCKYCTBMMaA YUYEHMKa, Kao 1 fa ce GOoKycMpa Ha peLlaBatbe CTBapHMX Npobiema.

John Dewey (Wikipédia)

YueHuk JAjyvja, Bunnjam Xeps Kunnatpuk, npBm je KOPUCTUO HasMB ,MPOjeKTHU MeTog” vy
NPakTUYHOM BOAMYY 38 HacTaBHVKe. [IpeMa HeroBoM MULLJbERY, CYLUTVIHA METOZE 1eXN y capagri
MeRy yuyeHuuMMa. Taja je 036u/baH OTNOP M3a3Bana uieja Aa yydeHUUM He Mopajy Aa ceje ca
CKPLUTEHUM pyKaMa Ha 4acy. TpaguUMOHaNHW, CTPOrY 1 ayTopUTapHM 06pa3oBHN cMCTeM Huje bro
OTBOPEH 3a CybBep3BHe nejaroLike NpuHLMNe Koje cy Wwmnpuan jyv n herose kosnere.

TexHonowka ekcnnosvja 21. Beka M ybp3aHM EKOHOMCKM pPa3BOj YMHE HeonxoAHWM O06HOBY
obpa3oBara, Ma MPOjeKTHN MeToJ 3ay3nMa WCTakHYyTO MecTo Mehy MeTogama MOoroAHWM 3a
negaroLuky pedopmy.

Koja cy HajoCHOBHMja o4eknBaha o obpasoBarba y 21. Beky?

e [lpomeHa ¢okyca ca MeMopucara HacTaBHOr CajpXaja Ha pa3Boj BelTWHa (Ha npumep,
KPUTUYKO pasMuLLI/bakbe, pellaBare NnpobnemMa, KpeaTMBHOCT, MPUAaroA/bMBOCT U Ap.).
CTuakbe 3Haka Kpo3 npumeHy MHPopMaumja ymecto nyke mMemopusauuvje YikeHuua U
nojataka.

e Kopuwhere anrnTanHux anata, OHMajH M3BOpa W TeXHOAOrMje Yy Y4MOHULaMa paju
nobosbllaka WMCKyCTBa y4era. [Mpuvnpema y4yeHuKa 3a AUTUTanHWM CBeT, Mobosbluakse
FMIXOBE AUTMTanHE MUCMEHOCTU U Pa3Boj KomneTeHuumja Kopuwherem 06pa3oBHOTN
codpTBEpa, NHTEPAKTUBHUX MOAYNa 3a ydere M NnaTGopMu Koje MoApXKaBajy yyere Ha
Aa/bUHY.

e [lpunarohaBarwe 0b6bpasoBara MHAUBUAYATHUM CTUAOBMMA yyewa, noTpebama un Temny
yyeHuKa. AfanTvBHe TexHo/normje 3a ydewe, GNeKCMOUIHM HACTaBHW MJAHOBU W
AndepeHUMpaHe HacTaBHe CcTpaTernje Kako bu cBaku y4eHNK Morao eprkacHo a yuu.
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e [lpunpema y4eHuKa 3a ycrnellaH XWBOT y CBe MOBe3aHWjeM CBeTy, Capafha ca Apyrnuma,
NHTerpauuvja rnobanHe nepcrekTvBe 1 MNOACTULAHE yYeHa CTPaHMWX je3nka y HacTaBHUM
nnaHoBMMa.

e YK/byunmBahe OAPXVNBOCTW Yy HacTaBHE MJIaHOBE KaKo 6V yYeHWLM Yro3Haau eKkofoLuke
N3a30Be, OCHOBHE MPUHLMMNE OAPXMBOI HaulHa XMBOTAa M CBECHO HAacTojaiu Ja ouyBajy
XMBOTHY CPeAVHY.

o [lpuxBaTatbe yyera Kao XMBOTHOT CTMAA, Kao NpoLieca Koju Tpaje Lielor XMBoTa 1 nae gabe
o4 ¢dopmanHor Lwkonosawa. ObpasoBarwe oOApacanX, CTPy4YHa ycaspluaBaHa, OHNajH
nnatpopme 3a yyeme Koje ce npunarohasajy NpoMeH/bNBMM NoTpebama pajgHe cHare.

e OaMaK o TPaAMLUMOHANHOr CTaHAAPAM30BaHOr TecTparba Ka pPasHOBPCHUjUM 0banumma
ouerMBarba KOju MOry npeuu3HO MepuUTU BeluTUHE W 3Hake y4deHuka. OBO Moxe
yK/byumMBaTK npoueHy noptdonnja, CTpyyHe npoueHe 1 3ajaTke 3a peluaBarbe CTBapHUX
npo6nema.

HajBaXHujn enemMeHTN yyerba 3aCHOBAHOT Ha MNPOjekTMa

__ Student Inquiry
s'észca:t Voice and .
onten Choice | Innovation
Students 3
Choose the Collabora.tlotl
Establish Direction of Communication Instructor
Content Learning their Learning Technology Rich Facilitated Assess Real-world
Standards Goals Responsible Presentation Meaningful Redirect Competence
L | start with the Autor!omous | Skills | Learning | Rethink __| Demonstrate
Significant End in Mind | Learning Critical Thinking Defined Enforce Outcames
academic No Distinct Student- Knowledge Concepts Success Learning
relevance Course of Centered Management Product Takes Ouinership
Learning Learning ) Shapes
I P
Inquiry Intelligent
Listening
Discovery
- J , ¥ > Nne————

M3Bop: Center for Project Based Learning, Sam Houston State University,
USA http://www.shsu.edu/centers/project-based-learning/images/PBL-Essential-Elements-Revised20130802.jpg

e HactaBHM cagpykaj: Tema npwunaroheHa HacTaBHOM MaaHy, Hay4Ha TeMes/bUTOCT.
HactaBHMUM 3anoummkby MpojekaT akuujom koja nobyhyje mMHTepecoBarbe Yy4yeHuKka W
NOACTMYE X Ha NUTaka. AKLNja MOXe BUTK nyLuTake BUAEO CHUMKA, pa3rosop, roctyjyhu
npejasay, ekckyp3uja, 1abopaTopumjcko NCKYCTBO UTA,.

e Bopaehe nnTawe: HakoH pa3roeopa v Mo3ranunue, y4eHnLUM GopMynnLLy LeHTPasHO NMUTare
Koje ogpehyje unmb nNpojekTa. Mutarbe Tpeba Aa byse NPOBOKATVBHO, OTBOPEHO, C/IOXEHO Y
NOBe3aHO Ca HaCTaBHUM Cajp>KajeM 1N O4eKMBaHUM NCXOANMA YUeHsa.

e ,lMnac yuyeHuka”, moryhHocT m36opa: VHTepecoBake YyyeHMKa MNpuBIa4vYe M3a30BHU
3ajaum Koje caMum bupajy. YueHuum nnaHnpajy pesyntaTte npojekTa (Ha nprmMep, n3BeLuUTaj o
NpojeKkTy, AUrnTanHe N ycMeHe npeseHTauuje, Bu3yesiHe geMoHcTpaumje).

e BewTunHe 21. Beka: capajHa Urpa LieHTpasHy yaory y npojektHom Metogy. lMpojekat Tpeba
Aa omoryhu ydeHunumma fAa passujy BpefHe BelUTMHe 21. Beka, Kao LUTO Cy capajha,
KOMYHMKaLWja, KPUTUYKO pasMulL/bakbe N Kopuwherse AUrnTanHuX anata, koju he um
nomohu y KacHMjeM pagHOM OKPYXeHy 1 Y XUBOTY.
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e lHTepecoBame N MHOBaLMja: MO3rasivLla NoOMaxe ydyeH1LUMMa Ja reHepuLLy HOBe 1jeje n
nuTaka.

o T[oBpaTHa nHopmaLmja U peBUsMja: 40K yUeHULW pa3Bujajy CBOje naeje 1 NponsBoje,
TVIMOBW BUJE, OLehYjy N KPUTKKYjY pag jedHn apyrux. HactaBHMK npoBepaBa beneluke,
HaupTe 1 NAaHoOBe 1 NpaTh Hanpezak.

e JaBHO NpUKasaH NPOMN3BOA: TMOBW YUYeHVKa NpeAcTaB/bajy CBOje pe3yTaTe, 3aK/byyke U
peLuersa Ny6nLM, Kao WTO Cy BPLUHALM, POANTEBI, NPeACTaBHULM 3ajeH1LIE, MOCNOBHUNX
1 BNAAVHCKUX OpraHmsaumja n cTpyyssaun 13 pasanyamutux MHAyCTpuja.

MpojekTHN MeTo4 MoMaxe yyYeHULMMa Ja MOBeXy 3Haka CTeyeHa y pasanymtiM npeameTnma u
npumeHe ux y npakcv. MoACTUYe aKTMBHO yyerbe, MoBe3yje HaCTaBHW CaApXaj ca CTBapHUM,
XMBOTHUM NpobneMrMa, NoAcTuYe capajby, pa3sBuja KPUTUUYKO pasMULLIbakee M KOMYHUKaLMOHe
BeLUTMHe Kpo3 AebaTe, 3ajeJHNYKO peLlaBarbe 3ajaTaka 1 npobnema. ObMYHO ce kaxe Aa je 21. Bek
BEK rnpojekara, NPOojeKTHN MPUCTYI je NPUCyTaH y CBUM CErMeHTIMa eKOHOMCKOT XNBOTA, LUTO gaHac
YMHW MPUMEHY MPOjeKTHOr MeToAa NoCe6HO aKTyenHOM.

Y HapegHWM nornaemuma, nonasehn of 0CHOBHMX NOjMOBAa NpojekaTa y EKOHOMCKOM XMBOTY, Aohu
heMo A0 Mmejarowkux npojekarta, Kako BMCMO KpPO3 MHTerpaumjy Metoda MOCAOBHMX MpojekaTta
NpueAMXNAN 06pa3oBakbe 3aXTEBMMA TPXMLUTA paja.

4. OCHOBHM NMNOJMOBW NMOCAOBHUX MNMPOJEKATA

KomnaHuje n npegy3eha Mory octaTi KOHKYPEHTHAa Yy AMHaMWYHOM €KOHOMCKOM OKPYXeHy camMo
aKo cy crnocobHa fa MHOBATMBHUM pa3BojeM afeKkBaTHO U 6P30 OAroBope Ha 3axTeBe TPXULUTA.
JeAnHCTBEHN 1 jeAHOKPATHW PasBOjHU MPOjeKTU 3axTeBajy MOTAYyHO Apyrayvmjym Npuctyn U pagHy
MeTOAONOrMjy Of MeHalMeHTa 1 3anocneHnx y nopehewy ca yobuyajeHUM CBaKOAHEBHUM
PYTUHCKUM 3a4aLnma.

Mpojekar je H3 aKTUBHOCTM KOje Ce CMPOBOZE Y o4pefeHOM BpeMEHCKOM NEPUOLY 1 He MOHaB/bajy
ce. TO je HU3 UW/bHO OpPUjeHTUCAHNX, KOOPAMHUCAHNX U KOHTPOIMCAHMX akTUBHOCTY, Ynje OKBMpe
ozpehyjy pokoBK, TPOLLKOBW 1 pecypcu.

Y npoun3BoAHn TPAKToOpa, U3paja AeoBa U HhUXoBa MOHTaxXa ojsujajy ce y Jo6po gedUHNCAHUM
pagHum dasama v npunagajy CBakOAHEBHMM OnNepaTUBHMM 3ajaumma. HacynpoT Tome, passoj,
npojeKkToBak-e 1 yBohere HOBOI MOoJesa TPakTopa Ha TPXULLTE je MPOjeKTHM 3a4aTak, Koju 3axTeBa
jeAHOKpaTHe pajHe npouece Koju ce pas3/nkyjy o4 yobrnyajeHnx cBakoAHEBHMX 3ajaTaka.

OnepaTuvBHM 3ajaun Cnyxe 3a HeCMeTaHO GYHKLMOHMCake, 0K NpojekaT NpeacTaB/ba jeIHCTBEHY
MHOBaLWjy, N3nasak 13 yobryajeHnx CBakOAHEBHUX pajHMX 3ajaTtaka, LUTo yBeK HOCK ojpeheHe
pu3vke. bpoj 3anoc/ieHnX YK/bYYEHUX Y MNiaHupare U passoj npojekaTa 3aBUCK Of BendnHe
npojekTa: n36op YnaHOBa MPOjeKTHOr TMa 1 GopMuMparbe opraHnsaumje jefaH je o4 HajBaXKHUjUX
KOopaka y nokpeTamy npojekTa.

KapakTepuctmka npojekara je Tako3BaHa ,TPOCTpyka orpaHm4yeHocT", Kojy cumbonmsyije.
KoMnoHeHTe TpoCTpyKe orpaHNYeHoCTH:
e LumbeBn n nnaHnUpaHum pesyntaTtu

e [loCcTynHo Bpeme
e Pecypcn (anatu, HoBaul, pajHa cHara uta.)
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Tpwv KOMMOHEHTe cy y TeCHOj Be3U: ako Ce jejHa NMPOMeHU, OHAA HajMaHse jedHa O rnpeocTase e
Takohe Mopa fa ce NpoMeHu, UK ako He, KBanuTeT NaaHupaHux pesyntata he tpnetn. Hekonnko
npvmMepa 3a To:

e AKO Ce MOpa pajuTL ca Make pajH/Ka Hero LWTO je NaaHupaHo, 6uhe noTpebHo BuLLIE
BpemMeHa.

e AKO ce poK ckpaTu, BepoBaTHO he TPOLLKOBW NOpPacTy.

e AKO ce GMHAHCNCKM OKBUP CMakbK, TO YrpoXaBa NocTM3are Ln/besa.

e AKO ce poK NoMepu yHanpes, nNiaHupaHn KBanUTeT He MOXe BUTK 3arapaHTOBaH, OCUM ako
ce He noBeha Heku og ApPYrmx pecypca (Ha npumMep, PUHaAHCNjCKL OKBUIP.

MpojeKTHN yyecHUUM

MpojekTHN y4yecHUUWM (Ha eHrneckom: stakeholders) cy ocobe koje vMajy HekM WHTepec Yy
pe3ynTaTiIMa MnpojekTa U Koje Cy Ha Hekn HayuMH mnorofjeHe ycrnexom WM Heycrexom MpojekTa.
JeTa/bHO NnaHupare yBeK MpPeTxoan uaeHTUdUKaumjy ydecHmka: Ko cy OHW Koju he AMPeKTHO
KOPUCTUTK pe3ynTaTe, 04 KOra MOXeMO OYeKUBaTU NMOAPLLKY, U KO 61 MOrao buTK 3anHTepecoBaH
Ja MocTaByW npenpeke passojy.

MeRhy yyecHUUMMa, NOCe6HO BaxHyY yIory MMajy Li/bHa rpyna v npojekTHU BnacHuK. LinbHa rpyna
yK/byuyje OHe 0cobe unu ApyLUTBEHe rpyne Koje he AMPEKTHO KOPUCTUTU pesynTaTe npojekta. OHU
Cy TV Koje Tpeba yK/byUunTLn y MPOBEPY U OLeHMBakEe pe3ynTata TOKOM Lieior MpojekTHOr nepunoaa,
04, NNaHMpatrba A0 3aBpLUeTKa.

MNpojekTHM BRacHWK je ocoba man MHCTUTYUMja Koja obe3behyje pecypce, anate M HoBal 3a
peanu3sauynjy npojekTta. Huje noTpebHO NocebHO obpasnararbe Ja je N3y3eTHO BaXHO Ja NPOjeKTHU
BNnacHuK byae obaBeLUTeH 0 CBUM gorahajumMa n npobaemMmma Koju ce jaB/bajy TOKOM peanmsauuje.

Y npojekTy, y 3aBUCHOCTU Of Befun4dnHe, paan jeaH UAu Bulle pagHWX TUMOBA, Noj BohCTBOM
NPOjeKTHOr MeHallepa WA MeHaLIMeHT TUMa. YNpas/bamke 1 KOHTPOoAa Cy 3ajaTtak MeHaLMeHTa, a
ycnex y BeNMKoj Mepu 3aBUCK Of, CNOCOBHOCTY MPOjeKTHUX MeHallepa. 3a ycrnex npojekta notpebaH
je TMM y KoMe ce cnajajy pasnvumMTe CTPYYHOCTM, CMOCOBHOCTM 1 BelTMHe. Ycnex 3aBuUcK 04
KBanuTeTa capajhe, nojene paja, yHyTpalkwe U Crno/ballkbe KOMYHMKauuvje, Kao W 04
KOHTUHYMpaHe KOHTPOse, OLerMBakba U noBpaTtHUX nHPopmaumja. Takohe je 6UTHa CMOCOBHOCT
TVMa 3a 6p30, $PNeKCMBUNIHO N CBPCUCXOAHO ,NpeniaHnpare” Kaja je To noTpebHo.

MpojekTHN MeHaLlep WUAM MeHaMeHT TUM KOOPAWHMPa U KOHTPOAMLLE pajoBe, npoleryje u
yrnpas/ba MOTEHUMjaHUM pU3NLMMA WU HACTOjU Ja pelun eBeHTyanHe npobneme n KOHQAUKTE.
KoHauHu KBanuTeT pe3ynTaTay BeIMKOj Mepu 3aBUCK Of CTPYUYHOCTM ekcrepaTa 1 npodpecrnoHanaua
KOjW y4ecTBYjy Y CTPYHYHO] yripasu.

4.1. XMBOTHU LMKAYC NpojeKTa
HajcnoxeHunje pagHe pase npojekTa, O4HOCHO HErOB XNUBOTHW LMKYC, MOTY ce onucati ciegehom
jeAHOCTaBHOM LLEMOM:

MNokpeTame npojekTa, N1aHUpamwe

XVBOTHUM UMKYC MpojeKkTa novmme ca HaCTaHKOM Kjeje 1 npejiora npojekra, U3 vera ce TOKOM
naaHnparma Mopa 13pajuTn peasHo oCTBapuB pajHu naaH. Npe Bennkux npojekarta uspahyje ce
CTyAnja M3BOA/BMBOCTM Ca MPOLIEHOM CUTyalumje, aHann3om notpeba 1 JeTa/bHMM 06pa3fioxXeHeM
A3 N je NNaHVpPaHW pa3Boj 3ancta NoTpebaH 1 peanHo U3BOA/bUB.
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[enoBun npojeKTHOr nniaHa

KpaTak, cBeobyxBaTaH NprKas NpojekTHUX Ln/beBa (3aLTo, LWTa, KOMe, Kako, YnMme, Kaja)
Mpegactas/barkbe NPojekTHOr TMMa

- [leTa/baH pagHu niaH

- [leTa/baH Npukas NpekpeTHNLa, pagHnx ¢asa, 3agataka 1 akTUBHOCTH, Kao n
NAaHUpPaHWX pesynTtarta

MNpoueHa Tpajarsa 3ajaTtaka, pacnopes akTMBHOCTU, oApehBare npekpeTHMLUa, Aodena
pecypca

PUHAHCUjCKN M1aH

Mogena paga, ogpehnBare 04roBOPHOCTY

OcHOBHa npasunna capajHe 1 KOMyHuKaumje

Mpouesype 1 Npasuia KOHTPOE, MAaH oCUryparsa KBaamTeTa

AHanmsa pu3uka, naaH ynpas/bakba PU3NKOM

MHaunkaTopm

MnaHupaHn pe3yntatym Mopajy 6uTM OMnuCaHW KOHKPeTHUM 6pojeBrMMa, KBaNUTATUMBHUM W
KBaHTUTAaTUBHWM MOKa3aTe/bMMa, Tako3BaHUM WHAMKATOpuMMa. Ha npumep, ako je naaHupaHu
pesynTaT HOBa CTyAuja, NOTPebHO je HaBecCTu Y KojemM 061My, Y Kojem GopmMaTy 1 Ha KOAMKO je3rKa
he 6uTn n3paheHa.

AKO Yy npojeKmHOM niaHy Hema uHOukamopa, oHOa Hema 4Yume da ce mepe pe3y/imamu npojekma,
esasyayuja nocmaje 6ecmucsieHa u 0osodu ce y numawe da Ju ce yonwime Moxe 2080pumu O
pe3ysamamuma.

N3BpLuewe, peanusaymja

TokoM peanusaumje 4ecto ce AellaBa fa ogpefeHn yHyTpallkyv WA CMNo/ballkbM YCIOBU U
OKONHOCTX npeTprne MpoMeHe O0J TpeHyTka Kaja je JeTa/baH MNPOJeKTHU MAaH CayunkbeH.
HeouekvBaHW, ann uUW/bEBUMA AUPEKTHO YTULAJHU YHYTpallkk npobnemmu Cy cacTaBHU Aeo
MHOBaLWja, jep 1 Cro/ballikbe OKOAHOCTY (Ha MpUMep, BpeMeHCKI yC10B1) MOTy OMeTaTu Hanpejak
no nnaHy. PefjoBHO NpevcnuTUBare 1 NoTpebHe M3MeHe OPUrMHANHWX MIAHOBA Cy Hen3bexHW,
NOCe6HO KOZ AyXMX, BMLLE roguHa Tpajyhmnx npojekaTa.

KoHTpona, eBanyaumja, KOHTUHyUpaHn Haa30p

TokoM peanusaumje pafoBK Ce KOHTUHYMPAHO npaTe (KOHTpoauwy n esanyupajy). Ceaka pajHa
da3a Mopa bUTN HaarnejaHa, a CBakun AeNMMNYHK pe3ynTaT NPOBEpPeH, jep ako pesynTaT oagpeheHe
pagHe ¢dase Huje 3aA40BO/baBajyhy, pe3ynTaT HaKHaAHWX pajoBa je Takohe ynuTaH. EBanyaumja v
noTpebHe NHTepPBEHLWje Cy HEM30CTaBHWN KOpaLM Npu 3aBpLUeTKy NpekpeTHMLa.

LnkAn4Ho noHae/bakbe KOHTpose kBanuTeTa onucyje PDCA (Plan-Do-Check-Act) meHaLIMeHT MeToAa.
PagHom npouecy (do) cnean nposepa (check), kaga ce pesyntatn ¢ase ynopehyjy ca oHuMa
OMWCaHWM Yy MJaHy Ha OCHOBY WHAMKATOpa. YKOAMKO Ce MpuMeTe OACTyMNaha, MOTPebHo je
NHTepBeHNcaTn (act), a y caydajy Behurx oAcTynama, npe Hero LWTo ce LMKAYC MOHOBO NOKpeHe, njaH
Tpeba npencnutat (plan) n mogndunkosatu.
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PDCA umknyc je ocHOBa 3a OKBUMpP rperopyyvyeH o4 ctpaHe EY 3a cuctem ocurypama KBaauTeTa y
CTpy4HOM obpaszoBawy, EQAVET (European Quality Assurance for Vocational Education), o uemy
BULLIE MOXeTe ca3HaTu y cnegehem Bugey:

EQAVET je eBpOMNCKM OKBMP YCMOCTaB/beH pain NOApPLUKE OCUIypamy KBaUTeTa CTPy4YHOr

obpasoBama 1 obyke.
https://www.youtube.com/watch?v=wH5BKAEkaqY

3aTBapatme npojekrta

3aTBaparbe NpojekTa je jefaH of HajTeXux, yrnaBHOM aAMUHUCTPATUBHUX 3ajaTaka MeHaLMeHTa,
Koju obyxsaTa cnegehe noasagaTke:

e (CBeobyxBaTHa 3aBpLUHa eBanyaLuja CBUX pe3yataTta 1 AeNMMUYHNX pe3ynTaTta
e Llnpoko npeacTaB/bakbe MOCTUMHYTUX pe3ynTaTta

e [pynpema agMUHUCTPATUBHUX N GUHAHCKCKIMX 13BELLTaja

e AHanM3a ytuuaja: npukas oyekmBaHux epekaTa pesyntata npojexra

e [lpuKas fyropoyHe OApPXMBOCTN pe3ynTaTta

MpojeKTHN BNacHWK (CMOH30p) C MPaBOM O4ekyje Aa KOHAYHW pe3ynTtaT Y NOTNyHOCTW ofrosapa
OHOMe LLUTO je OMnmMcaHo y nnaHy. Y 3aBpLUHOj eBanyaLnju Huje JOBO/LHO A0Ka3aTu Aa cy 6pojuaHm
nokasaresbu ncnyhweHu, seh Tpeba NokasaTu Ja pesynTat O4roBapajy oveknBarnuMa LbHe rpyne
1 Aa NpojekaT ncnyHasa niaaHnpaHe kputepujyme ksanmteTa. LLIMpoko npeacTaB/barbe MOCTUTHYTUX
pesynTara, MNocebHO L/bHOj rpynun, CIyXmn Kao npunpemMa 3a ysohere HOBOr NPon3Boga Uan yciyre
Ha TpxXxuwTe. Kog Behux, Buwe rogumHa Tpajyhux npojekata, He Tpeba 3aHeMapuTW aHanusy
HernocpegHUX N AyropoyHuX edpekata pesyntaTa U HUXoBe OAPXMUBOCTU, MOCEOHO ako pesynTaTu
peluaBajy LMpWU 3ajefHUYKN UAW APYLUTBEHW NpobieM, Kao U ako je unb 6rMo pa3Boj HOBOT
Npoun3BoAa, jep je 0APXNBOCT Yy EKOHOMCKOM MHTepecy KoMnaHuje.

[JokymeHTaumnja M KOMyHMKaumja

KBanuteT fokymeHTauumje y oCHOBWM ogpefyje ycnex npojekTa. JegaH 04 HajBaXHWjUX 3agaTtaka
NPUINKOM MOKpeTaka NpojekTa je ga ce YiaHoBM TUMa AOrosope 0 CpejCcTBMMa KOMyHMKaumje 1
AOKyMeHTauuje, 1 Ha Kojoj AurnTanHoj naatpopmm he capafmeati. Y OBOM TpeHYTKY MeHaLMeHT
ycrnocTtae/ba YHUPOPMHM ceT LwabnoHa koju he ce KOPUCTUTM 3a eBajyauujy U 3anucHuKe.
**[1] Deming-uuknyc**
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https://www.youtube.com/watch?v=wH5BKAEkqqY

Deming-umknyc, Takohe nosHat n kao PDCA umkayc, Ha3BaH je no Bunwjamy EaBapacy AeMuHry
(1900-1993), amepurykoM cTaTUCTMYapy Koju je TpaHcpopmumcao metoay Plan-Do-Study-Act kojy je
npeanoxmo weros konera Walter A. Shewhart.

5.MPOJEKTHN METOA

OCHOBHM NOjMOBM

Y MPOojeKkTHO OPUNjEHTNCAHOM YUeHy, YYEHWLIN CY aKTUBHWN YYeCHMLIN, KOju KPO3 pasinyuTe npojekre
nnn npobneme M3 CTBApHOT XMBOTA y4e U pa3Bujajy CBoje BeluTUHe. MNefarolwkn npojekat Moxe
6TV Be3aH 3a M3pady KOHKpPeTHOr npomsBoja (Ha npumep, codpTBepa), annm Moxe 6UTK U
NCNUTMBake APYLLITBEHOr NpobaeMa Uan NcTpaxmneare ogpeheHe Teme.

MpojeKTHO OpPUjeHTNCAHO YUeHe je MeTOZ yyYera 1 OpraHu3auuje HactaBe y KOjeM yYeHWLK, Y3
NPOMEH/bNB CTeneH HacTaBHUYKe nomohw, yye 3ajesHO (He caMO MHAMBUAYaNHO), kopuctehn
mMeToZe 1 0bsiMKe paja Koju ce MpUMeksyjy Y OfLTeM CMUCY Yy NPOjeKTMa. YUeHULM naaHunpajy,
opraHusyjy 1 nspahyjy onunbree pesyntate Uan NPoun3BoAe KOju Hajuellhe cnyxe MHTepecrma
Lipe 3ajegHunLe.

o Student e : Publicly
Significant i Develop 21st. vy Presented
Voice and Ce Skill _
Content Choice - “turv Kills Innovation Product
N )
Students .
Choose the Collaboration
Establish Direction of Communication Instructor
Content Learning their Learning Technology Rich Facilitated Assess Real-world
Standards Goals Responsible Pr o —— Redirect Competence
Start with the Autoqomous Skills Learning Rethink Demonstrate
Signiﬁca.nt End in Mind Learning Critical Thinking Defined Eitorce Outcomes
academic No Distinct Student- Knowledge Concepts Success Learning .
relevance Course of Centered Managerment Product Takes Ownership
Learning Learning i Shapes
Inquiry Intelligent
Listening
Discovery
~— . J \ J —— .~—

M3Bop: http://www.shsu.edu/centers/project-based-learning/images/PBL-Essential-Elements-
Revised20130802.jpg

5.1. MpegHoCTH NpojeKTHOr meToga
MpeAHOCTM NPOjeKTHOT MeToAa

e YyewheM y npojekTnma, ydeHuLM ce cycpehy ca cTBapHUM npobaeMmnma uvje peluaBare
3axTeBa KpeaTMBHO pasMULL/barbe U pa3Bujarbe BeLUTUHA pellaBarba Npobsiema. MpojekTHr
MeTOo/J MOACTUYE YUeHMKe Aa KPUTUYKW pasMulLsbajy, CTBapajy HOBe ujeje 1 npoHanase
edurkacHa peLLera 3a HacTane 13as3ose.

e YdeHuum camu bupajy Teme 1 page Ha npojekty. OBa akTMBHOCT MMa MOTUBALIMOHN edekaT
Ha HUX, jep MOry Ja yk/byde CBOja NMYHA MHTepecoBara W CTPaCTV Yy MpoLec yyemwa.
AKTMBHO yuyelwhe nomaxe Yy npeBasufiaxewy Aocaje W nNacMBHOCTW, Te mnosehaga
eHTy3Mja3aM 3a yyeme.
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e [loacTnye yyere KPo3 UCKYCTBO, jep YYeHULM KPO3 NPaKTUYHY NPUMEHY HayYeHOor CTU4y
3Harbe 1 pasBujajy BelTUHe. Paj Ha npobaeMyMa 13 CTBapPHOT XMBOTa pe3yntupa fyb/bum
pasymeBareM U TPAjHUUM 3HaHEM.

e T[lpojekTHN MeToA MOACTUYE capadrwy MeRy ydeHuumma. OHUM MOpajy paauTy 3ajedHo,
JennTtu naeje 1 3ajatke, LUTO pa3sBuMja HUXOBE KOMYHMKALIMjCKE N COLMjaiHe BeLuTUHe,
npunpemajyhn nx 3a pag y pagHoM oKpyXeky.

e Owmoryhaea AndepeHuMvjaumjy LUMbEBA U CaApXaja yyera y cknagy ca WHAUBUAYANHUM
noTpebama y4yeHuka. PasHoBpcHOCT npojekaTa oMmoryhaBa yyeHuUMa Ja nsabepy teme y
Cknagy ca CBOjUM MHTepecoBarKMa 1 CNOCOBHOCTNMA, WTO noBehaBa H1XOBY MOTUBALN]Y
3a yyemse.

MpojekTHN MeTo4 je AokasaHO eduKacHWjM Yy pasBojy BewTuMHa 21. Beka y nopehewy ca
TpaanLMOHaNHOM GpOHTaNHOM HacTaBoM. POKyC ce MoMepa Ca NpejaBakba Ha y4Yere, HaCTaBHUK
ocTaje y no3aanHn ycmepaBajyhu gorahaje, AOK yYeHMLM npey3rMajy riaBHy yaory. Y yCrneLHoj
MPOjeKTHOj HacTaBW, NMopes yCBajatba HACTaBHOT cagpkaja, yueHunum he 6UTn cnocobHu:

e 3ajegHnukM GopMynmcaTy KpUTHUKa NMUTakba Be3aHa 3a AaTn npobnem

e (CaMocCTafsHO cacTaBUTU "NCTPaXnBaykn" pagHu niaH

e VI3abpatu ogrosapajyhe anate 3a obpasy nHdopmauuja n nogataka

e KpevpaTu npojekTHe Npoun3BOje, TEKCTya/IHE CaXeTKe, aHainse 1 npeseHTtauumje

e dopMMpPaTV KOHCTPYKTUBHY 3ajeAHNLY 3a yyere

o Capahyjyhu ca BplwHaLMa, NpeACcTaBUTY CBOje NAeje 1 FOTOoBe NPojeKTHe Npou3Boje
e OueHWVTM CBOje 1 3ajejHNYKe NPOU3BOAE N pe3ynTaTe yyera

CBeyKynHO, NPOojekTHN MeToA HyAW 3abaBaH, UCKYCTBEH M KpeaTMBaH HaulH yyera Koju passuja
KPUTMYKO pa3MuLL/bakbe, BELUTUHE pellaBarba Npobiema, capajre 1 KoMyHuKaumje. IHTepKTUBHO
N NPaKTUYHO y4yerbe MoMaxe ydyeHUuMMa Aa npuMmeHe rMHbopmauuvje y CTBapHUM XMBOTHUM
cuTyaumjama, npunpemajyhv nx 3a ycnewuaH 1 ncnykeH XX1UBOT Y 04paciom o6y.

5.2. MocnoBHM NpojeKarT vs. negaroLwKn npojexkaT

HecyMH:1BO je fa NOCAOBHM U NejaroLlkiy NPojekTy MMajy MHOTO 3ajeJHNUKMNX KapaKTepPUCTLKa, ann
pasfivke cy y getasbmma. NpojekTHN MeToZ je npeacTaB/bao neAarowky nHosaumjy noyetkom 20.
BeKa jep je mMOMOrao Aa ce LWKoAa NpUBAVXN CTBAPHOM XMBOTY.

3ajegHUYKe KapaKTepncTumke

e Ob6a npeacTaB/bajy 13a30B, jep NPOjekKTHW paj 3Hauu n3nasak U3 CBakogHeBHe pyTUHE n
3axTeBa A0JAaTHW Hanop O 3aMnoC/ieHMX YK/bYUYeHUX Y Mpojekar.

e HujeAaH He MOXe NCK/bYUYUTU NOTEeHUMjaNHe pU3KKe.

e O6a ce oaBujajy y OKBUPY BPEMEHCKMX OFpaHMYera 1 ca OrpaHn4eHnM pecypcmma.

e 0O6a nmajy jacHo gedbuHNCAH Ln/b.

e 3aycnex je noTpebaH TVM KOju KOMOUHYje pasnnymTe BeLUTUHE N OpraHn30BaHa
KOMYHMKaLMja.

e XUBOTHW UMKAyC pagHux dasa je aeHTUYaH: NaHVpakbe, peannsauuja, eBanyaumja n
3aTBapatme.

e KopekTHa nogena paja, nnaHnpake 1 pacnopes akTUBHOCTU Cy K/bY4YHU y 0ba ciyyaja.

e KoHTMHyMpaHa eBanyaumnja v nospatHe nHdopmaumje - PDCA LMKAYC - Cy HEONXOAHN Y
oba cnyyaja.

e [lnaHupaHe pe3syntate Tpeba onmucaTy 1 NOAPXKATU MEP/BUBUM NHAMKATOPUMA.
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e [1pOjeKTHM yYeCHULM MOPajy BUTN KOHTUHYMPAHO MHGOPMMUCAHW, MOCEBHO Ha MOYeTKy U

npw 3aBpLUETKY MpojekTa.

JopaTta BpegHoCT

Mopega 3ajeAHNYKNX KapakTepuCTnKa, BaXHO je YCTaHOBUTY Koje MOryRHOCTM MOCToje Yy NOC/IOBHUM
NpojeKkTMMa Koje MOry AoJaTh BPeAHOCT y Mo6osbliakby KBaANTeTa yyehsa:

e Pa3Boj npojekTHOr NpucTyna

e Yno3HaBake Ca OCHOBHWUM MOjMOBMMA Yy Be3M ca NPojekTMa (HNp. Pecypcu, y4ecHULH,

LUW/bHa rpyna, XmBOoTHW LUNKNYC nTa.)

e (CBeCHOCT 0 BaXHOCTU NaHnpara 1 npunpemMe
e WpeHTndunkaumja ynora noTpebHMX 3a ycrnex npojekra
e YcBajartbe OCHOBa yNpaB/bakba NPOjeKTOM (HMAP. NpeKpeTHULA, POoK, Nojena paja,

NHAMKATOP, AOKYMeHTaLuja)
e Pa3Boj TpaHcBep3asHUX BeLLTUHA

e Pa3Boj INYHMX KOMMETeHLMja, MoHalWaha, KynType gebate, camocBecT u

camMmooueHVBaka

Oge BelTWHe, No3HaTe kao "4K" (Critical thinking - kpUTUYKO pasmuLL/bakse), Cy U3Y3eTHO BaXKHe 3a

npunpeMy yyeHmnKa 3a X1BoT 1 pagy 21. Beky.

KpuTnuko pasmuvilybakwe

KomyHukauumja

YyeHuUM NCTPaxyjy KOMMaekcHe npobneme v
camu oanyuyjy Koje acnekTte ogpeheHe Teme he
NCTPaXUTW 1 peluasaty. PagoM nojeanHauHo
ANy Tpynama, NpuKyn/bajy notpebHe
nHdopmaumje 1 JoOKyMeHTaLuujy 3a Temy u
3ajeAHO bupajy noysgaHe n3Bope.

Moz BONCTBOM HaCTaBHUKA, yHeHULIN YHeCTBYjy
y AebaTama v pasroBopuMa, rae U3Hoce cBoje
MULLbEHE U KPUTUYKK aHann3npajy n3Bsope.
Mopajy HayumTu Kako Aa yBepe gpyrey
MCAPaBHOCT CBOT MULL/bEHA U 3ajeHO AOHOCe
3aKk/byuke 1 GOpMynMLLY NoyKe.

Y ANrnTanHoj epu, KOMyHuKaumja ce He OgHOCHK
CaMo Ha n4YHe NnHTepakuunje, Beh obyxeara u
BUPTYyesiHe ,pa3rosope” Ha APYLUTBEHUM
Mpexama, e-MoLUTy U cake Nopyka npeko
MOBUAHMX TenepoHa. 3a epurKacHy
KOMyHwuKauujy y 21. Beky notpebHe cy 6pojHe
BeLUTMHeE:

«  [nrntanHa nucmeHocT: CnocobHocT
kopuwhera ANrnTanHnX anata n naatGopmu.
*  AHanuTnuke 1 eBanyauMoHe BeLUTUHE:
CnocobHoCT aHanm3e 1 npoueHe MHPopmMaLmja,
YK/bYUyjyhn duatprpare HexesbeHe nowite u
npeneBaHTHUX NojaTaka.

KoMyHMVKaLoHe BelTHe ce pa3Bujajy 1 npwu
3aBpLUETKY NpojekTa, Kaja je NnoTpebHo
npeacTaBuUTX pesyaTaTte LWNpPoj Nyb6anum mn
OApPXaTu yBep/bUBY NpeseHTaLmjy.

KpeaTuBHOCT

Kona6opauwmja

Pa3Boj kpeaTnBHOCTW NOACTHYE MO3rannua,
3ajeAHNYKO NNaHNpaHe 1 ,NPON3BOAHA"
KOHKPETHMX MPOjeKTHUX MPOon3BoAa, Kao U
njaHnpare N n3paga ANrnTaaHnxX cagpxaja.

TokoM nnaHMpaka 1 peanmsauyje rnpojekTa,
yyeHuLW cxBaTajy Koje Cy umje jaurHe v
cnabocTn. MpenosHajy KoMKo je KopucHa
»Pa3HONMKOCT”, OAHOCHO KOJINKO je KOPNCHO
KaZa ce nojeanHayHe cHare mehycobHo
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CBe 0BO Ce BeOMa pPeTKO MOXe YKNOMUTUN y AONyHYjy. Y NpojeKTHOM pagy, MpeumsHocCT je
yobunuajeHun pag Ha 4acy. 6apeM jefHaKO BaXHa Kao 1 KpeaTUBHOCT,
TeXHWYKe CNOCOBHOCTU, BUCOK HNBO

OZ cBaKor ujaHa NnpojekTHOr TMa He MoXe ce | AUTUTaNIHVX BELUTMHA, Kao 1 opraHunsaLoHe
0YeKMBaTU NUCTN HUBO KPeaTUBHOCTU, anu CNOCO6HOCTM 1 Aobpa KOMyHMKaUuja.

CBaKW YnaH TMMa MOXe JaTh KOpUCTaH
npeanor 3a 3ajeHNYKO MNaaHvpame. Ycnexy TumMckn pag nosehasa ocehaj 04roBOpHOCTU

NOACTULIAHY OHUX YYEHMKa KOju ce nHaye KOZ YYeHWMKa, yue ce Aa LieHe CrnocobHOoCTU
pehe jaB/bajy Npes ApyrriMa 3aBUCKU 04 APYyruvx, Aa caywajy jeaHn apyre v Aa nowtyjy
nejarowknx KBanuTeTa HacTaBHMKa. Tyhe muwberse. Mpobaemu Koju ce nojassbyjy

TOKOM MpojekTa NOoACTMNYY Pa3Boj CocobHOCTU
3a ToNepaHumjy 1 ynpas/bakbe KOHGANKTAMA.

5.3. MnaHupamwe negarowKuUX NnpojexkaTa

[pOjeKTHO OpUjeHTUCAHO Yyyere HeCyMHUVBO VMa KOPUCTU 3a YYeHWKe, anu 3a HacTaBHMKe
npeAcTaB/ba 3HaTHO Behu pag y nopehery ca NpUNpeMoM MpoCceYyHUX YacoBa. Ycnex npojekra y
Be/IKOj MepU 3aBUCK O TOra KOMKO je MaaHnpame 6110 TeMes/bHO 1 AeTa/bHO, Kao 1 04 Tora Aa in
noctoju nomoh. BaxHO je Aa y HAacTaBHMUYKOM KOAermjymy rnocToju Kojiera Koju je crnpemaH Aa
yyecTByje y pagy, Aa 1 NocToju POANTE/b Ha KOra ce MoXe OCNOHUTU 1 Aa NN MOCTOjU KOMMNaHWja y
OKONVIHW KOja je OTBOpeHa 3a noceTe U CTPy4YHe caBeTe.

Pohjewse naeje 3a npojekat, npunpema npojeKra

MpBK KOpak y naaHupawy je n3bop teme. HactaBHUK (MM HACTaBHULM) MOpPa OANYYNTU Koje je
uu/beBe yuyewa M o4yekuBaHe pesynraTte, npegsvheHe nnaHoMm Hactase 3a ogpeheHu nepuog
(cemecTap), nakwe nocTuhin KPO3 NPOjeKTHU MEeTOZ, a Koje TeMe yyeHULMa 061UYHO npeacTaB/bajy
noTteLlkohe kaja ce KOpuUcTe TpaanLMOHaNHe MeToze.

Y npunpemMHoj ¢asn, nejy npojekta cBakako je Nnoxe/bHO KOHCY/TOBAaTM Ca LLKO/ICKOM YrpaBoM: 4a
NN Nojp>aBajy NokpeTare rnpojekta? Kao 1 Noc/IOBHW NpojekaT, nejaroLwKkn npojekat npeacras/ba
n3na3ak 13 yobruajeHe AHEBHe PyTUHE, NMa Mory 6UTN NOTPe6HN pPa3nnunTL anatu n oMmoryhaBsame
dnekcnbunHwnjer pacnopesa Yacosa TOKOM Tpajara npojekta. OBo Hehe 6UTK lako 6e3 nojpLuke
PyKOBOACTBA.

3a KOHcynTaumje je KOPUCHO NPUNPEMUTY NUCAHW HAUPT Npeasora NpojekTa, 3a Wwra Moxe nomohu
Beb6 cTpaHuua "AurntanHn mMeHW" Koja npyxa ynyTcTBa 3a nnaHuWpawe. MNoTpebHo je monyHUTK
obpa3saL 1, Kaga byae rotos, Moxe ce cadvyBaTu y PDF ¢opmary.

N360p Teme

AKo f06uvjemMO of0bpere LLIKOJICKe ynpaBe Ha OCHOBY Mpeasiora, MoXe rno4veTy NpBu pa3rosBop ca
yyeHunLUMa O NpojexTy:

e LlTa ux 3ancTa 3aHMMa y OKBUMpY Teme?

e Kako npojekat Moxe 61TV NOBe3aH Ca HUXOBUM INYHUM XUBOTOM 1 6yayhom
npogecrjom?
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Ha 0BOM KOpaKy MOXeMO Za yXBaTUMO HUXOBY MaLUTYy U NPOBYAMMO NHTEpecoBake Kpo3 ,edpektaH"
yBOZ, NPOBOKaTMBHE, ANCKYTabuaHe 13jaBe 1 yBOAHA NNTaka, CBe TO MNOTKPEN/bEHO yrneyaT/bUBUM
BMAEOM, CAMKAMa U MeANjCKM efleMeHTHMa.

YueHnum Tpeba fa byay ykbydeHu Beh y oBoj dasu paja, jep he 6t 3ancrta MoTUBUCAHM CaMO ako
ocehajy fa je NNaHWpPaHU NCXOA MPOjekTa N TeMa HUXOBa. Y OKBMPY TEME MOXEMO MPeanoXnUTU
HEKO/IMKO KOHKPETHWX MOTTeMa, anu je BaxHO Aa KOHauHy OZ1yKy JOHeCeMo 3aje/jHO ca yuYeHuLnMa.

3ajeaHNYKM 3ajaTak je 1 Ja y OKBUPY TeMe dopMynMLLEMO HEKOMKO Npobaema Ha Koje he npojekaT
MopaTK Ja TPaxu oArosope.
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NMPUMEP m136opa Teme

Paspes noxaha obpa3oBame 3a NO/LOMNPUBPEAHE TEXHNYAPE, @ YYEHNLW Ce MPUNPeMajy 3a y3roj
nospha. Y 11. pa3pegy, y okBupy npegmerta Patapctso, koju nma 200 4acoBa, paspes ce 6asu
TEMOM ,,0praHusaumja paTtapckmx pasoBa, NpeLr3Ha nossonpuspesa”.

MpeumnsHa No/boNpuBpesa je caBpemMeHa TeMa Koja 3aHMMa YYeHVIKe, jep CBaKoAHEBHO Yyjy
BECTN O MPUMEHUN HOBUX TEXHOJTOLLKNX peLleHa y rasgnHcTBrMa.

O4 0YeKMBaHMX NCXOAa YUEHA, YHEHNLIMMA Ce HajBMLLe CBUAENA TeMA ,METOAe OCBET/berba Koje
ce MOry NMpUMeHUTN Y y3rojy noBpha y cTakneHuKy”, 1 AoHeTa je oanyka Aa he oBy TemMy 06paanT
y OKBUMPY NpojeKTa.

®opmynvcanu cy cnegeha nutara koja he 06pagnT y okBmpy TemMe:

1. KakBu cy noTpebe 3a BOZOM Manpuke y3rajaHe y cTakneHnky? Konmko ce pasnvikyje o4
nanpuke ysrajaHe Ha OTBOPEHOM MOJby?

2. Koja npeuu3sHa peLlerba 1 TEXHOOrMje NOoCToje 3a 3a40B0/bere NoTpeba 3a BOAOM bu/baka y
cTakneHunky? Konmko Koja peLlera KoLUTajy 1 Koje Cy HXoBe NPeAHOCTU 1 MaHe?

3. Koja oz Tux pellera Beh npumetbyjy No/bONPUBPEAHMLN Y OKONUHN?

MpakTuuHe npaeje
3ajeaHNYKN NHTepeC je fa Npesy3MeMo cnegehn Kopak camo ako ce BUAW N OCeTU eHTy3Mja3am Koj
PYKOBOACTBA, YYeHMKa 1N HaCTaBHMKA. JOL HMje KacHO Aa ce OjycTaHe UKW npojekaT oA1oXu!

[lobap npojekaT ojaroBapa Ha CTBapHM npobnem, a JgedunHucamwe npobaemMa MnoUnke
dopmMynmncarbem Jobpux NUTara. 3a AOHOLLEHE O/1lyKe OPraHn3yjMo eKCneprMeHT ca y4eHULUMa:
MOry i1 3ajeAHO popMynmncaTh peanHa NuTama 1 npobneme y oksupy gate Teme? Oso he nokasatn
Aa NN je HajuenNCcXoAHNje KOPUCTUT MeTOAe MPOojeKTHOr paja 3a NpoHanaxehe peLlema.

EkcnepnmeHT

1. ®opmwupajmo rpyne.

2. (Caka rpyna Heka HanuLle HeKOJIMKO NTakea y Be3u ca TEMOM.

3. AHanusmpajMo 1 NobosbLIajMO NUTama. AKO je HeKO Hammcao TBPAHY YMeCTOo NTamsa,
Npeob/KyjMO je y NUTame, a 3aTBOPEeHa NTaka NPeTBOPMMO Yy OTBOpeHa. Heka 03Hauye
noboJsbLlaHa NUTakka Tako a Hajbosba byay Ha BpXY.

4, (Csaka rpyna Heka npejcTaBu CBOja NUTakba, a 3aTUM Heka Ce rnacawemM oaabepy Hajbosba.

AvirntanHun anaTtv 3a Mmo3ranuuy
3a Mo3ranuLy KOPUCTMMO HeKWn AUTMTanHM anat (Ha npumep, Linolt, koju ce moxe KOpUCTUTK NMpeko
TenepoHa v Tabneta).

[lo Kkpaja ekcnepuMeHTa 6uhe jacHo Aa v je MOTMBALMja CTBapHa 1 Aa Y CMO yCrenu Aa npobyArMMo
Pajo3HaNOCT yueHMKa. 3aT!M, 3ajeiHO Ca pa3pesoM, OANYHMMO Aa i heMo NOKpeHyTU Npojekar.

Yy cnyuajy no3nTMBHE OA4JIyKe, MOXeMO 3arodvyetun JAeTa/bHO TMJlaHMpamwe no c|>a3a|v|a XKXNBOTHOI
Lunknyca.
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Meparowwko naaHvpamwe

HakoH u36opa Teme cneam jefaH of HajTEXMX 3aJaTaka y NnpurnpemMu NpojekTHO OPUjEHTUCAHOT yUYeHsa:
n3paza HaupTa Nejarowkor naaHa, ycknaheHor ca OKBUPHMM HaCTaBHWM MJaHOM M NPOorpamMom
obpasoBama. MNoTpebHOo je onuncaTy OUYekrBaHe UCXOAe ydera A0 Kpaja npojekTa, koje he 3Hake
yyeHunum ctehun n Koje he BeLUTUHE pa3BUTU KPO3 MPOjeKTHN Pag,.

NMPUMEP: NnaHnpaHU ncxoam yuemwa

3Hakwe

Pe3nmupa 3Hara 0 noTpebama 3a BOAOM 1 HaBOAH-aBakby 3e/ieHe
nanpvike. HaBoau npeumsHe TexXHONOrvje HaBOL4HaBaHa Koje ce Kopucte 'y
CTaKNeHNYKOj MPON3BOAH N, MPUKA3Yyje HX0Be NPesHOCTN N MaHe.

Mpukasyje Koje peLLera KOPUCTe N0KaSHN MObONPUBPESHNLM U
objallrbaBa 3aLUTo Cy VX n3abpanu.

BewiTuHe

CTpy4He BeLUTUHE: npurKasyje pusnonoLLke ocobrHe 1 noTpebe 3a BOAOM
nanpuke y3rajaHe y CTakneHuky. Ha TepeHy naeHTUOUNKYje KOMMOHeHTe
npeLun3He TEXHO/ONMje HaBOAbaBaka U HaBoAM MOryhHOCTM ayTomMaTCKor
nojelLaBama.

Ynpas/bare NpojeKToM: HaBoAM da3ze XMBOTHOT LMKIyCa NpojekTa,
dopMynmLLe OCHOBHE MOjMOBE Be3aHe 3a Npojekart (Mpon3Boj, pok,
JAOKyMeHTaumnja n c.).

TpaHcBep3asiHe BeLWUTUHE: Capasihba, KOMyHMKaLMja, KpeaTUBHOCT,
KPUTUYKO pa3MULL/bakse.

AvrntanHe BelTUHE: NPUKyn/bake Nojataka ca UHTepHeTa, capaghea y
04abpaHOM ANTUTAIHOM OKPYXeHY, Ae/beHe TEKCTYaNHNX U
MyNTUMeanjanHNX cagpxaja. N3paga npeseHrtaumje.

CrtaBoBuU:

MOTMBMCAH 33 y4Yere KPO3 NPOjekTHU pag,..

OAroBOpHOCT U
ayToHoOMMja

Paau y rpynHoM pagy y3 HaCTaBHUYKO yCMepaBarbe, CaMOCTalHO 06aB/ba
CBOje VHANBMAYanHe 3ajaTke.

3apaTak 3a npepaajy

2-3 HaCTaBHMKa Xene Ja yk/bydye y npojekaT. Vispagnte npBy, HaupTHY KOHLeNLMjy npojekTa Koja he
MOCAYXXNTW Kao MonasHa Tayka 3a NpBu cactaHak ca koJsierama.

1. PeructpyjTe ce Ha dmc.prompt.hu
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2. HanpaswuTe npojekTHW npegnor kopuctehy anavkaumjy 3a naaHpare Yyacosa/npojekara:
Oratervezd/projekttervezé alkalmazassal.

3. Kapa 6yzae KOHa4aH NpojeKTHW MaH, Mpe Hero LWTo cavyBaTe, O3HaUMTE Nosbe
.[ogHOLeHe Ha ofobperse”.

4, KnankHwTe Ha Ha3mBe 3a4aTka Ha Moodle nnatdpopmu, 3aTrM Ce NnoMepuTe Hajone n
KAMKHUTEe Ha ayrme ,Jloaaj npeaat pas”. Y npo3opy 3a ypehrBare yHecuTe ANHK
3aBpeHor DMC npojekTHOr naaHa. Ha kpajy, 3a nogHollere 3a4aTka KJIMKHUTe Ha fyrMme
"CauyBaj NpoMeHe" Ha AHY CTpaHuLe

5.4. NnaHupamwe npojeKTa

CTuram cMo 40 HajBaXKHWjer Kopaka y npojeKTHO OpWjeHTUCAHOM Yy4ewy - AeTa/bHOr niaHmpara
npojekTta. MoTpebHO je M3paguTV ABa MNAaHa. JeAaH je CTBApPHW MPOjeKTHW MaaH Koju ydYeHuum
cactaB/bajy Y3 NMOAPLUKY HacTaBHMKA. [TpOjekTHW MnaH, CINYHO MJaHOBKMA MOC/IOBHMUX MPOojeKaTa,
CaAp>Xu NpekpeTHMLEe, akTUBHOCTW, POKOBE 1 OArOBOpHe ocobe.

Apyrn je nejarowku nnaH nNpojekTa, KOju cacTaB/bajy HacCTaBHUUW, anun JeTabe Jene N ca
yyeHMumMmMa: WwTa Tpeba Aa 3Hajy Ha Kpajy npojekta, KO M Kako he ouerumBaTu pesyntate UTA.
MNegarowky niaaH MnoBe3yje akKTUBHOCTW Ca MOCTaB/beHUM LUW/bEBMMA Yy4yera. Tadka Mo Tauka,
onucyje kKoje HoBe MHbopMaLumje he ydeHnun cTehn obaB/barbeM ofpeheHnx akTUBHOCTU, Koje
BelTUHe he pa3BuTK 1 Kako he ce BPLINTY OLeHMBakbe.

O6buM o0ba JOKYMEHTa 3aBWUCK Of Tpajatba MAaHMpaHor npojekTta. Koh MarWx npojekaTa,
NAaHNPaHNX 3@ HEKOIMKO YacoBa, OBa ABa AOKYMEHTa Ce MOry CrojuTu.

MpojekTHM nnaH

JeTamaH pagHu nnaH (npekpeTHuue, dase paja, akTUBHOCTW, pacnopes UTA.) U 3a4aTke MPOjeKTHNX
TVIMOBa yYeHVLW Tpeba Aa n3paje caMoCTasHo, anu je NOMOh HacTaBHMKa U OBZAe HeonxoAHa. AKO
paAMMo ca y3pactoM oj 16-18 rogmHa, MoXemMo pasroBapaTh Ca HVMa O 3HakVMa Be3aHVM 3a
NOCNOBHE rMpojekTe: LWTa 3Hauu nojena OAroOBOPHOCTY, 3alITO je BaXHa KOHTUHYyMpaHa
KOMyHMKaLMja, Kako M 3aliTo je nNoTpebHO MnpoBepaBaTV WU OLeHMBaATU pesyataTe Ha OCHOBY
MHAMKaTopa.

MoyHumo ca kpajem!

lnaHUparse je KopucHO 3anoYemu 00 Kpajre2 pesynmama, npagehu aucmy y mabeau npouseooa u
pesyamama koje he y4eHUyu ,,nos0XKUMU HO CMO” no 3aepwemky npojekma, u kKoje hemo mohu
npeocmasumu yHympawrsUM U ChofeQWHUM 3aUHMePeco8aHUM CMpPAaHAaMa npojekma.

PesyntaTtmn, nponssoaun, MUHANKaTOPU

AKO je mpojekaT, Ha NMpuMep, yCMepeH Ha To Ja ydeHuUM nHOopMaTMKe pasBujajy anavkauujy,
pesynTtat he 6UTK KOHKPeTaH Npon3Bo4, GyHKLUMOHMLWYHhN codpTBEp. AKO Yy MPOjeKTY TUMOBW yYeHMKa
KyBapa npunpemMajy BULLEeCTPYKN 06pOoK 0J Kopre CMpOBUHa, Npounssog he 6uTn cepBrpaH o6pok.
AKO y4YeHVLM NObONPUBPESHMLIA HAKOH BULLEMeCeYHOr MpojekTa Hoce Ha Mujauy Npomn3BeseHo
nosphe, Npon3Bo4 MOXe 61TV Kopna waprapene, a pesyntaT he yk/byumBaTt 1 MPUXoAe o4 Npogaje.

HaBegeHn npumepun cy mMoryhu, onvn/brBn NPOM3BOAN MPOJEKTHO OPUjEHTNCAHOT yYeHa. TOKOM
peannsaumje npojekTa MOry HactaTu W Apyrn TUMOBWM pe3yntata, Kao LWTO Cy JAOKYMEHTH,
NCTPaXmnBaukKM CcaxeTuuy, npeseHTauuje. Npernes cBMX OBUX pesynTaTa MOXe ofakwaTu Tabena
nonyt cnegehe:
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NHavikaTop

Hasue OproBopaH AoctynHocr, (6p., OueruBame
npoussoga/pesynraTta dopmat (qy:ELER
cek.)

CaxeTtak

Mpeyn3Ha VIcTP@XMBatikiX Tum: XY Word MwuH. 3 Ocrann

pesynrtata )
nosbornpriBpesa ; Tum: ZW JOKYMEHT CTpaHe TUMOBMU
NMpPOojeKTHNX

TVIMOBa

Mpernegy Tabenu nma e NpegHOCTU: C jefHe CTpaHe, jacHO nokasyje LWTa ce npeysnma v wra Tpeba
0OCTBaApUTK, a C Apyre cTpaHe, Beh oBAe Ce MojaB/byjy OCHOBHU MOjMOBM Kao LUTO CYy MHAMKATOP W
oueHa. Ha ocHoBy Tabesne, UM/beBM MOCTaB/bEHW Ha MOYETKYy MpojekTa MOry ce yrnopeauTtu ca
NOCTUIHYTUM pe3ynTaTriMa Ha Kpajy npojekTa.

FaHTOrpam

JeAaH o HajTexunx 3agaTaka HacTaBHMKA je Aa NoApPXXM CAMOCTaZIHOCT YUYeHMKa A0 KPajiUX rpaHnLa:
Aa GUHO nojecn HUXoBE Uieje 1 Npeanore Aok He Byay ycknaheHu ca oyekmBaHUM pesynTaTiMa
yyera. MaKko je cyluTMHa MpOojeKTHOr MeToZa CamMoCTanaH paj yYeHuKka, He MOoXe ce AO0BO/bHO
HarnacuTy Aa OAroBOPHOCT 3a Bofere 1 GMHO NogellaBake NpojekTa 0cTaje Ha HacTaBHUUUMA. Y
OBOM AyXxy Tpeba 3ajeHO ca yYeHNLMa U3pagnTy FaHTorpam, O4HOCHO AeTa/baH BPEMEHCKM OKBUP
NpojeKTa y4eHrKa ca KOHKPETHOM INCTOM aKTUBHOCTW, MPEKPETHNL,AMa 1 POKOBMMA.

Ha3uB npojekTa: XXXXX

Tpajame: xx Hegesba (rof. Mec. AaH - rof. Mec. AaH) 112(314(5|6(7|8[9|10(11 |12

MeHayMeHT 3agaum

MNo4veTHW cacTaHak npojekTa

TUMCKM cacTaHUN

AKTUBHOCTU

AKTUBHOCT 1

FaHTOrpam MoXxemo HanpasuTK 1 NoMohy TabenapHUx Nporpama, Ha npumep, Google Tabena.
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[AeTasbaH negarowwkn njaaH

Megarolwko naaHuWpare je 3anpaso nodveno seh n3bopom Teme, jep je 6MNO0 NOTPebHO AOHETU
O4/lyKe O MHOTVMM NUTakMMa (Ha nprimep, Ja 1 npojekaT yk/bydyje BuLLe npegMeTa) rnpe Hero wro
cy feduHMCaHN KOHKPEeTHU LubeBn. MehyTum, geTa/baH nejaroLllky MaaH Moxe ce U3pagnuTn Tek
HaKOH CacTaB/bakba JINCTE MAaHUPAHUX aKTUBHOCTW.

neAaFOLIJKI/I nnaH je 3anpaBo AonyHa Ancrte akTMBHOCTL U3 FaHTorpama Ca NoBe3aHM NCXognMa
yuyehsa: Koje HOBO 3Hare hie yueHuLm ctehn obaBbarkbeM ogpefeHe akTUBHOCTY, Koje BelTHe he
pa3BUTM TOKOM paja 1 kako hemMo NpoBepuUTA 1 OLEHUTK Aa JIN Cy MOCTUIHYTU NMOCTaB/bEHU LNbEBU

yyetba.

Mopea ncxoza yverba npessrf)eHrX HaCTaBHYIM MIaHOM W MPOrpPamMoM, y NeAaroLLKoMm rnaaHy Tpeba
yKasaTu 1 Ha NpojekTHe MeHaLIMEeHT BELUTMHE 1 3Hakba Koja y4eHuLM Mory cTehi TOKOM paja, a Koja
Cy HaBegeHa y Tabenu NpuUaMKoOM aHannse niaaHckux Kputepujyma.

AKTUBHOCT

Onuc akKTUBHOCTMU:

3Hame,
no3HaBame

BewTtnHa |CtaBoBu | OaroBopHOCT
n ayToHOMMUja

CTpyyHM pe3synTtaTv yyemwa

Pesyntatu yyewa U3 ynpas/baka
npojeKTom

AvrntanHe BelITUHE:

Oo6nuuu paga, metoge, anatTm

KoHTpona, eBanyauuja, nospatHe uHpopmavluje

Mo 3aBpLUeTKy aKTUBHOCTU
(CTpy4HO, NpojeKTHO, ANrUTasHO,
1IN HEKO o/} 0BUX)

Mo 3aBpLUeTKy aKTUBHOCTU
(CTpy4HO, NpPOjeKTHO, AUTUTAJTHO,
N/IN HEKO o/} 0BUX)
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MNeparowkKo naaHMpare

Hajsehn zeo neparolikor nnaHupara je 3ajatak HacTaBHMKA, ann ga 61 ydyeHMUM npeysenn
OArOBOPHOCT 3a CBOj paj, Mopajy 6UTU CBECHW LITa TauyHO Tpeba Aa MOCTUIHY Ha Kpajy CBake
aKTUBHOCTU.

Oonuc ncxoaa yyera npemMa eBporncKUmM U HaLMoOHaNHM OKBUpUMa KBanudukaymja
Pagn TpaHCmapeHTHOCTM KBanudukaumja, EBponckm caBeT je pasBvo EBponcku oKBUp
kBanndukaumja (EOK), koju npyxa jeANHCTBEHY TEPMUHONOMMjy 3a jaCHO U NperneiHo onucrBamke
ncxoda ydera. Baxeha Bep3uvja ob6jaBbeHa je 2017. rognHe. Ha OCHOBY jeAMHCTBEHE CTPYKTYpe
onuca nporpama obyke MOry ce ynopeauTu CTpy4dHe KkBanndukauuvje m AUNJOMe cTedeHe y
pas3nnynTUM 3em/bama YnaHvuama EY.

Uwnmeeun EOK:

e OnakLwaBatbe ynopeamBoCTy 1 NpU3HaBakba KBanvdurKaLmja 3a NocnojasLe 1 06pasoBHe
NHCTUTYUMje Y pa3InYmUTM eBPOMCKUM 3eM/bama.

e [loBehare MOBUAHOCTY yYeHMKa 1 pagHunka y EBponu, omoryhasajyhu nojegmHumma aa
nakLue npoHahy Nocao uav HactTaBe 06pa3oBakse Yy APYyroj eBPOrncKoj 3emMsbu.

e [lpoMoBMCakbe 1N MOACTMLIAHE LIeNIOKMBOTHOT yUYeHa KPo3 jeAMHCTBEHO CTPYKTyMpaHe
onuce kBanndrKaumja CTe4eHNX y pasnmumTnm obamumma yyera (popmanHo,
HedopManHo Nan MHGOPManHo).

e T[logpluka ocuryparby KBanmteTa 06pasoBHUX U TPEHWHT cMCTeMa KPO3 AoC/ieHe onuce
HMBOa KBanudukaLmja N NCxoaa yuema.

EOK je gocTynaH Ha CBMM eBpPOMCKMM je3uLMMa Ha jaBHOj Be6 cTpaHMUM 3akoHOAaBcTBa EBponcke
yHuje. MNpenopyka CaseTta (22. Maja 2017.) AOKYMeEHT cajpXUu je3nuke Bep3nje npornuca Koju cy
CTaBWUAU BaH cHare Bep3unjy n3 2008. rogmHe. Ha ocHoBy EOK, cBaka 3emM/ba UnaHuuUa passuja CBOj
HauWoHanHu okBmp kBanudukaumja npunaroheH cBom 06pasoBHOM CUCTEMY, KOju Ce YBOAWN HAKOH
onobpersa EY.

EOK je okBup 3a onncmBakse NCX0Aa yYera Ha 0caM HMBOa KBanndukalmja, o4 OCHOBHe LUKone A0
JoKTopara.

LINK: Eurépai Unid jogszabalyainak

Wcxoam yuema: 13jaBe ogpefeHe ca acnekTa 3Haha, BELUTMHA, O4TOBOPHOCTY 1 ayTOHOMUje, Koje
OnuCyjy LUTa yYEeHUK 3Ha, pa3yMe 1 MOXe Aa YPaAM Mo 3aBpLUETKY NpoLeca yyera.

Mpema npenopyuu EOK, ncxoae yyersa Tpeba onmcaty npemMa cnegehmm kapakrepmuctnkama, takohe
Mo3HaTM Kao AeCKprnTopU:

e 3Hame (knowledge)
e BewTUHe (skills)
e OArOBOPHOCT M ayToHOMMja (responsibility and autonomy)
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3Hame Pe3yntat ycBajakba MHOOPMaLMja KPO3 yuehse. 3Hame je CKynm YnHeHULa,
(knowledge): | npuHUMNa, Teopnja 1 NPaKCU Be3aHWX 3a pagHy UM CTyamjcky obnact. EKBET
onuvcyje 3Hare ca Teopujckor w/man dakTuukor acnekta. (Y BbaymoBoj
KOTHUTUBHO] TaKCOHOMWUjU: NaMherse, pasyMeBakrbe, aHa113a)

BewTuHe CnocobHOCT npumeHe 3Hakba W kopuwhewa know-how pagn um3BpLlera
(skills): 3ajaTaka 1 pelwaBakba npobnema. EKBET onwucyje BewwTHe ca KOrHUTUBHOT
(ynoTpeba IOrnyKor, MHTYUTUBHOI 1 KPeaTUBHOT PasMULL/bakba) M MPaKTUYHOr
acrnekTa (MaHye/nHa CMpeTHOCT W MpMMeHa MeToga, MaTepujana, anata U
NHCTPyMeHaTa). (Y BiyMOBOj TaKCOHOMMjU: Y KOTHUTUBHOM JOMEHY: NMPUMEHa,
eBasyaumja, kpeauuja, y NCUXOMOTOPHOM JOMEHY)

OprosopHocT | CNOCOBHOCT yYeHMKa fa ayTOHOMHO M OAr0OBOPHO NpUMekbYje 3Hare 1 BeLUTHHe.
n
ayToHoMMja:

Y mahapckom okBupy kBanudukaymja (MKKP) npumersyjy ce Tpu kapakTepuctnke EOK-a (3Hakbe,
BeLUTVHe, ayTOHOMWja 1 OArOBOPHOCT), KOje ce AOMNYHYjy KapakTepucTMkoMm ,CTaBoBU” (3HaHe,
BeLUTNHe, CTaBOBW, ayTOHOMMja I OAFOBOPHOCT).

Y Tabenn mahapckor okBupa KBanndurkauuja, ,CTas" cagpxm L/beBe pa3goja o4HoCa Npema
y4yemwy, pagy, Kojierama 1 COrncTBeHOM Je/oBamy.

Mpumep 3a onNwnc 3axTesa y noraely obyke 1 Ncxoga yvemna:

e HasuBs cekTopa: Nosonpuepesa 1 LWYyMapCcTBO
e Hasus 3aHMMaHa: BpThap
e HuBo npema EBponckomM okBUpY KBanudukauuja: 4

3Hame BewTuHe, OueKkmBaHu ob6pacuu CreneH
Crnoco6HoCcTN NoHallawa, CTaBoOBM CaMoOCTa/IHOCTU U
OAAroBOPHOCTU
Hasoaun MNocmaTtpa knrmaTcke Texu TauHOM CamocTanHo Tymaum
MEeTeOopOoJsIoLLKE MepHe KapakTepucrmke ounTaBamy MEeTeopOoJIoLLKe
VHCTPYyMeHTe n Mahapcke. MEeTeOopPOJIOLLKINX nozaTke.
objaluHbaBa HUX0B nogaraka.
paA

dopmMmynucamwe Mcxoaa yyerwa

Ncxoam yuera 0bMUYHO MoYUmmby Ca YBOAHOM peyveHnLoM: , Ha Kkpajy npoueca yyera, yueHuk he butun
y CTamby 4a...", rae ce yMecCTo Ta4ykuLa CTaB/ba r1aroa Koju 03Ha4vaBa pajhy, Ha NpumMep: 06jacHUTH,
HaBecCTW, NpurkKasatn 1 ca. MNoTpebHo je n3abpaTw rnaron Koju jacHo Nokasyje Aa ce pe3yntaT MOxe
oueH K BaTu.

MpenopyyeHn rnaronun 3a popmynmcarbe oYeKMBaHUX NCXOAA YYeHa Y AOMeHY 3HaHa U CTeYeHUX
nHopmauyuja:

e VIHTepnpeTupa,
e rpynue,

* ynopehyje,

e Cymupa,
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e 3aK/byuyje,

e JOnymyije,

e O0bjalHaBa,

e naeHTNPUKYje,
e rpenosHaje,

e nojceha,

o JgeduHMLLE.

dopmMynauuja Moxe 6UTK jeHOCTaBHM]ja ako M30CTaBMMO MoyeTak peyeHuue, jep je jacHo Ja ce
NCXOZ ydera OAHOCK Ha Kpaj Yaca, Kypca uam npojekTa.

Mpumepn:

e [lpenosHaje 1 NMeHyje MeTeopooLLKe MepHe MHCTPYMEHTe.
e Habpaja BaxHe gatyme y Uctopmju Hauuje.
e [pynuwwe Hapeabe NPOrpamMcKor jesnka no GyHKUMju.

MorpelwHe ¢popmMynauyuje, He MpenopyYeHn Faroan;: 3HaTh, MO3HABaTK, BEPOBATK, PasymMeTy, bUTK
CBecTaH Heuera.

OsBw rnaronu camo Hausrnes yKasyjy Ha pagky.
Ha npumep: #YUYEeHVK nosHaje npasuna 6e3begHOCTM Ha paay.”
Fnaron ,Mo3Haje” He ykasyje Ha paawy. Popmynaumja 3axTeBa geTabHuje objawirberse. [lo Kor
cTeneHa nosHaje? Ceha ce? Moxe nu ga nx Habpoju, npumeHn? Kako MOXeMOo OLeHnBaTh NCXOL
y4Yersa ako camo 3HaMo Ja ,Mo3Haje” ogpeheHy Temy?

CAn4HO, HM M3pas ,YUeHKK je cBeCTaH BaXHOCTU 0bpaje 3eM/buLUTa" He yka3dyje Ha paawy. Huje
jacHo wTa To 3HauK: MoXe N fa objacHM? Moxe 1 Aa HaBee pasnore? Moxe nu ga objacHM 3aLUTo
je BaxHo?

lMpenopyyenu 2nazonu 3a ¢opmynucarbe 04YeKUBAHUX UCX00a yyerd y OOMeHy eeWMmuHd U
cnocobHocmu

BeluTnHe 1 CNOCOBHOCTM yKasyjy Ha TO Ja je YYeHUK CnocobaH fa NpUMeHV CTeYeHO 3Hake U
nHdopmauuje. MprMeHa MoXxe 3HaUnUTK, Ha NpUMep, Aa yHeHULM Ha HOB HaYMH KOMBUHYjy cTeyeHe
eflemMeHTe 3Harba 1 CTBapajy HoBW GopmaT nam Nponseos. lNprMeHa je noBe3aHa ca NPETXOAHUM
NCKYCTBMMaA Y YYehy 1 YecTo 3axTeBa KpeaTBHOCT. OBO yK/byuyje cuTyalmje Kaja y4eHUK naaHumpa,
CTBapa, NuLle, CAMKa WAW rpaan, KoMbuHyjyhu ctedeHe nHdopmaumje U 3Hake npemMa CBOjUM
naejama.

MNpenopyyeHn rnaronu:

e I3BpLUAB3,
e peanusyje,

e poBepasy,
e oOuemyje,

e MnaHwpa,

e ripunpema,
e passyja,

e (CTBapa,
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e  KOHCTpyuLLe,
e CacTaB/ba,

e ypehyje,

e CucTematumsyje,

*  13BOAN.
MNpumepwu:

e [punpema nnaH 3a ypehene balute, 06aB/ba NOTpebHe pajoBe Ha 3eM/bULLTY. Mpunpema
6usbke 1 ypehyje 6awwiTy npema naaHy.

e [unwe nporpam 3a obpagy nojartaka (yHocC nogartaka, U3MeHy, npeTtpary, McTame,
CyMUparse) KopucTeh Hay4eHn NporpaMcki jesuk.

e [lpoBepaBa Hanpezak 61/baka y3rajaHuX y CTakNeHNKY Ha OCHOBY HeZe/bHUX MEePHUX
3anMuCHMKa W NpaBy NPOrHO3y 3a OYeKMBaHN AaTyM XeTBe.

e [lpunpema nnaH TecTrparba, U3BpLUABa U JOKYMEHTYje MoJynapHe TecToBe.

OBZie MOXEMO OMNCaTU 1 LU/bEBE YYeHa YCMepPeHe Ha Pa3Boj TPAHCBEP3aNHNX BELUTUHA (KPUTNYKO
pasMuLLbatbe, KOMYHMKaLWja, Capajtba, pellaBare npobnemMa uta.).

Mpumepu:

e Yb6ea/bNBO aprymeHTyje TOKOM gebaTe.
e Capahyje ca TUMCKMM Konerama.
e [lpunpema epekTnBHY NpeseHTaumjy

®opmyaucarwe dueumasHux sewmuHa

Mehy unmbeBMMa yuera y obpasoBary 21. Beka, pasBoj AUrMTanHUX BELUTUHA 3ay3MMa NOCebHO
mMecTo.DigComp 2.2 je anaT 3a jeANHCTBEHO ONMCMBame AUTUTANHUX BeLUTUHA, HajHOBWja Bep3uja
pedepeHTHOr OKBMpa KOju je 06jaBMo 3ajeAHNUKM NCTPaXKMBaYKK LeHTap EBponcke komucumje 2013.
roanHe, a axypupaHa je 2022. roamHe ca MHOro nprMepa 3a pa3Boj HaCTaBHUX N1aHOBAa N Nporpama.

Pa3Boj AUrnTanHux BewwTnHa Tpeba Aa byje yk/byUeH y LubeBe yyera y CBUM kBanndukaumjama,
HacTaBHWM NJIaHOBMMa W NporpamrMa, 6es o63vpa Ha 0bnacT, HNBO UK 06K 0byKe.

DigComp 2.2 fenn ncxoje ydera y okBMpy neT 061actu, Koje ce ja/be Aefe Ha Teme:

Ynpasmake nHdopMaLmjama 1 nogaumma(3 teme)
KomyHVKauwja 1 capagrba (6 Tema)

Kpenpare anrntanHmnx cagpxaja (4 reme)
Be3begHocT (4 Teme)

PeluaBarbe npobnema (4 Teme)

uhwnN~

OkBUp genn 06nacTn KoMneTeHumja Ha Teme 1 gedurHuLLe YeTUPU HMBOA CTPYUHOCTH:

e  OCHOBHU HVBO
o Cpearwu HMBO

e HanpegHun HMBO
e MacTep HMBO.

Ha cBakoM HVBOY nocToje foAatHa ABa rnojHrBoa. OBU HNBOjW CY Y JOKYMEHTY Ha3BaHW
ANMeH3njama:
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1. AMMeHsnja: obnact komneTeHUuje

2. iMIMeH3Vja: efleMeHT KoMneTeHuuje

3. AMMeH3Mja: HUBO CTPYYHOCTM (OCHOBHW HUBO: 1,2, cpearn HMBO: 3,4, ... MacTep HMBO: 7,8)
4. piMeH3nja: onuc npemMa 3Haky, BelTMHaMa U CTaBOBMMaA

5. AnMeH3uja: npuMepn nprumMeHe

MpaTtehu HMBOe, 3a CBaky BELUTUHY Aob6MjaMo BULLE OMMCa 3a4aTaka, Ha NpuMep:

1. AnMmMeH3nja O6nacrt 3. Kpenpamwe gurutanHux cagpxaja
KoMneTeHuuje:
2. pMMeHsuja EnemeHT 3.1 Pa3Boj anrutanHor cagpxxaja
KoMneTeHuwje:
3. AMMeH3uja HuBo BewTuHa | Cpeawkn HUBO, OAHOCHO HUBO 3: CamMocCTaslHO cam
cnoco6aH/cnoco6Ha Aa pewaBam jacHe npo6neme.

e |I3abpatn meToZe KojuMa ce Mory kpeupatn n ypehueatm fobpo seduHmMcaHK, yobryajeHn
dbopmaTtn 1 gobpo gedunHmMcaHn, yobunuajeHun cagpxajn,

e lI3pasunTu cebe Kpenparem 206po AedPUHUCAHX, yOBUYajeHUX AUTMTaNHKX cajpxKaja

4. puMmeH3nja Mpumepu 3Hawa, BELUTUHA U CTaBOBa:
3Hame:

e 3Ha Ja ce AUrMTanHU CagpXaj nojaB/byje y AUTMTANHOM 0BAMKY N Aa MOCTOjU MHOrO BPCTa
ANTUTaANHNX cagpkaja (HNp.: 3BYK, CNMKa, TEKCT, BUAEO, annKaLlmnje) Koju ce yyBajy y pasnnymtnm
BpCTama AatoTeyHux popmarTa.

e 3Ha Aa ce nomohy cMcTemMa 3aCHOBAaHMX Ha BeLUTayKOj MHTeAUreHLUMju MOry ayToMaTCKm
KpenpaTu AUrMTanHu cagpxxajun (HNp.: TeKcT, BecT, ecej, Facebook noct, My3uka, cnvka) kopuctehm
Beh nocTtojehe anrvtanHe cagpxaje Kao 1n3Bop. Te cagpxaje je TeLLKO pa3NnKoBaTU 0f OHUX Koje
je ctBopumo Yosek. (BU)

BewTnHa:

e (CnocobaH je ga KOPUCTW anate U MeToJe 3a Kpeuvpamwe AUrnTanHUX cajpkaja Tako Aa byay
NaKo AOCTYMHW CBUMa (HMp.: A0JaBaHe 3aMeHNBUX TEKCTOBA C/IKama, Tabenama n rpadrkoHnMa;
kopuwhere ogrosapajyhe, nHGopmMaTMBHO O3HayeHe CTPYKType AOKYMeHTa, MPUCTYnavHmx
¢$oHTOBAa, 60ja N NHKOBA) Y CKNajy Ca peseBaHTHUM CTaHAapAMMa 1 cMepHuuama (Hnp.: WCAG
2.1 v EN 301 549). (DH)

e Moxe ga nsabepe ogrosapajyhun dopmar gurmtanHor cagpxaja yaumajyhu y o63mp werosy
HaMeHy (Ha MpuMep, YyBakbe JokyMeHTa y dopmMaTy Koju ce Moxe ypehBaTn y ogHocy Ha dopmat
Koju ce He MoXe ypeRuBaTun, anu ce 1ako MoxXe LTamnaTy).

CraB:

e OTBOpEH je 3a UCTPaxXMBatbe aNTepPHATUBHUX PeLLieHa 3a Kpenpake AUTMTanHNX cagpaja.
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e CnpeMaH je fa nowiTyje 3BaHNYHa oyekmBara 1 cMepHuue (HNp.: WCAG 2.1 n EN 301 549)
NPUINKOM TecTpara KpenpaHux Beb CTpaHuua, AUrMTanHuX AaToTeka, AOKYyMeHaTa, e-nopyka
nnn apyrux eeb anavkaumja. (DH)

4. fnmeHsnja CnyyajeBu nprimeHe
Ha nocny: e Pa3spaga kpaTkor TpPeHWHr martepwjana 3a Kojere o MNprMeHn HOBUX
npoLeypa y OKBMPY opraHm3aunje

e Konera ca HanpegHUM HMBOOM AUTMTaNHUX KOMMeTeHLMja (kome ce Mory
06paTnTK 3a NOMoh y 61110 KOM TPEHYTKY, ako je NoTpe6HO).

Y yuemy: Mpunpema npe3seHTaumje 3a ogpeheHy TeMy HaMeleHy LUKOJICKUM
Apyrosuma.

e Y3 nomoh mor yuntema

e Mory ga npunpeMnm nNpeseHTauujy Koja cagpxm AUrnTanHy aHuMmaumjy o
CBOM 06aB/bEHOM pajy, HaMeHeHY MOjUM LLUKOACKUM APYroBuMa, y3 nomoh
BUAEO TyTOpWjana Koju je rnpeanoxuno Moj yudmTes/b U KOjU je AOCTynaH Ha
YouTube-y.

DigComp 2.2 okBUp Ha MpBW NOrned nuirnega nNpuanyHO COXeH, anl Huje HaMeHeH YnTaky Kao
KHura, Beh BuLLe Kao MPUPYUHUK KOjU Ce KOPUCTW 3a Pa3Boj HaCTaBHWX MJaHOBA, NiaHuUpane
4yacoBa 1 NnpojekaTa, 1 Kao N3BOP Vjeja 3a ONncrBakbe NCXoJa YUeha U Lin/beBa y Be3u ca passojeM
AVrMTanHMX BewTMHa. OKBUP je AOoCTyrnaH 3a npey3rMare Ha CBe BULLEe eBPOMnCKMX je3nka,
ykbyuyyjyhu v mahapckn: AurntanHu KoMneTeHUmjckmu okeup - DigComp 2.2.

5.5. OuewsuBamwe
OuerMvBare pesyntaTa MNPOjeKTHO OpWjeHTUCAHOr ydyera 3axTeBa MeToje koje omoryhaeajy
MepeHe yUnHKa YYeHVKa, NCX0Aa YUeHsa 1 ycrnexa rnpojekra.

Cnegehe MeToze ce MOry Npenopy4mnTL 3a oLeHbBare pesyntaTta NpojekTHe MeToje:

e Mepere 1 ouerBarbe NPOV3BOAa NPojeKkTa (pe3ynrarta), Koju Mory 6UTU pasnnynTu:
anavkauuja, Beb cTpaHunLa, n3noxba, npeseHTauwja, 6awwTa (Ha npumep, Kao pesyataTt
ypehersa 6aLute) nta. AKO je niaHmparse 6110 TeMebHO, yHanpes cMO OApeAnn
KBaHTUTaTUBHE U KBaNUTaTUBHE WHAMKATOPeE 3a NPOmn3BOJe YUYeHNKa, KOju Cy OANNYHA
OCHOBA 33 OLleHMBaHe KOHaYHMX pesynTtarta. AKO HeMa MHAVKaTopa, HeMa OCHOBA 3a
MepeHe pe3sysnTaTa.

e Mepere 1 ouerBakbe NPodecoHaIHOr Pa3Boja y4eHKa (0YeKnBaHM NCXOAN YUerba,
YK/bY4yjyhn 3Hare, BeLUTUHE 1 KOMMeTeHLMje) Ha Kpajy MpojekTa, Ha OCHOBY MeAaroLIKor
naaHa Koju cagpxm Ta4HO OnucaHe naaHnpaHe Uubese yyerna (3Hake, BelTnHe, CTaBoBY,
OArOBOPHOCT).

e OueruMBaHe NMOYETHOT 3HaHA, BELUTVHA 1 KOMMeTeHLuWja.

e [lpema PDCA umknycy, TOKOM peanu3saumje npojekta KOHTUHYMpPaHo ce BpLun ¢opmMaTUBHO
oLerMBakbe 1 noBpaTHe nHpopmaumje. OueniBake TOKOM peanmsaumnje Tpeba fa byae
jeaHOCTaBHO 1 6p30, MOXe ce BPLUNTW yCMeHOo. OuernBahe 1 AaBakbe NoBPaTHUX
nHdopmMaLmja je BaXXHO Kako 61 ce yBeK 3Ha0 rae ce HalasnMo y peLlaBakby MoCTaB/beHNX
3ajaTaka 1 HarnpejoBaky yyeHuKa.

Heke of meTo/a oLieHVBaHba KOje ce MOry KOPUCTUTU Y MPOjEKTHO OPUNjEHTUCAHOM YUeHy YK/bYUyjy:
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MpeseHTaumja © eBanyauuja npojekTa: YueHUUM MOry npeacTaBuTM CBOj nNpojekaT
HaCTaBHWLMMA, BpLUHaLMa Uan ApYrMMm 3anHTepecoBaHUM CcTpaHaMa. TOKOM npeseHTaluje Mory
npuvkasaTu NpoLec paja Ha npojekTy, MoCTUTHyTe pe3ynTaTe, pedaekToBaT Ha Hay4YeHOo 1 NOAENNTH
CBOja UCKyCTBa. HakoH Npe3eHTaLmja MOry OLLeHUTU epUKACHOCT NMpojekaTta U yUMHaK yyeHuKa.

MNopTdonnjn: YueHnum Mory cactaBuUT COMCTBEHU MPOjeKTHU MOPTPOAMNO KOjU CafpXKM HUXOBe
uubeBe, MOCTUTHyTe pesy/aTaTte U Moyke, Kako 6u pednekTtoBasn Ha CBOj MpoLec yyera U
NOCTUTHYTU Hanpeaak.

MpojeKTHN 3anucKn: YYeH LM MOTy BOAUTW 3anunce Koju AOKYMEeHTYjy npouec paja Ha npojexTy,
pelleHe npobneme K MNOCTUrHyTe pesyntate. OBO oOfakllaBa HacTaBHUUMMa npahewe paja
yyeHuka.

OuewmBauku py6puuu: OuerwrBaykn  pybpuLuM Cy CTPYKTYMpaHW anati 3a oOuehUBare
(nornesajte Heke y MPWOry) Koju MOMaxy Yy O6jeKTMBHOM W JOCNeAHOM OLerMBaky. Pybpuun
CaZpXe ouyekVBaHe BeLUTUHE, 3Haka W pesynTtaTte, U omoryhaBajy ydYeHMLMMa 1M HacTaBHULMMA
npeLyn3HO Mepere yurHKa.

Pednekcmja m camoouewuBame: YueHuUn Tpeba pa umajy MoryhHocTt pednekcmje u
camooLlerVBakba Ha Kpajy npojekTa. MNpoueHa COMCTBEHOr yUMHKa M pasMuLL/bakbe O npouecy
y4yera MoMaxe y IMYHOM pa3Bojy yueHuka 1 noBehaBa HXOBY MOTUBAaLU]Y 33 yyehse.

MoBpaTHa nHpopmMaLmja 1 rpynHo ouewnBame: Y rpynHUM NpPojekTMa, YaHOBU rpyrne Mory
Mefyco6HO oLeHBaTK AOMPUHOC ycnexy npojekTa. OBO NOACTMYE Capajrby Y TUMCKA paj,.

Cnosbaluke ouewUuBame: Koj HeKnX npojekata Mory ce yK/bYUUTN CNOJbHW OLeHVBaYKn, Kao LWTo
Cy CTPYyYHaLM AN HACTaBHULM U3 APYrnX LLUKOAA, KOjU MOTY MPYXUTW 06jeKTUBHY nepcrnekTuBy y
eBanyaumju npojekara.

KombuHoBawe 1 nNpriMeHa HaBejeHUX MeToga omoryhaBa jeTa/bHy U CBeobyxBaTHY eBasyauujy
pesynTaTa npojekTHe MeToze. [pouec ouerrBara Tpeba fa NoapXM Hanpeaak y4eHKa 1 MOMOorHe
HacTaBHULMMA U yYeHULUVMa Yy pa3syMeBakby pesyntaTta n naeHtndbukauyuvjyu moryhHocTn 3a gamm
pa3Bo;j.

5.6. U3a30BM y npymeHn NpojeKkTHe meToae
MpuMeHa NpojekTHe MeToae A40HOCK 6pOojHe 13a30Be 1 33 HACTaBHUKE 1 3@ yYeHMKe. Y HacTaBKy cy
HaBeAeHW HeKW O YecTux npobrema:

3axTeBHOCT y norneay BpemeHa

MpojekTHa MeToza 06MUHO 3axTeBa BULLE BPEMEHA Y Mopefery ca TpagnunMoHaaIHOM GPOHTaHOM
HacTaBoM. MnaHvpakse, crpoBoferse 1 eBanyalmja Npojekata Mory 61TV BpeMeHCKM 3aXTeBHU 3a
HaCTaBHVIKE 1 yUYeHVKe.

HejegHaka yuewhe

TokoM rpynHuMX npojekaTta Moxe Johu J0 cuTyaumja rae cy Heku ydeHULUmM akTUBHMjW, JOK CY ApYrin
Makbe aKTUBHU. BaxxHO je 06e36eanTn ga CBM yYeHULM aKTUBHO YUYeCTBYjy Y MPOjeKTMMa 1 y3eTn y
0631p VHAMBUAYaNHE pasnnke.

MNopena 3apataka
YueHunum Tpeba ga fobujy ogrosapajyhe 3agatke v yaore y NpojekTHUM TMMoBMMa. Moxe ce
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4eCUTY Aa HEeKM YYeHULM NpeBuLLIe JOMUHNPAjY, 40K Ce ApYrv noBiayve y nosaaunHy. NpasegHa
nogena 3ajartaka v noActiuare capagre mefly YUnaHoBMMa TUMA je K/by4HO.

MpunpemM/beHOCT HacTaBHUKA N YYEHUKaA

3a NpyMeHy NpojekTHe MeToge NOTPebHO je Aa U HaCTaBHULM 1 ydeHnum byay o6po
npunpemsbeHn. HactaBHuLM Tpeba ga byay yno3HaTh ca MpojeKTHOM MeTOAOM U HeHUM
oArosapajyhum yrnpas/bareM, JOK yUYeHrKe Tpeba NpunpemMmnTi 3a HaUVH yyera Koju ce passnkyje
0/ TPaANLMOHANHOT.

MpoHana)kewe paBHOTEXE

Y NpojekTHOj METOAN je BaxHO Hahv paBHOTeXy n3mehy HacTaBHUYKOr Bofjerba 1 caMoCTanHor
paja yyeHuka. MoTpebHO je NpyXnTM CMEPHULLE, anv 1 OMOryAUTY yueHMLMMa cnobogy r
OArOBOPHOCT Y MpoLiecy y4era.

HepocTaTak pecypca

3a peanuvsauujy npojekata Mory 61TV NOTPEGHU Pa3IMUNTL pecypcu, anatn, codTeep,
nabopaTopuje, Na Yak 1 pUHaHCKjcka NoapLUKa. AKO OB pecypcu HeZocTajy, crpoBohetrbe
npojekata Moxe 6UTK OTeXaHo.

OuewMBate N NospaTHe MHGopmMaumje

OuerMmBare 1 gaBakbe MoBpaTHUX MHPOPMaLVja NpeAcTaB/ba 3Ha4ajaH 13a30B Y MPOjeKTHOj
mMeToAN. MNoTpebHO je 06jeKTVUBHO OLEHUTU pe3ynTaTe npojekata v MPY>XXUTN KOHCTPYKTUBHE
nospaTtHe nHdopmaLmje yyeHnUMMa paam NoApLUKe HNXOBOM pasBojy.

OBu 13a308Bu cy, MefyTVM, yIpaB/bUBIY Y3 ogroBapajyhe nnaHnparse, NpunpemMy 1 capagmy
HaCTaBHMKa, yY4eHMKa W LLKOACKe 3ajeAHnLue. 360r NpejHOCT NpojekTHe MeToAe U Ay6/bux
MNCKYCTaBa y yyYeky Koja yYeHMLM CTUYY, OBU N3a30BK YeCcTo Bpeje npumeHe edurikacHe 1 BpegHe
obpasoBHe meToze.

5.7. AurutanHu anaTn y NpojeKTHOj meToaun

JaHawrn cpearolukonum poheHu cy mamehy 2006. n 2010. roguHe, npunagajy AWrUTanHOj
reHepaumjm 1 caMoyBepeHO KopucTe auruTanHe anate. Komnjytepy n mobunHwn TenedpoHwn cy
WHTErprcaHu y ibnxoB CBakogHeBHU XnBoT. Kopucte MobunHe TenedoHe 3a KynoBuHY KapaTa 3a
610CKoN, KOMYHULMPAjy Npeko MobunHux ypehaja v npupoaHo ce kpehy y CBeTy ApyLUTBEHUX
Mpexa. YBeKk Cy ,MoBe3aHn", MpoBoje BenVKM fAeo CBOr C/10604HOr BpemeHa Yy BUPTYeHUM
3ajefHuMLIAMA U He MOTYy 3aMUCINTY CBET 6e3 MOBUHOT MHTepHeTa 1 APYLUTBEHUX Mejunja.

JeaHa og rnaBHUX NPeAHOCTN aKTMBHUX MeTOoAa yyera je Ta wTo omoryhaBajy HacTaBHULMMA Aad
yK/byye HanpegHe AurntanHe KoMneTeHUmje yYeHnKa y npoLec yyersa.

OBa HOBa reHepaluja y4eHvKa npeacTaB/ba 13a30B 3a BehrHy HacTaBHMKa. Bulle Huje nutame fa
NN KOPUCTUTU TEXHONOTWjy Y 06pa3oBarby UK He, Beh Koju OHMajH anatu cy BpeAHu Kopuwhera n
KaKo nx HajeprKacHuje NpUMeHnTHN.

5.8. MNpumeHa npojekTHe meToge y CTpY4YHOM 06pa3oBamby

Y CTpy4YHOM 06pa3oBaky YHEHULM CTUYY YIIaBHOM CTPYYHAa 3HaHa U BeluTuHe. [pojekTHa MeToAa
omoryhaBa yyeHuUMMa fa MpYMeHe CTeyeHa Teopujcka 3Hakwa W KOpUCTe UX Y MPaKTUYHUM
npojekTnma. Ha npumep, y4eHnK Ha CMepy XOPTUKYNType MOXe MAaHnpaT 1 pean3oBaTi npojekat
ypehera 6aluTe, npuMersyjyhu 3Hara 13 negonoruvje, 60TaHrKe 1 NaaHMparsa bawTe.
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MpojekTHa MeToAa Momaxe yyeHULMMa Aa CTeKHY Ay6/by yBUA Y M3abpaHy CTPyKy W COMCTBEHa
NHTEpecoBaka. YUeHMLM KPO3 peasiHe MpojekTe MOry WCKYCUTW paj y oApeheHoj cTpyum u
NPOLLEHUTN CBOje CNOCOBHOCTU U MHTepecoBakba. OBO MOXe JOMPUHETU pa3Bojy npodecnmoHanHe
CaMOCBeCTM U 0jayaTi NpodecnoHanHy opujeHTaumjy.

MpojekTn Mory 6uTn peannsoBaHW y rpynu WA CaMOCTasiHO, NpyxXajyhn ydyeHnumma moryhHocT
pa3Boja couujaNHUX U Mpeay3eTHUYKMX BeluTMHA. TOKOM TpyMHUX MpojekaTa y4eHuum Mopajy
capafhuBaty, Aenntn wuieje M 3ajaTke, LUTO pasBWja KOMYHMKALMOHe BeLUTUHe, ynpaB/bakbe
KOHONVKTMMA U yyewlhe y TUMCKOM pagy.

MpojekTHa MeToZa omoryhaBa yyeHVLMMa Ja CTeKHY CTBapHa 1 peneBaHTHa UCKyCTBa. MpojekTun ce
6asvpajy Ha peanHuUM NpobneMrmMa 1 cuTyaumjama, WTo yYeHUUMMa Npyxa NpakTUyYHa UCKycTBa Yy
yyery. OBo nosehaBa BpPeAHOCT Y KOPUCHOCT yuYekba, jep YUYeHULN BUAE KaKo MOTy MPUMEHUTU
CTeyeHa 3Harba y CTBAPHOM XMBOTY.

MpojekTHa MeToZa MMa jacHe Lu/beBe 1 pe3ynTaTte Koju ce Mory Meputu 1 ouerwnsaTtu. EBanyaumja
MPOjeKTHOr paja y4YeHWka MoMaxe HacTaBHULMMA W yYeHUUMMa ja BMAE Ha KOM HUBOY Cy
caBfajany CTpyyHa 3Haha 1 BellTUHe. OuerMBakbe Npyxa yyeHuUmMa MoryRHOCT Aa npaTe CBOj
Hanpezak 1 Ha OCHOBY MOBPATHUX MHPOPMaLMja Aasbe Hamnpeayjy.

YKpaTKko, nMpojekTHa MeToAa je edpumkacHa y MPUMEHU Y CTPYYHOM Obpas3oBaky U Hyan 6pojHe
NpeAHOCTM 1 3a YYeHMKe 1 3a HacTaBHuKe. MpojekTn 6a3npaHu Ha CTBapHUM NMpobaemMrmMa nomMay
y Npoay6/bMBakby CTPYYHUX 3HaHa, Pa3Bojy NpodecroHaniHe caMoCcBeCTU U COLMjaNHUX BELUTUHA.
MpakTUyHa WCKYCcTBa y yuyery AOMNPUHOCE MOTUBALMjKM y4deHMKa n rnosehasajy peneBaHTHOCT
obpa3oBambsa.

Y npuiory ce Hanasu MHOro NprMepa v anata 3a niaHvpare 3a HacTaBHUKe.
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Mana gurntTanHuUx KomneTeHuuja CTpyYHaKa Koju
yrpas/bajy NaMmeTHUM MnaacTeHMumMmMa npema oKBuUpy
DigComp 2.1

vBOA

Unm npojekTa ,Horticulture 4.0” jecte pa3Boj MHOBAaTUBHUX, BUCOKOKBA/IMTETHUX HAaCTaBHMX maTepujana
33 npefaBaye Yy CTPYYHO] XOPTUKYNTYPHO] 0byLM O TEXHOJ/IOrMjama Koje ce Kopucte y NameTHUM
naacTeHMUMMa, Kao U NpMnpema HacTaBHMKaA 3a 00YyKy onepaTepa NpeunsHnX naacteHmKa y byayhHoctu.
TpeHyTHO y NapTHEPCKUM 3eM/baMa OBOT MPOjeKTa He NOCToje HaCcTaBHU MaTepujann 3a ayTomaTtmsaunjy
W 0a/bMHCKO yNpaB/batbe NiacTeHUUMMa Y CTPYUYHOj 0byuum.

Kako 61 pe3yntaTi npojekta 6uaM yCKO NoBE3aHM Ca 3aXTEBUMA TPXKULITA Pasa, MapTHEPCTBO je Hajnpe
M3paguno many AUrMTasHuMX KOMNEeTeHUMja CTpydYhbaka KOju ynpas/bajy MaMeTHUM MNAacTeEHULUMA,
npema oksmpy DigComp 2.2.

Ha ocHoBy Mmane pgurMtanHux KomneTeHumja, cnepehm Kopak npojekta buhe npunpema Teme
»YNpaB/bakbe MAaMETHUM NAacTeHMLMMA“ 3a NpesaBaye y XOPTUKYATYpHOM 06pa3oBakby, y CKaaay ca
okeupuma EQF n DigCompEdu.

ONEPATEP NPELUUN3IHUX NNTACTEHUKA

Onuc Haj3HaYajHUjUX pagHUX 061aCTU, AKTUBHOCTU UK PAgHUX 3agaTaKa
noBe3aHuX ca CTPY4YHOM 06YKOM 3a onepaTepa nNpeumnsHnX naacTeHnKa

OnepaTep NpeumsHMX NaacTeHnKa No3Haje CTPYKTYPY Y3rojHux objekaTa, mo3Haje XOpTUKYNTYpHe r
yKpacHe bu/bHe KynType 1 yrno3HaT je ca MeTojama Y3roja, pa3sMHOXaBaka UM HEXeMUjCKUX Mepa
3aWTuTe Busbaka Koje ce NpuMeryjy y y3rojHum objekTrma. Takohe, yno3HarT je ca npoueaypama
pa3sMHOXaBaka Yy nabopatopujama 3a MUKPOKIOHCKO pa3MHOXaBake W MpyXa MNoApLUKY
NnabopaTopujckM aKTUBHOCTUMA Y CKNajy ca CMepHK1LUamMa HagpeheHnx.

HakoH cTnuarea kBanuukaumja, onepatep npeumsHMX naacteHnka ynpasba MHPOPMATUNUKMM,
npeuusHUM 1 ApYyruMm cneuujanmM3oBaHUM CUCTEMMMA Y Y3rOjHUM 06jekTMa MoBe3aHVM Ca
XOPTUKYATYPHUM 1 YKPacHUM npouegypama. aeHTndurkyje Mare KkBapoBe 1 npejnaxe peLlera 3a
HMXOBO OTKNakakse. MNpurKyn/ba nojatke Koje reHepuLly MHPOPMATUNYKKA CUCTEMU, MPEHOCK UX U
opraHusyje nomohy ogroeapajyhux cncrema 3a npeHoc nogataka. o Haj30poM AUMAOMUPAHNX
CTPy4Hbaka, moMaxe y MHCTanauuju n KoHburypaumjm onpeme y y3rojHumM objekTriMa 1 13BpLuaBa
ynuTe 1 NpuKyn/ba nogaTke 13 kopuwheHmnx 6a3a nojartaka y cknagy ca 4obujeHnM cmepHMLama.

KNACUDUKALNIA HNUBOA OBYKE

e [lpema EBponckom okBupy kBanudukauyuja (EOK): 4
MNpema Mahapckom okBupy kBanndukaumja (MOK): 4
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1. Mmoavn: ANTNTA/IHE BEWWTUHE HEONXOAHE 3A YINPAB/bAHE NMAMETHNM

NAACTEHULNMA
3Hare BewTnHe OAroBOpHOCT 1 ayTOHOMMja
lNo3Haje ocHOBHe gurutanHe MNo3sHaBame CamocTanHo bupa gurntanHe
TexHoJioruje. ANTUTANHUNX TeXHO/0rvje notTpebHe 3a CBOj
TeXHOoJIorvja. pagj.
YnosHar je ca VKT ypehajuma, MNo3HaBame NKT 3ajefHO Ca CBOjUM CTPYYHUM
HNXOBOM CTPYKTYPOM U paZom. ypehaja. capagHuumma ogpehyje

HeonxogHe KT ypehaje 3a paga.

lNo3Haje ocHOBHe KaHLenapujcke
copTBEpPE U HHUXOBY MPUMEHY.

Mo3HaBake codTBEpa.

CamocCTanHoO KOpUCTK NoTpebHe
codTBEpE M YyUecTByje y
[OAATHMM ObyKaMma.

yrnpaB/bak€ 6asama rnojataka.

Ha ocHOBHOM HMBOY MO3Haje Mo3HaBake CamMocCTanHO BpLUW NpeHoC
NHGOPMATMUKE MPEXe U HbUX0BY | MHPOPMATUUKIX nogataka nomohy Hajrno3HaTUjux
CTPYKTYpPY V1 pag. Mpexa. MPEXHUX peLlekba.

YnosHar je ca OCHOBHUM Mo3HaBak-e 6a3a Mpema ynyTcTBMMa CBOT CTPYYHOT
nojMoBKMa Be3aHVM 3a nogaraka. PYKOBOAMOLA, YHOCW NnogaTke y

KopuwheHe 6ase nogaraka.

AvrntanHe KomneteHuuje 3a 1.

mogyn npema okeupy DigComp 2.2

HuiBo

OCcHOBHU
HVBO

Cpeamwn
HUBO

HanpeaHu CTpy4HM
HUBO HUBO

1 2 3

4 5 6 7 8

1. O6nacTt KoMmneTeHuuja:
Ynpasmawe nHpopmMaumjama m
nogauuma

1.1 MNpernegare n npetpara
nogaTaka, MHpopmMauuja n
AVUTUTaANHUX cajpxaja

1.2 lMpoueHa nogaTaka,
nHPopMaLmja N ANTUTaNHNX
cajpxaja

1.3 Ynpasmarwe nogaumma,
nHdopmaLmjaMma 1 ANrUTaaIHUM
cagpxajuma

2. O6nact KomneTeHyuja:
KomyHuKauuja n capagma

2.1 IHTepakuuja y3 NoApLUKY
ANTNTANHUX TEXHONOTMja

2.2 lemerse nomohy ANrnTanHmx
TexHosiorvja

2.3 OcTBapuBarse rpahaHckmx
npaBa NyTem AUrnTansHnX
TexHosiorvja

2.4 Capagha noMohy AurmTanHmx
TEeXHOJIornja
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HuiBo

OcHOBHU
HUBO

Cpeamwn
HUBO

HanpegHu CTpyuHM
HUBO HUBO

1 2

5 6 7 8

2.5 HeTtumket

X

2.6 Ynpas/bare JUrnTanHum
NAEHTUTETOM

3. O6bnact KoMmneTeHuuMja:
Kpeunpamwe gnrutaiHmnx
cagpykaja

3.1 Pa3Boj AUrnTanHux cagpxaja

3.2 NHTerpaunja u
TpaHchopMaumja AUTNTaNHNX
cagpxaja

3.3 AyTopcka npasa 1 yc/ioBur
Kopuwhera

3.4 MNporpamupame

4. O6nact KomneTteHuuja:
bes6egHocT

4.1 3awTnTa ypehaja

4.2 3aluTnTa IMYHUX NnojaTaka U
NPYBaTHOCT

4.3 3awTnTa 34paBmba 1 J06pobuTn

4.4 3aTnTa XXNBOTHE CpejnHe

5. O6nact kKomneTeHuuja:
PewaBawe npo6bnema

5.1 PewwaBarbe TEXHUYKNX
npobnema

5.2 NpeHTndunkaumja notpeba u
TEeXHOJIOLLKVX peLuera

5.3 KpeatnsHa npumeHa
ANTNTANHUX TEXHONOTMja

5.4 [peno3HaBaH-e HejoCTaTKa
ANTNTANHUX KOMMNEeTeHLMja

2. MOAYNT - TTAMETHE TEXHONOIMMIE Y NMJIACTEHUUNMA

1. Tema: Mo6unHa KoMmyHUKauumja y naacTeHULMmMa, NpeHoc nogataka

3Hatbe

BewtnHe

O/AroBopHOCT 1 ayTOHOMMja

Mo3Haje mobunHe
KOMyHUMKaLmoHe ypehaje n
HMXOBe AoJaTKe.

MNo3HaBake MOBUAHMX
KOMYHMKaUmMoHux ypehaja.

CamocTanHo paan ca
MOBUAHNM KOMYHWKaLNOHNM

ypehajuma.

YNo3Har je ca pajom
codTBEpa KOjU Ce KopuUcTe 'y
MOBUAIHOj KOMYHMKaLMjA.

Mo3HaBake codpTBepa 3a
MOBUIHY KOMYHUKaLWjy.

CaMoyBepeHO 1 CUTYPHO
Kopuctu codpTBepe.
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3Hawe

BewituHe

O/AroBopHOCT 1 ayTOHOMMja

Mo3Haje MobunHe
KOMyHMKaumnoHe ypehaje,
noce6HO OHe Koju ce KopucTe
y No/bOnNpuBpeau.

EdurkacHa n ogrosopHa
npUMeHa ANTrUTanHnx
TexXHoNormja y MobuaHoj
KOMYHUKauujn y
nosbonpuBpesu.

CamocTasiHO 1 KOMMETEHTHO
npumMersyje noctojehe
TexHosoruje. Npatn passoj
TexHoJioruje.

Yno3sHar je ca MoryhHocTMMa
XNYHOT 1 6EXMNYHOT MpeHoca
noAaraka.

Mo3HaBatbe NHGOPMATUUKINX
Mpexa.

Ha ocHoBy ynyTcTaBa pagHor
pyKoBoAMoLa, 61pa MpexHa
peLLera U Npesnaxe HUXoBy
NpVIMEHY.

MNo3Haje oCHOBHe nojMoBe
Be3aHe 3a ynpas/barbe 6aszama
nogaraka.

Mo3HaBame 6a3a nogartaka.

Ha ocHoBy ynyTcTaBa
CTPYYHOr PyKOBOAMOLA, YHOCK
nogaTke y kopuwheHe 6aze
nogartaka, BpLu ynuiTe u
NpUKyn/ba NogaTtke.

CTpyumsak je y npaherby
HOBUX TEXHOIOLLUKMX
MHOBaUMja.

MprMeHa cneumjanHmx
peLlersa y MOBUIHO]
KOMYHUKauujn y
noJbonpmuBpeau.

CTpacTHO NpuMetbyje
MOB6UTHE KOMYHMKALMOHE
ypehaje nosesaHe ca
arpoAurnTanmsaLmjom.
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2. Tema: OcTtane ayTomaTuKe y nAacTeHMumMma, CeH30pu, poboTuKaa

3Hatbe

BewtnHe

OAroBopHOCT N ayTOHOMMja

MNo3Haje nojMoBe Be3aHe 3a
npeumsHe MaLlVHe 33 XeTBy,
Knacndukaumjy n nakosame,
nogaTke JobujeHe MepereM,
HMXOBY NpUpPoLY n
ynoTpe6/bNBOCT.

MaLumrHe 3a xeTsy,
Knacndukaumjy n nakosame,
poboTu.

Jaje npegnore 3a
AvrmTanusagujy cmcrtema 3a
XeTBy, Knacuurkauujy
naxkoBare y y3rojHnum
objekTnMa.

Ha ocHOBHOM HVBOY No3Haje
MeXaHunuKe 1 onepaTrBHe
NPUHLUMNE MaLlLMHa 3a XeTBY,
Knacndurkaumjy 1 nakoBate
KOje ce KopucTe y y3rojHum
objekTMa.

Onpema Be3aHa 3a paj
MaLLMHa 3a NnpeLunsHy 6epby,
CopTMpakbe 1 NakoBakse.

Mpy>ka NoApLUKY CTPYYHOM

pykoBoauoLy y ns6opy,
NHCTanaumju 1 pagy malimnHa.

Mo3Haje copTBEpe 3a
ynpas/bate MallMHaMa 3a
XeTBy, knacudukaunjy v
nakoBaHhe, HaulHe NpeHoca
nogaraka v anamkaumje koje
paje Ha MOBUAHUM

ypehajuma.

CodTBEPU U ANrUTaNHE
anavikauuje Koje ce kopucrey
ONTUMU3ALNjN XeTBe,
Knacnéurkaumje 1 nakosama.

Mpeanaxe HabaBky,
aXypviparse 1 ONTUManHo
nogellaBame copTeepa.

YMoO3HaT je ca CTPYKTypoM
nogaraka Koju ce npukynmbajy,
Kao 1 ca HaYMHNMA HXOBOT
NpeHoca, Kako ynasHux, Tako
1N N3Na3HUX NojaTaka.

Mpurkyn/bare 1 NpeHoc
noAaTaka f0bunjeHnX TOKOM
XeTBe, knacndunkaumje n
nakoBahba.

Y capaah 1 ca Konerama
oapehyje Koje nogaTke Tpeba
NPUKYNUTL 1 CAMOCTANIHO UX
npukynba.

MNo3Haje cTpyKTYpy nogartaka
pasnnuntux ypehaja.

OnTuMKM3aUmja Mpexa 3a
NpeHOC noaTaka y y3rojH1um
objekTMa

Mpy>xa nomoh y
onTUMM3aLNj1 NpeHoca
nogaTaka nsmehy pasnnumTimx
cncrema.

MNo3Haje yeHTpann3oBaHe
KOHTpO/He 1 ypehaje 3a
npuKkyn/barbe NojaTtaka,
npouece 1 copTBEpE KOjU Ha
HVIMa paje.

[To3HaBame
LleHTpanan3oBaHmX
KOHTPOJIHUX jeAnHNLA.

Jaje npegnore 3a
ONTUMU3aLMjy LeHTPanHor
yrnpas/bama.

Ha 0CHOBHOM HVBOY NO3Haje
cMcTeme poboTuke n
ayTOMaTn30BaHe pellersa y
Y3rojHUM 0bjeKTMa.

Po60oTun y y3rojHMM objekTrma.

Mpy>xa noApLuUKy y NpoLeH’
NPUMEH/bUBOCTN NHOBALW]a.
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3. Tema: TexHUKe MUKPOKAOHCKOr pa3MHO}KaBaka y nabopatopujn

3Hatbe

BewtnHe

OAroBopHOCT N ayTOHOMMja

MNMo3Haje onpemy n ypehaje
noTpebHe 3a npouece

Mo3HaBatbe onpeme 1 ypehaja
y nabopatopwuju 3a

Mpema ynyTcTBMMa
CTPyUHbaKa 1 MoJ hUXOBUM

ypehaja n onpeme Koju ce
KOPUCTE Y MUKPOKJIOHCKOM

npoueaypa v TexHonoruja y
npouecy MUKPOK/IOHCKOT

MUKPOKJ/IOHCKOT MUKPOKJ/IOHCKO HaZ30pOM pyKyje
pa3sMHOXaBaHba. pa3sMHOXaBaHse. nabopaTopurjcKOM OMpPeMOoM.
Ha ocHOBHOM HMBOY Mo3Haje MNo3sHaBame npoueaypa Moy BohcTBOM

MOCTYrKe KOoju ce KopucTe MUKPOKJ/IOHCKOT nabopartopujckor TexHnyapa
TOKOM Mpoueca 1 HUXoBY pa3MHOXaBama. 6upa ogroeapajyhe nocryrke.
NpUMeHy.

Yno3Har je ca NosHaBamwe CamMocTanHo je y cTamwy Aa
NHPOPMATUUKNM peLlewnuMa | AUTNTann3aumnmoHmx n3abepe HajonTMManHMja

pelleHa 1 Npeasiaxe HUXoBy
NpUMeHy.

AeNnaTHoOCTK.

pa3sMHOXaBahYy. pa3MHOXaBakba.
Ha ocHOBHOM HMBOY No3Haje | Mo3HaBake npoLeca Y3 NoApLUKY CTpyYHaka npatu
npouece MUKPOKIOHCKOT MUKPOK/TOHCKOT npoLiece MUKPOKIOHCKOT
pa3MHOXaBakba U HUXOBe pa3MHOXaBakba. pa3sMHOXaBakba.

Ha ocHOBHOM HMBOY MO3Haje
noTpebe busbaka y nornesy
XpamnBUX MaTepuja,
CBETNI0CTU 1 APYruX yCoBa
TOKOM npoLieca
MUKPOKIOHCKOT
Pa3MHOXaBakoa.

Ob6e3behnBarse ycnoBa 3a
notpe6e MNKPOKNOHCKM
pPasMHOXeHUX bubaka.

Ha ocHoBy NprMeH/bUBINX
TEXHOJIOLLKNX 3Hakha, Aaje
npegsiore nabopaTopujckom
TeXHNYapy 3a NpuMeHy
HajonNTUManHNjux npoueaypa.

Mo3Haje Npouec NpeHoLLeHa
MUKPOK/IOHCKW Pa3MHOXEHUX
bu/baka y y3rojHe objekte u
MeTo/e Koje ce rnpu Tom
KopucTe.

MpeHoC MVUKPOKIOHCKN
Pa3MHOXeHUX bubaka y
y3rojHe objexTe.

Y3 noapLuky cTpyyrbaka brpa
HajnorofHwje npoueaype 3a
NPeHOC MUKPOKTIOHCKMN
pPa3sMHOXeHUX bu/baka y
y3rojHe objekTe.
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4. Tema: TexHonoruje yaroja noBpha u yKpacHuUx busbaka y naacTreHuumMma

3Hatbe

BewtnHe

OAroBopHOCT N ayTOHOMMja

Ha ocHOBHOM HMBOY MO3Haje
npoLiece pasMHOXaBaha,
cagme v xeTse nospha n
yKpacHor 6uba.

Mpouec y3roja nosphay
nnacTeHnLMMa, o4 ceTe A0
bepbe.

M3BpLuaBa pagHe npouece
cajMoBa Moj pyKkoBOACTBOM
WX Ha OCHOBY YMNyTCTBa.

Ha ocHOBHOM HMBOY pasyme
npoLece Here v 3alWITUTe
nospha v ykpacHor 6uba.

MNo3HaBak-e pajoBa Ha
3alWITUTLK 1 He3W Busbaka Koju
ce npuMemsyjy y Npov3BoAHUM
NOCTPOjerVMa.

M3BpLuaBa pagHe npotiece
3alWTnTe Br/baka 1 Here
6u/baka Nog pyKoBOACTBOM
MV HA OCHOBY YNYTCTBA..

MNpenosHaje pasnuuunTe BPCTE
NPOUN3BOAHMX NOCTPOjera. Y
CKNajy ca hUxXoBnM
byHKUMjaMa no3Haje BpcTe U
KapakTepuctumke
NPON3BOAHNX NOCTPOjeH-a.
lMo3Haje TexHoNOrvje Koje ce
KopucTe y NPOV3BOAHUM
NocTpojerrMa 1 NojMoBe Koju
Ce Ha kKX ofHoce.

MNopeherse n knacndurkaumja
Pas3NNUNTUX MPOU3BOLHUX
nocTpojera. [No3HaBame
TEeXHOJIOr1ja y3roja Koje ce
npuMerbyjy y NPon3BoAHUM
NnocTpojernma.

Moa BohcTBOM LWeda pagHor
MecTa, y capajbu ca
Konerama, yyectsyje y nsbopy
ogroeapajyher npomnssogHor
NoCTpojera 1 TexHoNorunja
Koje ce y kbeMy rnpuMemyjy.

Mo3Haje nojmoBe Koju ce
0AHOCe Ha NPOM3BOAHA
nocTpojera, NocebHo
NnojMoBe Be3aHe 3a KMy,
HaBOAHaBaH€e, OCBET/bEeH:E,
Hery v 3awTnTy 6usba.

Pag ca nponsBoAHUM
NOCTPOjerrMa.

3ajeiHO Ca CTPYYHUM
capagHuumMmMa bupa nocrtynke
y3roja bubaka 1 Hajbosmba
peLlera 3a TexHoJorvje Koje
he ce npyMernBaTH.

Ha oCcHOBHOM HVBOY No3Haje
Aenose 1 MaTepujane
NPOUN3BOAHVX NOCTPOjeH:a,
Kao 1 npoLec nsrpaghe.

HaunHu cactaB/baka n
MOHTaxe jeHOCTaBHUX
NPON3BOAHMX NOCTPOjeHa.

TokoM mnsrpagme
NPOV3BOAHUX MOCTPOjer-a,
CBOj paj 13BOAM Noj
BohcTBOM wweda pagHor
MecTa, y capajHu ca CBOjUM
Konerama.

Ha 0CHOBHOM HUVBOY NO3Haje
fenoBe 1 MaluviHe
NPOU3BOAHUX MOCTPOjeH-a,
Kao 1 MPUHLMN HUXOBOT

paja.

Mpoueaype 3a pag v
oAp>kaBaH-e Mpon3BOAHNX
NOCTPOjeHs-a.

Moa cTpyYHNM HaA30POM
1N3BpLUABa jejHOCTaBHe,
BexbaHe 3ajaTke ojp>XKaBarba
MaLLMHa.

Mo3Haje 3aKoHCKe nponuce
BE3aHe 3a CTPYKY, Kao 1
nponuce 3alUTUTE Ha pajy,
3alTUTE 0Z Noxapa u
3aLUTUTE XNBOTHE CpesunHe.

MoStuje npaBuna o
6e36e4HOCTN Ha pajy,
3aLUTUTK O4 Moxapa u
3alUTUTK XXMBOTHE CpeanHe y
nnacreHunymma. NosHaje
pesieBaHTHe 3aKOHe n

perynaTopHe npouegaype.

Moa BohcTBOM LWeda pagHoOr
MeCTa KOPUCTU 3aLUTUTHY
onpemy.
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3Hawe

BewituHe

O/AroBopHOCT 1 ayTOHOMMja

lMo3Haje nojmoBe Be3aHe 3a
Temy, No3Haje paj ceH3opa u
BpCTe nojartaka..

MoryhHoCTn npuKkyn/bama
nojaTaka y Besu ca

NPOV3BOAHNM MOCTPOjerblMa.

Momony cTpyyHor
pykoBogmoua ogpehyje tun,
KONNYNHY 1 y4ecTanocT
nozaTaka Koju ce Tpebajy
npUKynuUTX. ¥3 nomoh
CTPYYHOTr PyKOBOAMOLA
ofabupa oarosapajyhe
CeH3ope, a 3aTUM U1X
CaMOCTaNHO VHCTannpa.

[la nn no3HajeTe NojMoBe Koju
ce oAHOCe Ha OBy TeMy, Kao "
HaYMH NpeHoca NPUKYN/bEHNX
nogaTtaka?.

MNMpeHoc NnogaTaka
NPUKYN/bEHMX TOKOM paja
NMPOV3BOAHUX MOCTPOjersa.

Momohy cTpy4yHor
PYKOBOAMOLLA FPaAM MPeXy.
Mpyxa nomoh cTpyyrauymMay
N3rpagHy XNUUYHNX 1
BEXNYHNX MPEXHMX CUCTEMA.

3Ha rge ce pasnMunTy nogaum
Hanasey NnpnmeHomMm 6asama
nogaTaka. [o3Haje cTpyKTypy
pPasINUnNTMUX Nojartaka.

Pacrnopeg nozataka y 6asu
nozataka. MpeHoc nojaTaka
APYTVIM CMCTEMMMA Ha OCHOBY
3axTeBa.

Oapehyje Kpyr nogataka Koje
Tpaxe CTpyyHaLn n
npunpema npukyn/bamke
nogaraka.

Mo3Haje pa3nnunTe MallnHe
KOje paje ca npeuunsHuUM
TexHoJiorMjama, Ha OCHOBHOM
HVBOY pasyMe HUNX0BY
MeXaH13aM 1 NpuHUMN paja

Mpeuyn3sHe MmawwnHe n ypehaju
KOju ce Kopuctey

NPON3BOAHVM MOCTPOjeHUMa.

3ajegHo ca wedom pagHor
MecTa ofabupa ornpemy Koja
he ce kopucTuTK. ¥3 nomoh
CTPYYHOT PyKOBOAMOLLA TEXM
HajoNTUMAaNHNjUM
peLlerMa. MIHCTannpaHy
onpemMy CaMoCTasIHO KOPUCTU
N N3BpLUABa Makbe 3ajaTke
oJpXaBaha.

MNo3Haje codTBeEpe Koju pase
Ha MallnHama un ypehajuma,
Ha4MH NpeHoca nojartaka u
anavkaumje Koje pase Ha
MOBUAHMM anankaumjama.

CodTtBepu n aurntanHe
arnsnkauuje Koje ce kopucrey

NPOMN3BOAHVM NOCTPOjerbnMa.

Mpegnaxe wedy pagHor
MecTa HabaBky copTBepa,
HEroBO axypupame u
HajonTUManHmje
nojeLlaBame.
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5. Tema: filurntanmsaumja MUKpOKAMMe Y NaacTeHMLMma

3Hatbe

BewtnHe

OAroBopHOCT N ayTOHOMMja

MNo3Haje nojMoBe Be3aHe 3a
MUKPOKANMY 1 MaKpPOKANMY,
nogaTke AobujeHe MepernMa,
HMXOBY MPUPOAY VN MPUMEHY.
MNMo3Haje oncer nogartaka
HEeOMXOAHMX 3a NpaBuiaH paj
knMmMa-ypehaja n nojmose
BE3aHe 3a HbUX.

Avrntannsaumja MUKpokanme
y3rojHux objekara.

Mpy>a noApLUKY CTPYYHOM
pyKkoBoamoLy y n36opy 1
WHCTanauuju knnma-ypehaja
3a y3rojHe objekTe.

Mpeanaxe CBOM pyKOBOAMOLY
HabaBKy, axypuparse 1
OonTMMasJiHoO noJellaBake
codpTBepa.

Ha ocHOBHOM HMBOY NO3Haje
MexaHnuKe 1 onepaTnBHe
npuHUuune kavma-ypehaja
KOj/ Ce KOPUCTE Y Y3rOjHUM
0b6jekTMa.

CpegcTBa 3a 06/11MKOBabe
MUKPOK/IMME.

Y capaak1 ca Konerama
oapenyje koju nogaun he ce
NpUKyN/baTu 1 eBanympaTu.

Mo3Haje codTBeEpe KOjU
ynpas/bajy kKnma-ypehajuma,
MeToJe npeHoca nojaTaka u
MobuaHe anankaumje.

CodTBepu Koju ynpassbajy
Knnma-ypehajuma.

Jaje npegnore 3a
AvrnTanusagnjy Knmma-
ypehaja y oapeheHnm
Y3rojHUm objekTnma.

YRo3Har je ca CTpyKTypoM
noZaTaka Koju ce npuvkynsbajy,
Kao 1 ca MeToZama HUXoBOr
npeHoca, ykbyuyjyhu ynasHe
1 n3na3He nojarke.

MpuKyn/bakbe 1 NPeHoc
nogataka us knmma-ypehaja.

CamocTanHo NpuKkyn/ba
aedrHucaHe nogaTke u
NpeHocn 1x y kopuiheHe

CTPYKTYypE.

211 |IHTenureHTHe TexHonorunje 3awtrnheHmnx NpocTopa




6. Tema: NMpeunsHn cuctemun 3a HaBogaBawe U npumeHy hyopusa y

naacTeHuuuma

3Hawe

BewituHe

Felel6sség és autondmia

MNo3Haje nojMoBe Be3aHe 3a
cncTeme 3a HaBoAHaBakse U
npumeHy RybpurBa, nogatke
KOju Ce reHepuLLy TOKOM paja,
HUXOBY NPUPOAY U NMPUMEHY.
Mo3Haje oncer nogartaka
HeONXoAHWX 3a NpaBuNaH paj
c1cTemMa 1 noBesaHe rnojMmose.

AnrnTannsaumja cuctema 3a
HaBOAHaBaH-€ U NMPUMeEHyY

RybpuBa.

Jaje npegnore 3a
AnrnTanmsaunjy cmctema 3a
HaBOAHaBaHe N NPUMeHY
RybpwuBea y oagpeheHrM
Y3rojHUM objekTnma.

Ha ocHOBHOM HMBOY MO3Haje
MeXaHW4Ke 1 onepaTnsBHe
npuHUMNe cnctemMa 3a
HaBOAHaBar-€e U MPUMeHy
HybpuBa y y3rojHum
0b6jekTMa.

MaluvHe 1 onpeMa Koje ce
KOPWCTe 3a N3rpajhy cmctema
3a HaBO/AHbaBak€e U MPYIMEHY

Rybpuea..

Mpy>a NoApLUKy CTPY4HOM

PYKOBOAMOLY Y 1360py 1
MHCTanaumju oBmx cuctema.

Mo3Haje codTBepe 3a
yrnpae/batbe OBUM CUCTEMUMA,
MeToZe npeHoca nojaTaka un
MOBWIHe anavikaumje.

CodTBepu v gurnutanHe
annvkaumje nosesaHe ca
OBMM CcUCTEMMMA.

Mpeanaxe HabaBky,
axypuparse 1 ONTUMANHO
nogeluaBame copTeepa.

YNO3HarT je ca CTPYKTypOM
noZaTaka Koju ce Npukyrsbajy
N HBUXOBUM MeToZama
npeHoca, ykbyuyjyhu ynasHe
1 n3nasHe nogarke.

Mpukyn/barse 1 NpeHoc
noaTaka 13 cucrema 3a
HaBOAHaBaH€e U NprMeHy

RybpuBa.

Y capaaru ca konerama
ogpehyje koju nogauw he ce
nNpUKyN/baTh 1
eBanympatun..CaMmocTanHo
npuKkyrn/ba geduHmncaHe
nogaTtke 1 MPeHoCn Nxy
KopuwheHe CTpyKType.
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7. Tema: flurntanMsaumnja BelUTa4yKor oCBeT/beta y NaacTeHuyuma

3Hamwe

BewtnHe

OAroBOpHOCT N ayTOHOMMja

MNo3Haje nojMoBe Be3aHe 3a
NPUPOAHO 1 BELUTAaYKO
ocBeT/bere, NogaTke
JobnjeHe MeperlIMa, hBNXoBY
npupoay 1 NpUMeHy.

Mo3Haje oncer nogartaka
HeONXOAHWX 3a NpaBuNaH paj
CNCTeMa 3a OCBeT/bere U
rnoBe3aHe rnojmose.

Aunrntanvsaumja npupogHor un
BELUTAUKOr OCBET/bEeHba.

Jaje npegnore 3a
AvrvTannsaumnjy cmcrema
ocBeT/bera y ogpeheHnm
Y3rojHUM objekTnma.

Ha ocHOBHOM HVBOY No3Haje
MeXaHunuKe 1 onepaTrBHe
npUHUMNe cnctema 3a
OCBeT/beHe Y Y3rojHUM
objekTMa.

Ypehaju noBesaHu ca pagom
NPUPOAHOT 1 BeLUTaukor
OCBET/bEeHA.

Mpy>xa NoApLLKY CTPYYHOM
PYKOBOAMOLYY Y N360py 1
NHCTanauwjn ypehaja 3a
ocBeT/berse.

MNo3Haje codTBeEpE KOjn
ynpas/bajy CMCTEMMA 3a
NPUPOAHO 1 BeLUTa4vKo
OoCBeT/bere, MeTo/le NpeHoca
rnoaataka v MobunHe
anavkauwje.

CodTBeEpu N gurnTanHe
anavikauuje Koju ce kopucre
3a oNTMMM3aLMjy OCBeT/beksa.

Mpeanaxe HabaBky,
aXypviparse 1 ONTUMaIHO
nogelwaBake copTBepa.

YNO3HarT je ca CTPYKTypOM
noZaTaka Koju ce Npukyrsbajy
N HBUXOBUM MeToZama
npeHoca, ykbyuyjyhu ynasHe
1 n3nasHe nogarke.

Mpukyn/barse 1 NpeHoc
nojaTaka y Besu ca
ONTUMM3aLjOM MPUPOAHOT U
BELUTaUKOr OCBEeT/beH-a.

Y capaaru ca konerama
ogpehyje koju nogauw he ce
NpUKyN/baTh 1 eBanympaTu.
CamocCTanHo NpuKyn/ba
fedunHmncaHe nogaTke n
npeHocu nx y kopuwheHe

CTPYKTYype.
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8. Tema: 3awTnTa 6UbaKa y NpeumsHOM y3rojy naacTteHuKa

3Hatbe

BewtnHe

OAroBOpHOCT 1 ayTOHOMMWja

Ha ocHoBHOM HMBOY
YMo3HaT je ca pakToprmMa
KOju WTeTe bu/bkama,
HMXOBVIM OCHOBHUM
TUNOBMMA U
Knacnourkaumjom.

HajBaXXHWju XX1BW OpraHn3Mu
Koju owwTehyjy busbke (BUpYycH,
b6akTepuje, ribuBMLE,
XNBOTUHCKN LUTETOUNHMN),
YCNOBU HUXOBOT XMBOTa U
obnnum owtehemra.
HajBaxHuje KopoBcke bu/bke y
6aLLTOBaHCTBY.

Y capaghsn ca CTPYYHUM
capagHuuMma yyecTtsyje y
oApenrBamy LUTETHUX PpakTopa.

MNo3Haje ocHoBHe
rnojMoBe 13 3alTuTe
bubaka. lMo3Haje
eKoJIoLLKe pu3KnKe
npuMeHe nectuumaa.

3Hauaj 3aWwTnTe 6M/baka, HeH
npeamer. Mo3HaBatbe yTuLaja

nectnunia Ha XmBoTHY CpeanHy.

Mog Haj30pOM CTPYYHOT
pykoBOAMOLa Ca BUCOKOM
CTPY4YHOM CMpPeMoM 13 obnactu
3aWTnTe Busbaka, yuecTsyje y
npaBoBpeMEHNM PajoBMMa Ha
3alWITUTK BUbaka.

Ha oCHOBHOM HUBOY
No3Haje necrtmumnje,
MeToZe HlXoBe
npuMMeHe v nponuce o
cknagmuwTemy. MNMosHaje
3akOHCKe nponuce y Besu

ca NpyYMeHoM necTnuunAaa.

Mo3HaBake NMecTnunaa, HUXoBa
ynoTtpeba n cknagnLuTerse.

Mo Haa30pOM CTPYUHOT
PYKOBOZAMOLLA Ca BUCOKOM
CTPYYHOM CNpemMoM 13 obnactu
3alWTnTe bU/baka, BpLUK
3aWTUTY Brusbaka y cknagy ca
3aKOHMMa.

Ha ocHoBHOM HVBOY
pasyMe xemujcke n
OMONOLLKE MEXaHW3ME
fenoBara noctynakay
3aLlITUTK BUbaka.

MocTynum 3a 3aWTnTy bubaka y
NPOV3BOAHNM NOCTPOjeHMMa.

3ajeHO ca CTPYYHUM
capagHuumma ogpehyje
NpVYMeH/bMBe NOCTYrKe 3aLTnTe
6ubaka.

Mo3Haje cncteme 3a
3aWTUTY 6u/baka u
MOryRHOCTU HUMXOBe
avrutannsaumje. NosHaje
Be3y ca ApYrMm
npeynsHUM ypehajuma.

Mpeuyr3He MalLMHe 3a 3aLTUTY
bun/baka.

Mo Haj30pOM CTPyUHaKa 3a
3aWTNTYy 6usbaka, U3BpLUaBa
nojeLlaBake MallunHa,
Kanmbpaumjy Ao3a NoTpebHMX 3a
3aTUTY BU/baka 1 TajMUHT
nprmMeHe.

Mo3Haje codTBeEpe KOjU
ce KopucTe y npeLmnsHoj
3aWTUTM Busbaka
HXOBY MPEXHY
KOMYHMKaLWjy.

CodTBepu 3a NpeLnsHe MaLlvHe
3a 3aWTUTY bnsbaka.

Mog ynyTCcTBMMA CTPYYHOT
pyKOBOAMOLA YCNOCTaB/ba Be3y
ca nporpamuma u
anavkaunjama Koju ce kopuctey
NPON3BOAHMM NOCTPOjeHNMa,
o0be3behyje KOMyHMKaLMjy u
npeHoc nogaTaka nsmehy
pasnnYnTUX CMcTemMa.
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3Hane BewwtnHe OAroBOpHOCT U ayTOHOMM|a

YMo3HaT je ca NojMoBMMa | XYMaHOJIOLLKN TOKCUKOOLLKN Ocjeha 04roBopHOCT NpemMa
Koju ce ogHoCe Ha edeKkTn NecTnynaia, 3Hame o CBOM pajy, Noj Haf30pPOM
ocTaTke NecTuuUmnaa, Kao n | Npsoj noMohwu. CTPY4HOr pykoBoguoLua ca

Ca BPeMeHOM Yekakrba y BMCOKOM CTPYYHOM CIPEMOM U3
nornegy 3spassa v obnactu 3aWwTnTe 6U/baka,
6e3begHoOCTN. BPLUM 3aLUTUTY Bu/baka y cknagy

Ca 3aKOHWMa 1 go3Bonama. Y
cnydajy Mmoryher TpoBamba,
cnocobaH je aa AoHece
camocCTanHe ojnyke.
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AvrntanHe KomneTteHuuje 3a 2. moayn npema okBupy DigComp 2.2

HuBo OCHOBHM Cpean HUBO HanpegHu CTpy4YHm
HUBO HUBO HUBO

1 2 3 4 5 6 7 8

1. O6nacTt KoMmneTeHuuja:
Ynpaemawe nipopmaumjama
M nogaunma

1.1 MNMpernegane v npetpara X
nogaTaka, MHpopMauuja u
ANTUTANHUX CajpxKaja

1.2 lMpoueHa nogaTaka, X
nHdopmaLnja n ANrUTanHnX
cajpxaja

1.3 Ynpas/bawe nojaumma, X
nHopmaumjaMma 1 AUrnTaaHnM
cagpxajnuma

2. O6bnacTt KoMmneTeHuuja:
KomyHukauuja u capagmas
2.1 NIHTepakumja y3 noApLUKY X
AVUTUTANHUX TEXHONOTNja
2.2 leerse nomohy ANruTanHmnx X
TEXHOJIOrmja
2.3 OcTtBapuBakrse rpahaHckmx X
npasa NyTemM ANTUTaNnHNX
TexHooruvja

2.4 Capagha noMohy AUrmTanHmx X
TEXHOJIOrnja
2.5 HeTuker X
2.6 Ynpas/bare JUrnTasHum X
NAEHTUTETOM

3. O6bnacTt KoMmneTeHuuja:
Kpenpamwe gurntanHmx
cagpxaja

3.1 Pa3Boj AnrnTanHux cagpxaja
3.2 iHTerpauuja u X
TpaHchopMaLmja AUTNTANHUX
cajpxaja

3.3 AyTopcka npaea 1 yc/ioBun X
Kopuhera
3.4 lMporpamupatse X
4. O6nact KomMmneTeHuwnja:
bes6epgHocT

4.1 3awTnTa ypehaja X
4.2 3aluTnTa IMYHUX nojaTaka u
NpUBaTHOCTU

4.3 3alWwTnTa 34paB/ba U X
£[,06p06UTY
4.4 3aluTnTa XVUBOTHE CpejnHe X

>
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HuEBo OCHOBHM Cpeam1 HUBO HanpeaHu CTpyuHm
HUBO HUBO HUBO

1 2 3 4 5 6 7 8

5. O6nact komneTeHuuja:
PewiaBare npo6nema

5.1 PewlaBarbe TEXHUYKNX X
npobaema

5.2 NpeHTndunkaumja notpebda u X
TEXHOOLIKNX peLleHa

5.3 KpeatmnsHa nprmeHa X
ANTUTANHNX TeXHOI'IOFI/Ija

5.4 [peno3HaBaH-e HejoCTaTKa X
AVNTNTANHUX KOMMNEeTeHLMja
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MNPNNO3N

1. Mpunor: KoHuenTtyanHu pedepeHtHn mogen DigComp 2.2

1. O6nacT KomMmneTeHuMja: YnpaB/bawe MHPopMaLmjama u nogaumma

1.1 Mperneaare 1 NpeTpara nogataka, MHbopMaLmja 1 AUrMTanHUX cagpxaja
1.2 MpoueHa nogataka, nHGopmaLnja n ANrUTanHNX cagpxaja
1.3 Ynpaemare nogaunma, nHdopmaumjama 1 ANrMTanHUM cagpxajuma

2. O6nact komneteHuuja: KomyHukaumja n capagmwa

2.1 VIHTepakumja y3 NogpLuKy AUrUTaNHUX TEXHOIOMNja

2.2 llemerse nomohy AUrMTanHMX TeXHONOoIMja

2.3 OcTBapuBambe rpahaHckux npaBa nyTeM AUrnTaaHUX TeXHOAorvja
2.4 Capagtba nomMohy AUrUTaNHMX TEXHONOIN]ja

2.5 HeTukeTt

2.6 YnpaB/bake ANrnTaiHnuM NaeHTUTETOM

3. O6nact komneTeHuyuja: Kpenpamwe gurutanHux cagpkaja

3.1 PasBoj AUrnTanHuUx cagpxaja

3.2 VIHTerpaumja 1 TpaHchopMaLmja AUTUTANHUX CagpxKaja
3.3 AyTopcka npaBa 1 ycnosu Kopuwhersa

3.4 MNporpamupamne

4. O6nact KomneteHuuja: besbegHocT

4.1 3awTunTa ypehaja

4.2 3aWTnTa INYHUNX NnogaTtaka 1 NpMBaTHOCTU
4.3 3awTunTa 34paB/mba 1 406pobuTn

4.4 3aTnTa XXNBOTHE cpeanHe

5. O6nacTt komneTeHumja: PelnaBate npo6nema
5.1 PelaBarbe TeXHNUKMX Npobaema
5.2 NaeHTndnkaymja notpeda n TeXHONOLLKNX peLleHa

5.3 KpeatnBHa npuMeHa AUrnNTaJHUX TeXHON0rnja
5.4 peno3HaBake HejocTaTka AUruTanHnX KoMneTeHuyja
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2. Mpunor: lepuHuumje nojmoBa EOK

C 189/20 Cnyxx6eHu nuct EBponcke yHuje 2017.6.15.
Y npriMeHn OBe npenopyke noTpebHo je kopnuctntn cnegehe geduHmnymje nojmosa:

a) ,kBannéukaumja” dopmManHM pesynTaTt npoleca ouerMBaka U Banujaunje; yCIoB 3@ HeHOo
cTMUare jecte Ja HajJ/IexHW opraH yTBpAu Aa je nojefuHaL, NMocTurao Ncxoe yyera y cknagy ca
AedNHNCAHNM CTaHAapANMA;

6) ,HaLuMOHaNHM cncTeM kBanndurkaLmja”: CBU acNekT akTUBHOCTUY ApXXaBe YnaHuLEe Koju ce ogHoce
Ha Npu3HaBake y4era U ApYyrnx MexaHn3ama Koju rnosesyjy obpasoBare 1 06yKy Ca TpXULWTEM
paja n uMBUAHUM ApywTBoM. ObyxBaTa WHCTUTYUMOHAsHE Mponuce W npolece Be3aHe 3a
ocuMryparbe KBaJMTeTa, OuewVBarbe W U34aBarbe KBanudukaumja. HaumoHanHu cuctem
kBanndurkaumja Moxe 0OyxBaTUTU BULLIE TMOACUCTEMA U YK/bYUMBATUM HALWOHANHW OKBUP
kBanndukauwmja;

L) ,HauMoHanHM OKBUP KBanudukaumja”: anat 3a knacmoukaumjy kBannmdukauvja npema
KpUTEpUjyMUMa KOju AedUHULLY HMBO MOCTUIHYTOr yyera. Lnmb My je aa uHTerpue n ycknaam
HaumMoHanHe noAcucTemMe KBanuoukaumja n ga noseha TpaHCMAPEHTHOCT, MPUCTYMaYHOCT,
NPOrpecnBHOCT 1 KBaNnTeT kBanndurKaLmja y O4HOCY Ha TPXULLTE paja v UMBUAHO APYLUTBO;

b)) .mehyHapogHa kBanubukaumja”: kBanndukaumja kojy wusgaje mehyHapogHo Teno (cases,
opraHusaumja, cekTop unu npegysehe) nan HaumoHanHO Teno Koje genyje y nme MmehyHapogHor
Tena, a Koja ce KOpPUCTU Y BULLE OF jefHe 3eM/be N CafpXU UCXOAe yyera OuereHe Ha OCHOBY
cTaHAapga Tor MeflyHapoaHor Tena;

e) ,MCxXoAn y4yera": uckasn geduHMCaHM M3 NepcrnekTMBe 3Hakba, BeLUTVHAa, OArOBOPHOCTU W
ayToOHOMUje, KOju onuncyjy LWTa nojeanHal, 3Ha, pasymMe 1 Moxe /a ypaamy HakoH 3aBpLueTka npoueca
yyena;

}) ,3Hare": pe3ynTat ycBajakba MHGOPMaUMja KpOo3 npoLec yvera. 3Hare 0byxBaTa UMHseHuLe,
npuHUMNe, Teopuje 1 npakce rnoeesaHe ca ogpeheHOM pagHOM Knu cTyamjckoMm obnawhy. EOK
onucyje 3Hakbe Kao TEOPUjCKO U/UAN YNHEHUNYHO;

r) ,BeLTHe": CMOCOBHOCT MpMMeHe 3Harba 1 ynoTpebe NPakTUYHMX BELUTMHA Y CBPXY M3BpLUAaBaHa
3ajataka 1 pewaara npobaema. EOK onncyje BelwTHe Kao KOTHUTMBHE (KopuLhere nornyKor,
WHTYUTUBHOT 1 KPeaTUBHOT Pa3MULLI/bakea) U MPaKTUYHe (PyYHO CHanaxene 1 kopuwhere MeToaa,
mMartepujana, anata u UHCTpyMeHaTa);

X) ,,OArOBOPHOCT 1 ayTOHOMMja": CMOCOBHOCT yHeHMKa Aa 3Hake 1 BELUTUHE MPUMEHN Ha OAroBOpPaH
1 camMoCTanaH HaunH.

219 |HTenureHTHe TexHonorunje 3awtrnheHmnx NpocTopa



MNO3AOVWHA TTPOJEKTA

Kaga /byan pasmullsbajy 0 nosbonpuBpesy,
He MUCe ogMax Ha MHbopMaTUKy, aHann3y
nojartaka, Mpexe, ayTomaTnsoBaHe ypehaje,
loT n pobotuky. MeRhyTum y Hawem
CBaKOAHEBHOM XMBOTY e-Mo/bonpusBpesa je
Beh npucyTHa.

MNpomssohaumma je yBek 6wno jacHo, aa
NPUHOC 3aBUCM Of MHOLWITBO dakTopa, Ha
npumMep o4 KBanuTeTa 3em/bULUTa, Of
MEeTEOpPOOLWKNX YCA0BA UAN OF KOANYNHE
nagasrvHa. Ay UCTO BpeMe CBe [0 Cafila HUCY
pacnonaranu TakBuM ypehajuma, ca kKojuma
61 MOrIY MepPUTH, YTULLATA, KOHTPOAUCATL 1
ONTMMann30BaTV OBe NapameTpe CBe Yy Luby
CTuUakba WTOo bosbera naoga.

Yy foba avrnTanHor npeobpaxaja
XOPTUKYNTYpa WUrpa K/by4Hy Y/0ry, noTo
obesbehyje cBexe un xpamuBe Bohe W©
noephe cBe BuLIe pacTyhem CTaHOBHULLITBY.
MprYMeHa WHTeNUreHTHe TexHoNornje y CTakneHUuMma cMakbyje HecurypHocT, nosehasa
NPOAYKTUBHOCT, 3aTO CBe Cy MonynapHWju ayToMaTn3oBaHu ctakneHnuu. LLUnpom ceeTa cBe je Beha
notpeba 3a ayToMaTM30BakEeM U Aa/bUHCKO yNpaB/batbeM CTakneHnka, MefyTm manu je 6poj oHnX
obpasoBaHMXx nponssohaya 1 pagHe cHare, Koja oBe ypehaje camoyBepeHO U CTPYy4HO yMejy Aa
npumMeryjy. MehyTm cTpyyHO 06pasoBarbe CaMO HaKOH BULLErojuiumer Kallkera ymMe ja Aa
OAroBOp Ha Cajallhe 13a30Be, a NMpy ToMe Aa He roBOPMMO O TOMe, @ TEXHOJIOLKe MpoMeHe He
0ABWjajy ce y Mannm Kopaurma, Beh KOHTUHYMPaHO Y eKCroHEeHLUWjaiHOM Temny.

Y napTHepCcKMM Zp>aBaMma 3a cafa HY y BUCOKOM 06pa3oBatby, Ha dakynTeTnmMa joll He nocToju
npojekaT 3a CTPy4YHO 06pa3oBakbe 0 ayToMaTM3aLUmjn 1 Ja/bUHCKOM yrpaB/bakby CTak/ieHrKa. MoLwTo
je oBO Mogpyuje NpPUAMYHO HOBO, Yy MHOra C/lyyaja oBAe mpunagajyhe TexHosnoruvje n yciyre He
pacnonaxy oarosapajyhum cTaHzapauma, a npowusBohjauvma, npeayseTHULMMA MNpeacTaB/mba
npo6nem, Aa Koju CUCTEM BPEAU NPUIMEHUBATU.

LW/b npojekTa je, Aa CTPy4YHUMM npejaBaynMma XOpTUKYNType obesbean MHOBAaTUBHO rpajvsa
BMCOKOT HMBOA O Kopulhery TexXHOoMorvja y WHTEIUreHTHUM cTakneHuummMa. O6nankoBake
TeMaTuKe rpajnBa ce BPLUM Y3 aHraxoBakse YYeCHMKa TPXKMLUTa paja.

Buwwe nudopmaumja y Taukm meHuja MPOJEKTA.
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NaeHTndrKaumoHn 6poj npojekTa 2021-2-HUO1-KA220-VET-000050665

MNpojekTHa KaTeropuja Erasmus + KA220-VET

Tun npojekTa MNapTHepcKe capajHe y CeKTopy CTPY4YHOr 0bpa3oBaka

Tpajare 36 Meceum

JaTym noyetka 1. mapT 2022.

Jatym 3aBpLueTka 28. debpyap 2025.

UwnmbHa rpyna npodecopu y CTpy4HOM 06pa3oBamsy y 061acTn XOPTUKYATYpe

KopucHuum npojexTa yYeHULM Yy CTPy4YHOM o6pa3oBarby, MONa3HULM 06yKa,
CTPyYHe LWwKone W npuBpeaHn cybjekTn y obnactu
XOPTUKYNTYype

3em/be napTHepu Mahapcka, PymyHunja, Cpbunja

KoopanHaTop npojekTa CTpy4Ha LWKoNa 1 NobonpuBpeHU TexHnkyM "Andonam ASZC
Fanamo Joxed"

KoHTakT ocoba 3onTaH XopBarT, AVPEKTop

e-mMaun galambj.iskola@gmail.com
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Horticulture 4.0 - VIHTenureHTHW 3awTrheHn NnpocTopu
y CTPYYHOM 06pa3oBary y 06/1acT XOPTUKYATYpe NPoeKkT
2021-2-HUO1-KA220-VET-000050665
2022.03. 01- 2025. 02. 28.
https://h40.itstudy.hu/hu

N3paje XopTukyntypa 4.0 koHcopumjym: Mybarkauymja je nog nuueHuom CC BY-NC 4.0.

@ 06

RN Sufinansira
* -m
MR Evropska unija

*
*

C dmHaHcrjckoM nogpLukom EBponcke yHuje. MuL/bera U TBPAHE M3HEeTe y OBOM MaTepujany

npeAcrtaB/bajy CTaBOBe ayTopa/ayTopa 1 He oApa)kaBajy Hy>KHO 3BaHWYHe cTaBoBe EBporncke yHuje
nnn EBponcke n3BpLUHe areHuuje 3a obpasoBakse 1 kynTypy (EACEA). Hn EBponcka yHuja, H1 EACEA

He MOry Ce cMaTpaTuX OArOBOPHUM 3a HUX.




