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MomonpuBpesHa TexHUYKa U CTpyyHa wkona ,Joxed lanamb” y okBupy LleHTpa 3a cTpyyHo
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6900 Mako, Cen ynvua 2-4., Mahapcka

Web: https://galamb.aaszc.hu/

Email: galambj.iskola@gmail.com
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Y foba gurntanHe tpaHchopmaumje, XopTUKYNTYPa UrPa K/bYUHY yaory y obesbefBary ceBexer u
XpaH/mmBor noepha m Boha cBe Behoj nonynauuju. Ynotpeba nameTHUX TexHosoruja y
nnacTeHnUMMa CMakyje Hems3BecHOCTU M nosehaBa NMPOAYKTMBHOCT, 360r Yera ayToMaTU30BaHU
CTakNeHVLUM nocTajy cBe nonynapHuju. Benvkm Hanpegak po6oTa, Aa/bUHCKOr YnpasB/batba,
MOGUHNX KOMYHMKauuja, IHTepHeTa ctBapn (MoT) aHanuTuKe nogataka, CUcTemMa 3a
noApLUKY oAslyYMBakby 11 BeluTauyke UHTenureHyuje (AU) takohe ce 3HayajHo TpaHchopmMmcao
N HacTaB/ba Aa 06aKKyje No/LOMNPUBPEAHN CeKTOP. NMOoTpaXHa 3a ayToMaTmM3aumnjoM 1 Ja/bUHCKUM
ynpaB/bakeM MfacTeHUuyMa pacte y MHOMMM 3eM/baMa LIMPOM CBWjeTe, anu Mano je
KBaIMPUKOBAHUX NOLONPUBPEAHMKA U pajHe CHare Koju Mory rnoysaaHo v npogpecmoHanHo
KopucTnTu oBe ypehaje, jep cTpyuHO 06pas3oBarbe MOXe ApPXaTh KOpaK C TEXHOJIOLLKVM pa3BojeM
CaMO Ca 3aKallH-eHeM 0/, HEKOINKO roAnHa.

OBaj npupyyHVK je npunpemsbeH y okeupy Epacmyc+ npojekta “Horticulture 4.0 -
NHTenureHTHe cTakieHe 6aluTe y CTPyYHOM 06pa3oBakby y 061aCTN XOPTUKYNTYype” y3 yyelihe Tpu
3emmbe (Mahapcke, PymyHuje u Cpbuje), y napTHepCTBYy CTpyYHaka W3 MO/bOMNPUBPEAHUX
NHCTUTYLUMja W yHUBep3uTeTa. [puMapHM Uwb npojekTa 610 je pasBUTU BUCOKOKBANUTETHe
mMaTtepujane 3a yyene 3a XOPTUKYNType efdykaTope O TEXHOJIOrMjaMa Koje ce KOpucTe y nameTH1M
naacTeHnUMMa y Tpy riaBHe Teme:

1. WT ocHoBe paga NnameTHUX NaacTeHnKa
2. TlameTHe TexHoNoOrMje y niacteHnumMma
3. VHoBaTuBHe HacTaBHe MeToje

MpBa TemMa roBopu 0 0CHOBHMM WT ocHOBamMa MOTPEOHUM 3a pag MHTENUTeHTHUX NaacTeHrKa Ha
jacaH n npucrtynayaH HayuH. Jpyra TemMa onucyje HanpejHe TeXHOI0rje NameTHUX naacTeHnka y
ocam nornaema, npunarohasajyhu ce odusmonowknm ¢asama Owusbaka, ca MNPUCTYNOM
OpUVjeHTMCaHNM Ha NPAKCy 1 NOCe6HMM POKYCOM Ha peLlera BeluTauke nHTennreHyuje. Tpeha tema
je MeToZ0N0LLKN BOANY 33 HAaCTaBHVIKe XOPTUKYNTYpY NpeAMeTa Koju xene Ja Nojy4vaBajy HajHoBuje
TeXHo/ornje CBOjUM yyeHnuyMa Kopuctehn MHOBaTVBHe MeToje 21. Beka.

BuLeHameHcka ynoTpeba pesynTata npojekTa noApasymeBa:

- OHnajH kypcesw - nporpam obyke 3a No/bOMNPUBPEAHe CTPYyUHe efyKaTope y Tpy Mogyna
y Moodle okpyxery, ca Manom KomneTeHLuja o4ekMBaHNX NCXOAA YUYerba YUYeHrKa.

- Cappxaj yyerba cMO 06jaBUAN Kao NPUPYHHUK 33 HAaCTaBHWKE Y AUTUTANHOM O6AKKY,
KOjU HaCTaBHWULM XOPTUKYNTYpe MOry KOPUCTUTK Y CBaKOAHEBHOM pagy, Kao AojaTtak
AOCTYMHUM YLI6eHNLMMA.

- KoxepeHTHW AenoBM HACcTaBHOr MjaHa WM MNporpama ce KOHTUHYMpaHO 06jaBsbyjy Y
06/IMKY AUTUTANHUX MaTepujana 3a MUKPOyYeHe, Ha YeTupn jesnka, Kao 6ecnnaTHu
MaTepujanu 3a ydere, Ha NPodecnoHanHUM 1 06Pa3oBHUM NaaTGopmMama 3a pasmeHy
cagpxaja.

OBaj NpuMpYyYHKK Ce Npernopyyyje CB1UM Koerama kKoje npegajy npeimere XopTUKYATYpe Y CTPYYHUM
LIKONaMa, CPeArMM CTPYUYHMM YCTaHOBaMa NI BUCOKOM 06pasoBakby. Hberos Lusb je fa nx Noapxu
y MpeHoLlerwy axypHUX, peneBaHTHWX 3Haka CBOjUM yyeHuuuma, nomaxyhu um ga wmsrpage
ycrnewHy 6yayhHOCT y cyo4aBamy Ca AaHalUHVIM NOBONPUBPELHMM M33a30BMMA.

Horticulture 4.0 KoH3opuujym
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MOrNMAB/bE 1.

MIHbopMauroHe oCHOBe HeonxogHe 3a ynpaB/batbe
MHTE/INM@HTHUM CTaKNeHnUMma

AyTtopu:

e XopsaTt 3onTaH - MNo/bonpuBpesHa TEXHMYKA N CTPyYHa LwKona ,Joxed Fanamb” y okBmpy
LeHTpa 3a cTpy4Ho obpasoBarse y nosbonpuspesn Andenan ACL (opwur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

e Typow Jlacho Xont - YHuBepsuTeT ,Sapientia” - Mahapckn yHuBepsuTeT y Epgemby
(TpaHcuneaHwjn) (opur. Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

1. KOMYHUKALMIA. MOBW/THA KOMYHUKALLIJA

1.1. KomyHKauuja y cBaKOgHEBHOM XUBOTY

Y CBakOAHEBHOM XMBOTY KOMYHMKaLpja OBUYHO 3HAUM JbyAcke MHTepakLumje, TOKOM KOojux ce
pa3metbyjy MHPopmMaLuje, Mucnn, oceharsa 1 naeje nsmehy ABe UK BULLE CTPaHa.

KomyHuKaupja ce Moxe NojaBuUTU y pasnnynuTuM obamLmnma:
Bep6anHa KoOMyHMKaLja ce 3aCHWBa Ha YNoTpe6y peyn 1 jesrka kaga roBopyuMo AW MULLEMO.

HeBep6anHa KoMyHUKaLMja ce 3aCHVBA Ha ynoTpebu rosopa Tena, n3pasa Amua, Apxarba Tefla 1 rectosa,
NoMOoRy KOjuX n3paxaBaMo CBOje eMoLiMje 1 Hamepe.

Mopes, TOra, MOCTOjU U NMCaHa KOMYHUKaLMja, Kao LUTO Cy MMCMa WA MejI0BU, Kao 1 BU3yeNHa
KOMyHMKaLuja, Kpo3 uiycTpalmje, AujarpaMme Uan cvke.

3pas KoMyHMKaLumja AaHac, nopes /byACKor TyMayema, Ma Janeko wnpe 3Haderse. KomyHvkaumja
- npema Teopuju nHGopmaLmja - je cBaku NpoLec y Kojem ce npeHocn nHpopmauuija, 6e3 063mpa Ha
TO Y KOjoj dopmMun nnu Koy ce nHdopmaLmja nojaesmwyje. Y lwmpem cMUCAy, npoLiece Koju ce oasujajy
n3mehy HeOPraHCKMX M OPraHCKMUX MaTepuja MOXEMO Ha3BaTW KOMYHWKaUMjOM, Kao M NpeHoC
nHdopmaumja nsmehy MaLMHCKMX cucTema.

1.2. KomyHuKauymja y uHpopmaTmum

Y nHpopmaTtMLM NojaMm KOMYHMKaLMje ce O4HOCK Ha pa3meHy nogaTtaka v nHpopmaumja nsmehy
pauyHapa, ypehaja, cnctema 1 annvkauuja. OBoO yk/bydyje npeHOC nojaTaka, Ha npumep, Kpos
nokanHe mpexe (LAN - Local Area Network) wnu yaabeHe mpexe, an MOXeMO YK/byuuUTu U
NHTepakuujy n3mehny yoBeka M MalvHe. Y TOM CMUCIY, UWb KOMyHUKauuje je edpukacaH, 6p3 u
CUTypaH NpeHoc nojaTtaka, MHpopmaLmja N MHCTPYKUMja n3mehy pasnnumTmx cuctemMa u KOpUCHMKa.

n3Bop MHbOpPMaLMje, NojeanHaL, UK Fpyna Koja cTBapa Mopyky, no

EMmuTtep/Kopep:
prroaep noTpebun Koampa v Lwasbe je
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nHpopmaLuja, Mmcao, ocehawe WM unaeja Kojy M3BOP Xenu Ja

Mopyka:

Py npeHece.
Kanan: MeAnjyM KpPO3 KOju Ce NMopyKa MpeHOCK, Kao LUTO Cy roBop, Nucame,

’ e/IeKTPOHCKN Meaujn NTA

Mpumanau/pexkoaep: npviMa nopyky, No NoTpebu je AeKoAmpa 3a NojeauHLa Uan rpyny
MNoBpaTHa OAroBOp MpvMaoLa Ha Mopyky, Koju ce Bpaha u3Bopy ako je
nHpopmaumja: KOMYHWMKaLMja ABOCMEPHa
Wiym: CBY paKTopn KOju OMeTajy, U306mn4aBajy U npekuaajy npeHoc namu

npuvjem nopyke

A\ Cvethay
W3Bop
(nomaay) Mpumanay
[®) [
&pama chbopMaM

KomnoHeHTe KOMyHMKaLMOHOr npoLieca
n3sop: https://hu.pinterest.com/pin/482940760039226296/

KomyHukaupnja wusmehy UHPOPMALMOHUX cCUCTEMA MOXE MOMNPUMUTU  pasnnumnTe obhuke.
KomyHukaupja nsmehy padyHapa Huje HALWTa APYro Hero npeHoc nojartaka (pasmeHa AaToTeka,
MejNoBa N APYruX AUTUTaNHNX CafpXKaja) MpeKko nokKanHe Mpexe nin nHtepHeta. OBO yK/byuyje 1
KOMYHMKauwjy nsmehny codpteepa n anavkauuja. Ha npmmep, anamkaumoHn nporpamckn nHtepdejcn
(APl-n) omoryhaBajy jeaHOM codTBepy Aa KOMyHULMpPA Ca APYrUM, TPaxm WUAM Wasbe noaaTke,
nomaxyhu nHTerpaunjy anamkaumja u CMHXpoHM3aunjyn nogataka. Osge ybpajaMo 1 KOMyHUKaLujy
n3mehy KOpPUCHMKA 1 KOMNjyTepckmx cnctema. OBO ce ofBuja KpO3 KOpUCHUYKe NHTepdejce (HNp.
rpaduyKmn KOPUCHNYKN NHTepdejcn, KOMaHAHW MHTepdejcn) rae KOPUCHNLM yHoce nHbopmauunje,
Jajy HCTpyKLnje 1 Aobunjajy noBpaTHe nHpopmaLje of cmctema

Y obnactn nHdopmaLMOHe KOMYyHUKaLWje, BaXHW Cy MOy3AaHOCT, 6e3befHOCT U edUKACHOCT.
MpoToKOoAN, MeToAe KOAMPara N MpexHe apxmTekType ocurypaBajy Aa MHGopMaLmje NpaBUaHO
Teky 1 Aa Cy pasyM/bMBe 3@ KOMYHMKaLMOHe c1ucTeme.
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2. MOBW/THA KOMYHUKALIMIA

2.1. OCHOBHM NojMoBM

Mo6bunHa KOMyHMKaumja 3Haun KOMyHMKaLmjy nomohy MOBUAHNX TenepoHa U APYrX GeXNUHNX
ypehaja. OBa TexHonoruja omoryhasa /bygnmMa fa KOMyHULMPAjy Y peasHOM BpemeHy Ca /byAnma
KOjW XMBe Ha ya/beHNM MecTUMa 1Unn ca Apyrum ypehajuma.

ussop: https://www.brightlabelectronics.com/sensor-design

3a npeHoc nogaTaka y MOBMIHOj KOMYHUKaUMjX NOTpebHa je MpexHa nH$pacTpykTypa, MOBUAHN
TOpH-EBU 1 basHe CTaHuLe Koje obe3behnyjy NoOKpMBEHOCT U AOCTYMHOCT KOMYHUKALIMOHUX yCyra.

MobunHe TenedboHcke mpexe Kopucte, nsmehy octanor, cnegehe TexHonoruvje: GSM (Global System
for Mobile Communications), CDMA (Code Division Multiple Access), 3G (Third Generation), 4G
(Fourth Generation), LTE (Long-Term Evolution) n 5G (Fifth Generation). OBe TexHonOrMje NocTeneHo
ce pasBujajy 1 Npyxajy HoBe MoryhHoCTK y 061actm MobuiHe KOMyHUKaLmje.

OcHOBHe yc/yre MoObuIHe KOMyHMKaLMje ykibyyyjy MO6UAHe Mo3unBe, TekCTyasHe nopyke (SMS),
MynTumMeanjanHe rnopyke (MMS), vmejnoBe, anavkaumje 3a ApylITBeHe Mpexe, nperiejare
VHTepHeTa N HajHoBWje anavkauuvje Kao WTOo Cy BUAEO MO3MBW, YXMBO CTPUMOBaHE, Ae/berse
nokaupje n MmobunHo nnaharse.

[naBHa NpejHOCT OBUX yCyra je 6p3a 1 epurkacHa KoOMyHMKauuja nsmeny /byan, Noj ycioBOM Aa
NoCTOj! MOKPWUBEHOCT MOBUIHe Mmpexe Yy oapeheHom reorpadpckom noapydjy. MobunHa mpexa
omoryhaBa cTanHy NOBe3aHOCT Ca Y1aHOBMMa NOPoAKLIe, MpujaTe/blMa U NOCNIOBHUM NapTHEpUMA.
HoBuje reHepaumje MOBUAHNX MpeXa, Kao WwTo cy 4G n 5G, goHoce foAaTHe NpeAHOCTM Yy 061acTun
MObuHe KoMyHUKaumje. OHe obe3behyjy bpxe 6p3nHe NpeHoca NogaTaka, HUXKY naTeHuujy n sehy
KanauuTeTHOCT, WwTo omoryhaBea 6p3 1 noy3gaH npeHoc Behrx KoMMYmMHa noaaTtaka, Kao 1 passoj
HOBMX anaunkawuja n ycnyra.
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u3sop: eHepucaHo nomohy DALL-E

Mo6bunHa KOMyHMKaumMja MMa 3Ha4ajaH yT1Laj Ha Hall CBaKOAHEBHW XUBOT U ApyLUTBO. [fpoMeHuna
je HaunH Ha Koju /byan KOMyHULMpajy, oMmoryhasajyhu 6p3y 1 rnobanHy nosesaHocT. MobunHa
KOMYyHMKaLMja je NoAjeAHaKo BaxHa Y JINYHOj, MOC/IOBHO] N ApyLuTBeHOoj cbepu. Jamun passoj
TexHonornje he y 6yayhHOCTU NPYyXXUTWU HOBE MOTYRHOCTN.

2.2. Anankaumje

Annvkaupje Koje ce Kopucte y MOBUIHOj KOMYHMKaLIMjK Cy LLUMPOKO pacnpocTpakeHe 1 omoryhasajy
KOpUCHMUMMa Ja o06aB/bajy pas3nnMumMte akTMBHOCTM Ha MO6UAHUMM ypehajuma (nameTHUM

TenepoHnmMa mnn Tabnetmma). Hekonmko npuvmepa Hajuewhe kopuwheHWX TUMOBa MOGWAHWX
anaunkauuja cy:

1. KomyHuMKaLmoHe anuKaumje: 3a C1ake TekcTyalHUxX nopyka (Hnp. SMS, WhatsApp, Facebook
Messenger), nokpeTakse no3vea (Hnp. Skype, FaceTime, Viber).

2. Annukauuje 3a ApylUTBEHe MpeXKe: 33 OJpXKaBakbe KOHTaKaTa, Ae/bere MULLbEeHA,
doTorpaduvja, Bugeo cHumaka (Hnp. Facebook, Instagram, Twitter, TikTok).

3. AnniMKauumje 3a MejnoBe: 3a Kpenparse NMej1 Hanora, clake 1 NprMake Mejnosa (HnNp. Gmail,
Microsoft Outlook).

4. Annvkauuje 3a penpoayKkuujy Mysmke U BUAEO 3aMnnca: 3a penpoayKkLmjy Mysuke, nogxkacra,
drnmoBa n cepmja Ha mobunHom ypehajy (Hnp. Spotify, YouTube, Netflix).

5. HaBurauuoHe annaukauumje: 3a naaHnpame nyTesa, npruMame nHopmMaLmja o caobpahajy (Hrp.
Google Maps, Waze).

6. Annvkauuje 3a 3apaB/be U PUTHEC: 33 NOAPLLKY 34PpaBOM HAUMHY XNBOTa, Npahere ncxpaHe
1 NPUCTYN APYIrMM 34paBcTBeHUM MHPopmMaLumjama (Hnp. Fitbit, MyFitnessPal).

7. BbaHKapcke M nnaTHe anJuvKaumje: 3a 0b6aB/bakbe 6GaHKAPCKMX TpaHcakuuja, naaharse
MobUIHUM ypehajem, npahewe uHaHcuKja (Hnp. PayPal, Revolut).
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OBO Cy CaMO HeKM NPUMepU PasHOINKOCTU MOBUAHUX anankauypja. MobunHe anavkaumje ce ctanHo
pasBujajy 1 Hyae HoBe PyHKLMje u MoryhHOCTU KopUcHULUMMa, omoryhaBajyhu M aa jow yaobHuje
N eprKacHMje KopurcTe cBoje MobuHe ypehaje y CBakogHEBHOM XMBOTY.

2.3. MobunHa KOMyHUKaumja y nosbonpuepeau

MobunHa KOMyHMKaLMja uUrpa K/bydHy YAory y MoAepHM3auujym nosbonpuepese v nosehamwy
KOHKYPEeHTHOCTM noJsbonpuBpeaHMKa. yBOF]eI-be HOBWUX TeXHOﬂOFI/Ija N KOMYHUKaUMOHUX anata
AOHOCK BpOojHe NpefHOCTM No/LONPUBPEeAHNM Nponssohavnma y ciegehmm obnactmma:

Mpukyn/bare 1 aHanmsa nogataka: rno/bonpuUBpPeAHULI MOTY Y peasHOM BpeMeHy MpUKynbatu
noZaTke O CBOjUMM MOJbMMA, BPEMEHCKMM YCIOBMMA U CTaky YCeBa, LTO oMoryhaBa foHoLLeHe
L06pVX OANyKa O MOTPEBHUM NUHTEpBeHLMjama.

Tp>XuwwHe nHpopmauumje: nomohy MobUIHUX TenedoHa NO/LONPUBPEAHNLM JobKjajy akTyesnHe
nHbopmMaLmje 0 NPoOMeHaMa TPXMLLHMUX LieHa pasnuymTiX Npon3Bosa.

KomyHuKauuja n caBeToBake: 3axBasbyjyht MOBUAHO] KOMYHMKaLWjW, NO/LONPUBPEAHNLIM NAKO
MOTY CTYMUTW Y KOHTAKT Ca CaBeTHULMMA, CTPYUHaLMa 1 Apyrm nosbonpuBpesHULMMA, Kako bu
pa3merMBany HajHOBWje pasBoje 1 Jobpe npakce.

AvnrnTtanHe ¢punHaHcmjcke yenyre: MOBUNHO 6aHKApCTBO U AUrnTanHe nnatdopme 3a nnahawe
onakLaBajy dprHaHCKjcke TpaHcakuymje, Habasky RybprBa UM ceMeHa 1 ynpae/bakbe NPUXoAnNMa o4
npojaje ycesa.

MpeunsHa nossonpuBpeaa: npeunsHe MobOMPUBPELHE TEXHONOTMje, APOHOBU N CaTENUTCKe
cnke omoryhaBajy no/bonprBpeaHMLIMMA Za TauHO NpaTe 1 oNTUMU3Yjy ynoTpeby fly6puBa, Bose
M CpeAcTaBa 3a 3aLTuTy 6usba.

O6pasoBate U 06yKa: Mob61IHA KOMYHMKaLmja omoryhaBa no/bonpuBpeAHULIMMA NPUCTYN OHNajH
obykama npeko Mo6unHMX ypehaja, WTo MM omoryhaBa fga ce yno3Hajy ca HajHOBUjUM
NO/bONPUBPELHNM NpaKcama 1 TeXHoaorvjama.

3. MPWIEM, KOHBEP3MIA 1 MPEHOC CAMHA/A 3A TPEHOC NOAATAKA

3.1. MogaTak n KoJiIMuMHa nogartaka

MozaTak je 061K NpMKasa YNHEHNLA UK NOjMOBA KOjI Cy MOTrOAHM 33 TyMayere, 06pagy 1 npeHoc
nomohy ypehaja 3a o6pagy nogataka. Mogaum Mory 6UTU HeCTPYKTypUpaHK, NonyT jeHOCTaBHOr
TeKCTyasIHOT JOKYMEHTA, AN CTPYKTYpUPaHW, Kao LUTO je AaTyMm y 6asu nogataka. MiHbopmaumja je
HOBO 3Hatbe CTBOPEHO 06paZoM NojaTaka Of CTpaHe MallVHe UK YoBeka.

KonnumHa nogataka je MepHa jeAnHMLA Koja Mokasyje KOJMIMKW KanauuTeT ckiaguiTersa je
notpebaH 3a uyyBame nojataka. JeAnHWLIe Mepe KOAMYMHe nojaTaka YK/by4yjy euT (Hajmarba
jeanHMUA NojaTka, koja moxe 61T 0 nnm 1) n 6ajT (06MYHO 8 BUTOBA, KOjU CAYXe 3a CKNaguLLTeHe
jeAHOr KapakTepa, Kao LITO je cnoBO UAn 6poj). logaTtHe jeAnHNMLIE Mepe KONYMHE NojaTaka cy
Knnobajt (KB), merabajt (MB), rurabajt (GB), Tepabajt (TB), neTtabajt (PB), ekcabajT (EB), rae je cBaka
jeanHunua o6nyHo 1024 nyTta Beha of npeTxojHe (Mako ce y Mepemny KanauuTeTa cknajuiTera n
npeHoca nojartaka 4ecto KopucTy MHoxunay, o 1000 pagwm nakiuer pasymeBaa).
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KonnunHa nozataka Ham omoryhaBa Za oApeArMo NoTpebHy BennunHy ypehaja 3a cknaguiirerse
nozaTtaka, 6p3vHy MnpeHoca mnojataka W kanauuteT obpaze nogataka. Ha npumep, KOAM4MHa
noZataka MoTpebHa 3a CKAajuLITeHe AUrnTanHe cnvke ogpehyje Bpeme ydumTaBarba Ha Beb
CTPaHWLM, WAMN KOAMYMHA MoZaTaka 3a BMAeo ogpefyje KOMMKO BpemMeHa je MOTpebHO 3a
npey3rMare Uan CTPUMOBaHe Npu AaToj BP3NHU Mpexe.

3.2. CurHanu npeHoca nogaTtaka

CUrHanu urpajy K/byuHy ynory y cBum ob6amLmma KOMyHUKauuje, oK cy Y MHOGOPMATULM OCHOBHU
anaTti 3a NpeHoc nojataka v nHopmaumja. CurHanm omoryhasajy usnyki NpeHoc nogataka Kpos
KOMYHMKaLMOHe KaHane. IurntTanHu curHany npeHoce nHbopmaumje y ANCKPeLoHoM 061Ky (Ha
npumep, y cepuijui O 1 1), AOK aHANOMHM CUTHANN MOTY KOHTMHYMPAHO Aa Ce Mekbajy Y 3aBUCHOCTYN 0/
BpeMeHa. AHaZIoTHN CUTHaAW Mory Aa 3ay3My 6eckOHa4YHO MHOMO BPeAHOCTU Yy OKBUpPY oapeheHor
oncera Y OBUYHO MNPeACTaB/bajy KOHTUHyMpaHe MpoMeHe OU3NUKMX BefMuMHa Kao LITO Cy
TemnepaTtypa, MPUTUCaK, 3BYYHW Tanacu WA WHTEH3UTET CBETNOCTU. AHANOMHW CUrHaNN ce
KOHTMHYMPAHO Metbajy, AOK Ce AVNCKPELMOHU VAW AUFUTANHU CUTHAAW Mehsajy MPEKUAHO Uau
cTeneHacTo.

Y KOHTEKCTY MHPOPMATNUKE KOMYHMKALM]e, YNIOTY CUrHana MOXeMO rpynucaTi npeMa pasamyntiim
acnekTuma.

prnmcal-be CrHaJsia npema ckynosmma BpeagHoOCTM 1 JOMEeHVMMa TyMadeha:

e AHa/IOTHWN CUTHAN: KeroB JOMEH TyMauyekrba U CKyn BPeAHOCTU Cy KOHTUHYMPaHU (Ha npumMep,
NpomMeHa TemnepaType TOKOM ogpeheHor nepuosa,

e CuUrHan AWCKpeTaH y BPeMeHCKOM ZOMeHyY: OMeH TymMauerba CUrHana je AUCKpeTaH, Aok je
CKYM BPeAHOCTU KOHTUHYMPAaH (Ha NprMep, TeMMNepaTypHa O4MTaka Ha caT BpeMeHa),

e CuUrHan guckpetaH y amMnaUTYyAU: HeroB AOMeH TyMauyerba je KOHTUMHYWMpaH, JOK je ckyn
BPeAHOCTU AUCKpeTaH (Ha MpuMep, NOAECHBY N31a3HN HAMOH Ha Hanajarby),

e JIUrMTanHN CUrHan: AOMeH Tymauerba U CKyn BPeAHOCTU Cy AMCKPETHU (Ha npumep,
CeKyHZapHa Ka3asbka Ha jeAHOCTaBHOM AUTUTANHOM caTy).

Heke KapaKTepuctn4yiHe v pas/simkoBHe 0CO6VIHEe aHaJIOTHUX U ANrnTaaHnx cumctremMma:

e JlUrMTanHn CUCTEMMN KOPUCTE Liene (Ha npumMep, 6rHapHe) 6pojeBe 3a yHOC, 06pasy, NpeHoc,
CKNAANLLTEHE NN NPUKa3nBakbe.

e AHANOMHN CUCTEMU MPUMEHYjy KOHTUHYMPAaHW CrekTap BPeAHOCTY, Kao U HeHymMepuuke
cMb01e NonyT C/10Ba UK UKOHA.

e Y aHaNorHMM c1cTeMrMa 4Yak 1 mane GaykTyalmje n ocLumnaLmje MMajy 3HaueHe.

anaM aHaJiorHor U gurnTasiHor CUrHasna, ca npmmMmepvmmMma

e AHaNOrHU CUTHaM: MOXe NMOMPUMUTA B0 KOjy BPEAHOCT, KOHTMHYMPAHO Ce MEHa, MOXe
ce oumTaTN y 61N0 KOM TPEHYTKY, jaje BepOLOCTOjHE nodaTke. Mpumepu: 6p3rHomep,
TPaAULMOHANHN BONTMETPY, TPAAULIMOHANHN TepMoMeTap (ku1Ba), 6apomeTap,
XUApaynumka.

e [VruTanHu CUrHan: 1NCcKpeTHa pernpeseHTauvja Heke NPOMeH/bMBe MojaBe Unun epusndke
BE/IMUYMHE,  Ha  npuMep, camo  ogpehjeHUM  LENo6bpojHUM  BpPeAHOCTMMA.
MpuMepu: AUrUTaNHN TepMOMeTaPp, AUTUTaNHM caT.
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3.3. O6paga curHana, gurutanusauuja aHasiorHUX CUrHana

LLleHOHOB 3aKOH y30pKOBaHsa (WM YecTo HasvBaH LLleHOH-HbKBMCTOB TeopeM y30pKoBaHa) jesaH
je 04, OCHOBHUWX MpUHUMNA AUrMTanHe obpaje curHana. 3akoH ojpehyje 6p3vHYy y30pKoBaHa
KOHTUHYNPaHOI BpeMeHCKOr C1MrHana Kako 6u ce opurnHanHm cnMrHan morao caspLieHo OBHOBUTU
13 y30paka 6e3 rybuTtka MHpopmaLmja TOKOM npoLieca. 3akoH Kaxe Aa 3a CUrHaa ca MakCUMaaHOM
wnpuHoMm oncera X, ¢pekBeHLMja y30pKoBawa (Op3MHa y30pkoBarba) Mopa OUTU HajMakse
ABOCTpyKo Beha o4 MakcumanHe ¢pekseHuumje cnrHana (Tj. 2X) ga bm ce opurnHaaHM CUrHan Morao
06HOBUTU 6€3 1306/1nYeHsa.

Ha npumep, ako je Hajsuwa dpekBeHuuja ayamo curHana 20 kHz, npema LLeHoH-HKKBNCTOBO]
TeopemMs 3a CaBplLUeHy KOHBep3ujy CUrHana y AUrutanHu o6amk noTpebHa je ¢peksBeHuMja
y30pKOBahba 04 HajMarse 40 kHz.

3aKOH Y30pKOBaka je 0f CYLUTUHCKe BaXHOCTU Y AUTUTANIHOM ayAanjy U CIMKaky, Kao 1y MHOTM
APYrum obnactuma rze je noTpebHO KOHBEPTOBATU aHANOrHe CUrHane y AUrMTanHe, jep nomaxe y
crpeyaBakby rpellaka y30pkoBakba, Koje ce AeluaBajy Kaja je dppekBeHLMja y30pKoBarba CyBuLLIE
HMCKa N BUCOKOPPEKBEHTHU €/1eMeHTU CUrHana n3o6amdyjy 0O6HOB/LEHM CUTHA.

AHanorHo-gurutanHa (A/D) u aurntanHo-aHanorHa (D/A) KoHBep3uja

AHaNOrHM CUrHanu ce Mory KOHBepToBaTU y AUrnmTanHe curHane (1 o6pHyTo) nomohy A/D (aHanorHo-
anrntanHmnx) n D/A (aurntanHo-aHanorHMX) KOHBepTOpa, YnMme ce oMmoryhaea gurutanHa obpajga,
CKNagnLLUTErE 1N MPEHOC aHaNOTHNX CUrHana. AurntanHn npeHoc noAaTtaka je 4ecto epukacHMU n
MaHoe MOAJ/10XKaH LWymMy y nopehemny ca AUPEeKTHUM pyKOBaHeM aHaNorHUM cUrHannma. Tokom A/D
KOHBep3uje, KOHTUHYMPAHW aHaNOrHN CUrHaA ce KBaHTanusyje y AUCKPeTHe JUrnTanHe BpeaHoCTH,
Aok D/A KoHBep3uja npeTBapa AUrMTanHe CUrHane y aHasorHe curHane, Wwro omoryhaesa ¢usnuky
perpeseHTaLnjy 1 CEH30PHY nepuenuujy.

Orpan-lel-ba ,qmrmanmau,nje daHaJIOrHUX CUrHaza

e TOKOM AMrMTanM3aLuvje, aHaNoOrHW CUrHaNW ce npeTBapajy y CUrHane Koju ce Mory
NpeACTaBUTN BPOjEBMMA, KOje payvyHap MOXe Aa MHTeprpeTrpa.

e Of opuvrvHasHVX nozaTaka ce y3vMajy y3opum y ogpefjeHnM Kopaumma, a KOHTUHYMpaHu
ceT nogaTaka uM3mehy fBa Kopaka Ce 3ametbyje BpeAHOLIRy, LUTO je pasym/bMBO CaMo
NpUBANXKHA BPEAHOCT.

e T[lpoLec fofe/brBatba BPeAHOCTM Y Orcery ce HasvBa KBaHTOBarbe. MpeumnsHoCcT ce Moxe
no6osbLLaTh rylihiM Y30pKOBakEeM 1 MakbM KopaLuuma.

e TOKOM AurvTanusauuje fonasu Ao rybutka nojataka, na ce OpurMHasaHu aHanorHN CUrHan
He MOXe Y NOTAYHOCTU PEKOHCTPYUCATV U3 AUTUTANHOT CUrHana.

KOpaLI,I/I ,quMTanmsaque AdHaJIOrHUX CUTrHaJ1a

e Y30pKOBahe: y3nMarbe y30paka W3 OPUTMHANHOI KOHTMHYMPAHOr ckyna nojaTtaka y
oapeheHVM KopauuMa 1 3ameHa MPOMEH/bLUBKX BPeAHOCTM M3Mehy ABa Kopaka jeAHOM
BpeaHoLhy.

e KBaHTOBame: ogpehuvBare CKyna BpPeAHOCTU W3 Kojer AUTUTaNHW CUrHan npeysnma
BPeAHOCT MPUBANXHY OPUTMHANHOM CUTHANY.

o Kogumparbe: y30pkOoBaHW U KBAHTOBAHW CUIHaN ce MOXe MPeTBOPUTU Y BUHapHW nyTem
Kogupama: ypehaj 3a Kogupare Aoge/byje 6MHapHE HK30Be CUrHaAnUMa AobujeHUM
KBaHTOBaH-EM.
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3.4. furntanusauymja camMKa v 3ByKoBa

Avrutanunsauumja cnuka

Aunrntanusauumjom cnuka, dotorpaduja n sokymeHata omoryhaBamMo HIXOBO YyBakbe, ypehrBake 1
fe/berbe Yy AUrMTanHOM GopMaTy Ha pasnnuUUTUM enekTPOoHCKMM ypehajuma. Aurutanvsauuija
npeTBapa aHaNorHy CAUKY Yy AUCKPEeUMOHW AUruTanHu ¢opmaT y JBa KOopaka: y30pKOBaheM U
KBaHTOBaH-EM.

Y3opKoBake

ToKOM Yy30pKOBaka, CMKa Ce Aenn Ha Mane KBagpaTe rnomohy pelleTke (grid), Koju ce Ha3uBajy
nukcenu (picture elements). CBaku NMKCeN NpeacTaB/ba Tauky Ha AUMUTANHOj canLm. PpekBeHLmja
Y30pKOBakba, 0ZHOCHO ryCTUHA NVIKCeNa, oapehyje pesonyuujy AUrnTanHe Canke: LUTO BuLLE NMKCeNa
MMa CNKKa, TO je AeTasbHUWja AuruTanHa Bepsuvja. Cinke BUCOKe pesonyLmje bosbe uUyBajy AeTabe
OpUVIrMHaNHe C/IVKe, anuv 3aXTeBajy BULLE MEMOPUJCKOT NPOCTOpa.

KBaHTOBame

Cnepehu Kopak je KBaHTOBaH€: BPeAHOCTN MHTEH3UTETa CBET/IOCTU Koje ce benexe 3a CBaku NUKcen
npeTBapajy ce y AMCKpeLnoHe BpeaHOCTU AybuHe 60je. [lybrHa 60je ogpehyje KONMKO pasnnuyumnTix
60ja NN HNjaHCK Ce MOoXe NPYKasaTh Ha ANTUTaNHOj canum. Ha npumep, Ha camum ca gybrHom 6oje
o4 8 61Ta, CBaKM NMKCen Moxe npukasatn 256 (28) pasnnumtux 60ja Uan HujaHcu. KBaHToBame
oapefyje BepHOCT 60ja 1 60raTCTBO AeTasba AUTUTaNHe CIvKe. AKO Ce 3a YyBahe KOpUCTK 3 6ajTa (24
61Ta), Ha AUTUTaNHOj CINLM Ce MOXe NpKKasaTh BuLe o 16 MuanoHa (16 777 215) HujaHcn 60ja.

KoopanHaTtHn cuctemun n popmatu 6oja

UyBarbe 1 06paja AUTUTANHUX C/IMKA MOTy Ce BPLUUTK MO
pasnMuNTUM Mogennma 6oja n popmatmma gatoreka. RGB
(Red, Green, Blue), Tako3BaHO cabupawe 60ja, cTBapa
pasnnunte 60je KOMBMHOBaHEM LipBEHe, 3e/ieHe 1 niase
60je. RGB Kkog cagpxu KojoBe 3a OCHOBHe 60je (LpBeHy,
3e/ieHy 1 nnasy) 3acebHo.

Aputue Mewwatbe 60ja

CMYK (Cyan, Magenta,
Yellow, Key/Black),
ojy3nMamrse 60ja, yrnaBHOM
ce KOpUCTM 3a LWTamname
cimka. CyH4yeBa CBeT/NOCT
cajpxu cee BuA/bMBe Boje Koje ce Mory BuaeTn Ha 3embu. Kaga
CyHUYeBa CBEeT/IOCT OCBETAV NpeAMeT, NpeameT ancopbyje (oay3nma)
[leo cBeTnocTn 1 oabuja octatak. OabujeHa CBETNOCT je 6oja Kojy
BMAMMO. BaTporacHn KaMMOH je CBeTNO UpBeH jep ancopbyje cee
60je (MnaBy 1 3eneHy) U3 cnekTpa CBET/I0CTN OCUM LipBeHe.

Cy6TpakTuBHO MeLatbe 60ja

dopmaTtn gatoTeka 3a YyBaHe ANTNTaNHNX CIVKa, Kao WTo cy JPEG,
PNG, GIF v TIFF, kopucTe pasnnyunTe TexH1Ke koMmnpecuje n Metoje
ob6paje nogaTaka kKako 61 oNTUMN30BaNN KBAAUTET CINKE U BEIMYNHY JaTOTeke.
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Komnpecwja

3a CcknaguLTere 1 NPeHOC AUTUTaNHUX CIINKA YecTo KOPUCTMMO TexHMKe Komnpecuje. Komnpecuja
MOXe BUTU ca ry6UTKOM, Kao Koz JPEG ¢popmarTa, rae ce TOKOM Komnpecuje rybe opurimHanHmy nogaLm
paju cMarbera BeMUMHe JaToTeke, Uaun 6e3 ryburTka, kao kog PNG dopmaTa, rae ce opurmHanHm
KBaNNTET C/INKe 3a4P>KaBa, au je CMatbere BeIMYMHE Marbe edrKacHo.

Avrntanunsauyumja 3ByKa

AunrntanvsaumjomM 3Byka GU3NUKL, aHANOMHM 3BYUYHM CUTHANW Ce NpeTBapajy y CUrHane Koju ce mory
yyBaTU Yy AurutanHom cdopmaty, uYmme omoryhaBamo cknagviTere, ypehuBarbe, MpeHoc u
Komnupare 3ByKOBa Ha padyHapy. MpBu Kopak y AUrntanmsaumjn 3Byka je y30pkoBarbe, HakoH Yera
CNefi KBAHTOBakHE 1 KoAMpake, Koj/ NpeTBapajy KOHTUHYMpPaHe aHasorHe CUrHane y AnckpeLmoHe
AVrTanHe nozartke.

Y3opKoBake

MpBK KOpak y ANrnTann3aLnjn 3ByKa je y30pKoBame: y31majy ce y30pLuy 13 aHanorHor curHana y
oapefheHnM BpeMeHCKUM UWHTepBanMma. dpekBeHUMja Y30pKOBaka (MK CTOMa Y30PKOBaH-a)
oapefyje KONMKO NyTa y CeKyHAM BPLUMMO Y30pKOBakse. JegnHuua mepe ppekBeHLje y30pKoBama
je Xepuy (Hz), rae 1 Hz o3HauaBa jeAaH y30pak y cekyHaAW. Ha npumep, ayamo keanuteTa LiJ-a cH1MMa
ce ppekBeHLjOM y30pKoBara 04 44,1 kHz, wTo 3Haum aa ce y3rma 44.100 y30paka y CekyHaW.

KBaHTOBame

HakoH y3opkoBama cnefn KBaHTOBaH-e: aMrNTy[e Y30pKa Ce 3a0KpYXyjy Ha AMCKpeumoHe
BPeAHOCTN. Y OBOM KOpPaky, KOHTUHYMPaHW aHanorHW CUrHan ce npeTBapa y OrpaHuyeH 6poj
AVNCKPELMOHUX AUTUTANTHNX CUTHANa Koje cncTeM Moxe a obpahyje. Bpoj kBaHToBara ogpehyje T3B.
"aybuHa 6uta". lybrnHa 6uta ogpehyje Koamko 61uToBa ce KOPUCTY 3a YyBakse aMMNanTyAe y3opka. Ha
npumep, 16-6UTHN ayamo cuctem Moxe Ja pasnukyje 65.536 (2A16) pasnnumnTnx amnanTyaHnX
BpeAHOCTN. TOKOM KBaHTOBaha HacTaje T3B. KBAHTHW LUYM, jep Ce KOHTUHyMpaHe amnantyjHe
BPeAHOCTW 3a0KPYXYjy Ha AMCKpeLnoHe BpeAHOCTY, anu ce nosehamwem fyb6rHe 61Ta KBaHTHU LLYM
MO>e CMakeUTW.

Koaunpawe

3a uyBahe 1 NPeHOoC NojaTaka HakoH Y30pKOBara U KBaHTOBaHa, ANTUTaNHW nogauy Mopajy 6uTtn
KoAMpaHu. Kogupawe KoMMpuMyje nojatke ca UWbeM CMamera KOJANYMHEe nojaTtaka Y3
3a/p>xaBambe KBanmTeTa 3Byka. Komnpecuja moxe 6uTK ca rybutkom (Ha npumep, MP3, AAC), rae ce
n3octaesbajy ogpeheHe nHbopmaLmje Koje /byacko yxo Marse oceha, nnm 6e3 rybutka (Ha npumep,
FLAC, WAV), rae ce 3agpxaBa OpuUriHaaHM AUTATaNHW CUrHan.

Avrutanusaumja NnoKpeTHUX CAMKa U BUAEO 3anuca

Aurntanvsaumja aHanorHUX NOKPETHUX CAnKa, UAMoBa U BMAEO 3anuca ojBuja ce y Kopauyvma
CIMYHUM OHMMA 3a AUTUTaNM3aLmjy 3ByKa: NPBU KOPaK je y30pKOoBakbe, 3aTUM C1ef KBAaHTOBaHE U
Komnpecuja. PeynTart je KOHBep3Mja KOHTUHYaHVX aHAaNOrHUX CUFHaNa y ANCKPeLoOHe AUrnTanHe
nozatke. UrntanHo cavyBaH ¢GUAM MOXEMO UyBaTW Ha padyHapy, ypehuBaTi 1 MpeHoCnTn Ha

Apyre ypehaje.
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Y3opKoBake

MpBM KOpak y AUrUTanr3aLmju je y3opkoBare: CHUMakEe KagpoBa dunmay ogpeheHnM BpeMeHCKM
MHTepBanuma. Koz MNOKpEeTHMX CAMKa PasvkyjeMo /ABa [/1aBHA Y30pKOBaha: BPEMEHCKO U
MPOCTOPHO Y30pKOBak-e. BpeMeHCko y3opkoBare ogpefyje 6poj KagpoBa CHUM/bEHUX Y CEKYHAM
(fps - frames per second), oK NPOCTOPHO y30pKOBare oapehyje pe3onyLujy NMKCenHe MaTpuLe
YHyTap CBakor Kagpa.

KBaHTOBame

HakoH y3opkoBama cnefun KBaHTOBaH€e: BPeAHOCTM OCBET/bEHOCTU U MHPOpMaLmje o 6oju nnukcena
YHYTap KajpoBa Ce 3a0KPYXyjy Ha AUCKpPeuMOoHe BPeAHOCTM, OAHOCHO KOHTUHYAaNHW aHaNorHu
CUTHaNN ce KOHBEPTYjy Y OrpaHnYeH 6poj AurnTanHnx BpegHocTu. KBanmTeT kBaHTOBara oapehyje
Ay6rHa 61Ta, LUTO NOKa3syje KONKO 61MToBa Ce KOPUCTY 3a CKNaguLLITeHe MHPopMaLmja Nno Nmnkceny.
Beha aybuHa buTta gaje 60/bm kBanuTeT ke, oMoryhasajyhn pasnkoBame BULLE HUjaHCK 60ja 1
OCBEeT/LEHOCTMU.

Komnpecwja

AnrvtanHo cayyBaHn BUAEO MOXe 3axTeBaTV MHOMoO MeMOPWjCKOr MpocTopa, Nna je kommnpecuja
BeomMa BaxHa. Uumb komnpecuje je Aa cMambM KOAMUMHY nojaTaka 6e3 3HayajHor yTuuaja Ha
kBanuteT ¢uama. locToje ABa TMNa Komrpecuje: ca rybutkom m 6es rybutka. Komnpecmja ca
ryéutkom (Ha npumep, MPEG, H.264) nsoctaema nHbopmMaLpje Koje cy Make BaxHe 3a BU3yesHyY
nepuenuujy, 40K Komnpecuja 6e3 rybutka (Ha npumep, PNG 3a civke) Ta4HO 3a4p>KaBa OpUrnHaiHe
nojartke.

3.5. 3Hauaj gurutanmsauyuje y caBpemMeHoj nosbonpuspegu

Mpeuyr3Ha no/bonprBpeAa HacToju Aa ONTUMU3Yje NOJLONPUBPEAHY NPaKCy NMPUMEHOM CaBpeMeH X
TEXHONIOTMja N MeToAa aHanmse nojaTaka, kako 61 nosehana NPoAyKTUBHOCT, CMak WA YTULAj Ha
XNBOTHY CpearHy 1 nobosbliana eKoOHOMCKY edUKacHOCT. Aurmtannsaumja nrpa KbyyHy ynory y
0BOM npouecy, omoryhasajyhu npeuunsHuje npahere, aHannsy v ynpae/bake Mo/bOnpuBpPesHUM
npouecnma. lNMornegajMo Heke nprmepe!

Aurutanusauuja 3ByKa

AHaNM30M 3BYYHMX CHMMaka MOXEMO MOCMaTpaTM W MpaTUTU MOHAalUakte XXMBOTMHbA.
NaeHTdmnkoBarem 3ByKOBa KOju yKasyjy Ha cTpec unm 6onect, Mmoryhe je paHo MHTepBeHUCaTK.

CneumdunyHM 3BYKOBU KOjU YKa3yjy Ha NPUCYCTBO oApeheHmnx TeTounHa v 601ecTu, Kao LUTo cy
3yjarbe MHCekaTa WAW YNTpasByuu Koje emutyjy 6usbke, Mory ce uaeHTudMKoBaT mnomohy
AUMMTanHUX TexHonoruja, omoryhasajyhu no/bonpuBpeAHMLIMa Aa 61aroBpemMeHo npesysmy Mepe.

Aurutanmsauuja cnvka

Momohy caTennTCKMX CHUMaKa W BasgyLUHUX CHUMAaKa HanpaB/beHWX 4POHOM, NO/LONPUBPEHMLIA
MOy HajrnezaTn Beavke MOBpLUVHE, UAeHTUPUKYjyhr, Ha npumep, cywy uanm nHdekuuje. OBO
omoryhaBa npeumusHuje ynpaB/bake BOAHUM pecypcuma U Ln/baHy MpUMeHy Mepa 3a 3aluTuty
busbaka.

AurvtanHe cnvike omoryhaBajy No/bonpuBpeAHMLIMA Za PaHO NpPeno3Hajy 601ecT 1 LWTETOUNHE
Ha 6wbkama, WTo omoryhaBa 6p3y W UWbaHy WHTEpBEHLUMjy, Uan kopuliherem BeLuTauke
WHTeNUreHumje Mory NpoLEeHNT 0YeKMBaHN NPUHOC Napajaj3a y NnaMeTHUM MaacTeHnLMMa.
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uzsop: https://www.prompt.hu/szoftver/ai/

JoaaTHa, fomaha pellera 3a BelUTauky nHTenureHumjy (Al) y Besm ca rope HaBeAeHIM NpuMeprMa
moxeTe npoHahu Ha cnegehem BebcajTy: https://www.prompt.hu/szoftver/ai/

Avrntanusaumja Buaeo 3anunca

Kopvwherem BUAEO Kamepa W aHanM3a 3aCHOBaHMX Ha BeLUTAukoj WHTenureHumjn (Al),
No/bOMNPUBPEAHNLN MOTY Y peasHOM BPeMeHy NpaTUTL CTake XUBOTUHA U bubaka. NocmaTparbe
noHallara XUBOTUHA MOXe nomohu y naeHtudurkaumju npobnema 6naroctara, onTMMM3aLmjn
cTpaTeruja ncxpaHe 1 nobosbLIaky eprkacHOCT Nporpama 3a y3roj.

AHanM3za AUTMTaNHUX CHMaka oMoryhasa nobosbluakse edrKacHOCTU MO/bOMPUBPEAHNX PAAHMX
npoteca.
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54 017,29

Minimum -/ 466,12 Lha
Maximum -/ 54 017 Uha
Atlag -/ 2257,1 Uha
Osszesen - /4667,6L
Terulet -/ 2,068 ha
Hossz /36643 m
Sz8m -/ 2429

B Keépmegjegyzések

TMC nodayu npeyusHo2 NoBONPUBPEOHUKA

useop: Dr Ldng, Veres: Preciziés gazddlkodds, 2018, https.//mic.itstudy.hu/hu/mic-browser/precizios-gazdalkodas

CBeobyxBaTHO rNefaHo, KOHBEP3Mja aHANOrHKIX CUrHana y AUrMTanHe cUrHane, Aurntanvsauuja, je
TexHosornja koja omoryhasa no/bonpuBpeaHnLIMMA Aa A06Ujy NPeun3Hnjy CanKy O NPOU3BOAHIM
npouecrma, nomaxyhu y goHollery oanyka, nosehasajyhu NposyKTUBHOCT, cMakbyjyhu yTuLaj Ha
XVBOTHY CpeaunHy 1 nobosbLiaBajyhin ykynHy eKoHOMCKY ebrKacHoCT.
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4. CEH30PU: MOJAM U PAL

4.1. Mojam ceH3opa

CeH30p je ypehaj Koju MoOxe feTekToBaTVM OU3NUKE WU XeMujcke BenndnHe (Ha npumep,
TemnepaTypy, WHTEH3UTET CBETNOCTY, MNPUTMUCAK, BAAXHOCT, KOHLEHTpaLMWjy racoBa WTA.) ©
npeTBapaTh UX y enekTpuyHe curHane. EnekTpuyHn cMrHanu ce Mory aHanmsupatiu, obpahumeaTti
npukasvBatT pasnmuntuM ypehajuma, uvme ce pobujajy MHbOpPMaLMje O OKPYXeHy WK
AeTeKTOBaHVM MojaBama.

CeH30pu Mory 61TV BeOMa jeHOCTaBHM ypehaju, Kao LTO je TemnepaTypHU CEH30P, ANl U CIOXKEHM
CUCTEMU, KAO LUTO je MyNTUCMEKTPaAHW CEeH30p 3a C/IMKe, KOju MOXe MPUKYyr/baTh nojaTke Ha
Pa3NMUNTUM TanacHUM JyXrHaMma CBETNOCTW. Pa3Boj U NpuMeHa ceH3opa Urpajy K/byuHy ynory y
LLINPEeHY MOAEPHVX TeXHOOrWja.

MpeTBapatbe CBOjCTaBa Pa3NNUMTUX NOjaBa y eNeKTPUUYHe BEIMYMHE NOCTaNo je TONMKO yobuyajeHo
[ CBaKy TEXHWNUKY MepHY CrpaBy, YMju ynas Huje enekTpuyHa BeINYMHa, a 13N1a3 je efeKkTprUYHa
BE/IMYMHA, Ha3MBaMo ceH3opoM. OBM ypehaju Mopajy 3aZ0B0O/bUTY 3aXTEBE METPOIOrUje: TaUHOCT,
MOHOB/LMBOCT, Pe30/yLiMja, rapaHLMjCKL POK, OTMOPHOCT Ha YTULaje OKOVHE.

CeH3opn ce mory knacudukoBaT Ha BULLIE HaYMHA: Mpema NpuHUuny paga, npema npupoam u tuny
ynasHux BenuyMHa M npema npupoan M3nasHUX enekTpuyHux curHana. Manasuu curHan (output — )
CBaKOr CeH3opa y npouecy Mepewa je hyHkumja Buwe ynasHux BennuuHa. Ocum MepeHe ynasHe
BenuuuHe (input — x), ocTane ynasHe BenuuuHe cmaTpajy ce cmeThama (NK — noise) umjn yTuuaj

HaCTOjI/IMO CMatkbnUTU TOKOM Mepersa.

IN T
X—’ CeHs3op SL’
Ill Il2 Ilm

Momohy ceH3opa MOXeMO MEPUTU U AeTeKTOBATU GU3MUKe NN OKPYXKeHCKe KapakTepucTuke, Kao
LITO Cy TemnepaTtypa, NpUTUCaK, CBETNOCT, 3ByK 1AM nokpeT. CeH3opu ce KopucTe 3a npaherbe
YC/IOBa OKPYXeHha, MpUKyr/bakbe nojataka unn ynpaemarbe ypehajuma. CeH3opu npeTBapajy
KapaKTepuCTUKe OKpYXerba Y efIeKTpUUHe CuUrHane Koje Apyru ypehaju uam cuctemy Mory Aa
o6pafyyjy. LLIMpoko ce KoOpucTe Yy WHAYCTPUjW, HayLy, 34paBCTBY, ayTOMOBWACKO] WHAYCTPUjU,
namMeTHUM ypehajyMa 1 MHOTVMM Apyrim obnacTMma.
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3a ozpefuBarbe CTaTUUKUX KapaKTEPUCTMKA CEH30Pa, YNa3Ha BPEAHOCT Ce APXM KOHCTaHTHOM, a
M3nasHe ctabunHe BpeAHOCTU ce Mepe. Tako ce Aobuja Y(X) OAHOC KOjU MpeAcTaB/ba CTaTUUKY
KapaKTepuCcTUKy.

yu

T ¢

W3na3uu on
npeontepehHa
Y s

H3nas3uu
oricer

\
|
|
Vs |
01 J
min max AT
0 X X X
Rt D T
Ormcer Ormcer
Mepema npeontepelehena

bR Z

Ha ocHoBy cTaTuuke KapakTepucTuke ogpehyjemo BaxHe rnapameTpe ceH3opa. 360r orpaHuyexa
obrMa maTepujana, CoOMUHEMO CaMO HajBaXHWMje:

MepHwu oncer [xmin, xmax]: UHTepBan y KojeM CeH30p 1Ucnyrasa crnewuundrkaLmje.

oncer anasHor cMrHana [ymin, ymax]: NHTEpBana BpPeAHOCTU M3/1a3HOI CMIr'Hala Kaja X npojasv
KpPO3 L eo MepHW oncer.

MpeontepeheHn oncer [xmax, XT]: WHTepBan YyNa3HOr CWUrHana y KojeM CeH30p ocTaje
dyHKUMOHaNaH, anu He wucnywasa cneyndurkaymje. BaxHo je aa ce npw Bpahawy U3
npeonTtepeheHor oncera y MepHu orcer, ceH30p Tpeba fa pas No CTaTUYKOj KapakTepucTuum. Ako
X > XT, CeH30p MOXe noctath HedyHKLUMOHaNaH (XT - rpaHMLLa NOM/bEHA).

OcehajHocT (sensibility): gndepeHumjanHn KONMYHKUK y AaTOM pajHOM MecTy M, Koju n3paxasa
OAHOC MpOMeHa M3f1a3a M ynasa. Vckasyje npomMeHe K131a3a CeH30pa Y OAHOCY Ha jefVHNYHY
npomeHy ynasa.

s, = % ; {dim y}

dim x

PasnyuymBocT (resolution): npomeHa ynasHe BesinuyriHe Koja 13a3nBa MepsblBYy NPOMEHY Ha 13133y .
Kog anrmntanHmx ceH3opa, pasnyymnBoCT je jeHaka BPeAHOCTY HajMakse 3HauajHor 6uTa. Ha npumep,
aKo AuUrnTanHuM TepMoMeTap rnpukasyje pasauke og 0,1 °C, Taga je pasny4dmsocT ceHsopa r =0,1 °C.

OVuHaMuuKe BpeMeHCKe KapaKTepuCTUKe: KaZa Ce ynasHa Mep/bvBa BeINYMHA X Metba
BPEMEHOM, M3/1a3Ha BPEAHOCT Y CBAakOM TPEeHYTKY ce MOXe oApeAuTW. Besa mamehy ynasHux u
M3Na3HUX BPeAHOCTM AaTa je BPEMEHCKM 3aBUCHOM AndepeHLjanHOM jeiHaUMHOM CeH30pa, LUTO
ce Ha3vBa AVHAMUYKOM KapakTePUCTUKOM CeH3opa.
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AnHaMmuke BpeMeHCKe KapakTepucTuke ce oapehyjy NpYMEHOM CTerneHacTor ynasHor curHana. AKo
Ce CeH30p MOXe OnmcaT IMHeapHOM AndepeHLmjanHOM jeiHauMHOM NPBOr Peja ca KOHCTAHTHUM
KoebULMjeHTMa, HeroBe ANHaMMUKe KapakTepUCTUKE Cy:

y
R +d
Vy :-_?—L-::%::
Yo
_t
0 T

- BpeMeHCKa KOHCTaHTa (T): y TpeHyTKy CKOKOBWTE MpOMeHe ynasHor curHana (t=0), Tauka
npeceLarba TaHIreHTe Ha KPUBY U IVHMNje KOHAYHe (CTauMoHapHe) BpeAHOCTU NU3/1a3HOr CUrHana yv.

- Bpeme ctabunusaumje (settling time) - ts: Bpeme na3mehy TpeHyTka CKOKOBUTE MPOMEHE ynasHor

CuUrHana (t=0) N TPEeHYTKa Kada n3nasHu curHan yf]e Y O03BOJbEHU Orncer OKo KOHa4yHe BpeaHOCTU yv.

TUNVYaH NpUMep je AMHaMUYKa KapaKTePUCTVIKA TeMMepaTypHOTr CEH30pa, jep eNleMeHTY 3a MepeHse
Temnepatype Tpeba oapeheHo Bpeme za ce 3arpeje 40 TemrepaTtype okonnHe. OnwiTa gMHamMmnka
CeH3opa Moxe 6UTK onucaHa n AndbepeHumjanHoOM jefHaUYHOM BULLIET peja.

CeH3opn cMrHanomBea:
CMTHa/la CMrHana YBBTpake
BEJINYMHACTOBAO, TOHYEHBYO (HM
CTa/tbMa (He-CyAHana 1 0CCToje)
MEXaHM4YKN X, XEMMja, TEPMMKAO,

MarneTcKo MM onTUYKM jenel)
Ma eNEKTPMHKY WM Y HEKOjM
cayTaBu NMHEMATMKALKA.

CeH30pu 3aMeHyjy JIn4Ke CaBccke
opraHe ayTomaruse.

useop: https://www.tradeindia.com/products/proximity-sensors-3918800.html/

CeH30pW cy NnpeTBapayn Koju NpeTBapajy BesMYmHe, CBOjCTBa UK yC/ioBe (HeenekTpuyHe curHane,
Kao LUTO Cy MEXaHWNYKW, XEMWNjCKW, TEPMUYKI, MAarHETHW, ONTUYKM CUTHANW) Y eNekTpUYHe cUrHane
(y HEKMM C/lyYajeBUMa 1y MHeymaTcke curHane). CeH3opu y ayTomaTusaunjv 3aMemsyjy /byacka yyna.

CeH30pPCKM eNleMEeHT je 1le0 CeH30pa Koju aeTekTyje dunsnuky daktop. MoLTo ce peTko KOpUCTu
CaMOCTasiHO, Y3 OBAj efIeMEHT ce A0Aajy U eNeMeHTU 3a 0bpajy 1 NpeTBaparbe curHana, kyhuure,
NPUK/bYULM N eNeMeHTI 3a NpuyBpLUhvBakse.

CeH30py MOry AeTeKkToBaTV jeAHy WAV BULLe KapaKTePUCTMKA, @ FOBOPUMO O MYNTUCEH30PCKUM
cMcTEMUMA KaZa Y jeJHOM CEeH30pY MOCTOjY BULLIE CEH30PCKMX eleMeHaTa 3a AeTeKUujy pasnnunTinx
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BpeaAHOCTN.

|/|HTeraLI,I/IOHI/I 650K p,mjarpaM AHaNOrHMX, ANTNTANHNX N NMaMETHNX CeH30pa:

Avrutanyu
X AHanorxu AHENOrHMN
N CeH30 O6pana )
EneMeET Sv?r‘:iaaiaa ? Aurutantn curHana NHTepdejc  f—p
JeavHuua I KonBepTop I Jeannnua I
AHanorHu ceHsop I

I< OurntanHu CEeH30p =: :
- MNMameTaH , UHTENIreHTaH CeH30p :I

MaMeTHU CeH30p je MUKPOENEeKTPOHCKM MHTErprcaHa jeAMH1LA Koja cagpku HajMake jejaH CeH3op,
aHasorHy jeAuHULY 3a 0bpajy CUrHana, aHanorHoO-AUrMTaNHN NpeTeapay, AUrMTanHy jeAuHLY 3a
06pagly cMrHana v Xn4daHu nnm 6exmyHn nHTepoejc koju omoryhaea nako noeesviBarbe ca Apyrum
cicTeMmMma.

VHTeNVreHTHM CeH30p je MameTHW CEeH30p KOoju noceayje jeAHy munum Bulle dyHKLMja Kao LUTO cy
camonpoBepa, cCaMoTecTMpatbe, Banuaauumja, agantaumja n c.

4.2. Knacudmkaumja ceHsopa

CeH30pKW Ce MOry KnacMprKoBaTV Ha BUMLLIE HAYMHa, Y 3aBMCHOCTU OZ TOra Koje KapakTepuctuke
XeNMMo Aa cucteMaTnsyjemo. EBo HeKMX onwTUX HaumMHa knacudurkauumje ceHsopa:

Mpema $pM3NUKUM KapaKTepucTMKaMma:

ONTUYKM CEH30PU: Ha NPUMep, CBET/IOCHM CEH30pU, KaMepe.

AKYCTUUYHU CEH30pU: Ha NprMep, MUKPOGDOHM, 3BYUYHN CEH30PU.

CeH30pWY NoKpeTa: Ha NpUMep, XNPOCKOMK, akLielepoOMeTpy.

CeH30py TeMnepaType 1 BAAXKHOCTU: Ha NpUMep, TeMMNepPaTypHU CEH30PU, XUTPOMETPU.

NMpema o6nacTu npumeHe:

e [EKONOWKN ceH30pU: Ha npumep, CeH30pu 3a aTMocdepcky MNpUTUCAK, AeTeKTopwu
3emM/boTpeca.

e BuomeTpuUjcKn ceH30pU: Ha NprMep, YNTaAUK OTMCaKa NPCTUjY, CEH30PU CPUYaHOr pUTMa.

e CeH3o0pwu 3a 3arahjemwe: Ha Nprmep, MeproLm 3araheHoCcT Basayxa, AeTeKTOpPY 3payerba.

e [lo3nLMOHM ceH30pK: Ha nNpumep, GPS moaynn, kKomnacwu.

NMpema KOMyHUKaLUOHOM NHTepdejcy:

e AHaNOrHU CeH30pPU: CEH30PU KOjU Aajy aHaNOrHN CUrHan.
e AUrntanHm ceH30pun: CEH30PU KOjN Adjy AUTUTANHN CUTHA.

Mpema npuMeweHOM NpUHLMNY:

e ®doTOEeNeKTPUUHU CeH30pU: Ha Npumep, doToanose, GOTOTPaH3UCTOPN.
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e XeMWUjcKU ceH30pm: Ha NprMep, CEH30pU 3a rac, pH ceHsopw.
e BMONOLIKM CEH30PUN: Ha NPUMEP, BUONYMUHVCLEHTHN CEH30PU, EH3MMCKIN CEH30PW.

BaxHo je HanomeHyTW Aa kKnacndurkaumja ceH3opa Huje yBek jacHa 1 cTporo gedrHMUCaHa, jep MHOm
CeH30pu Mory 6uTKn CBpCTaHW Yy BuULle KaTeropuja y 3aBUCHOCTM Of KpUTepujyma.
Y HapegHoMm geny hemo pasMoOTpuUTK enemeHTe Knacudukaumje Ha OCHOBY KOMYHMKALMOHOT
nHTepodejca.

4.3. AHanorHu ceHsopu

AHanNoOrHM cUrHan Aajy, Ha npvmMep, CeH3opu MNPOTOKa, Mepayu nyTake WM Mepadn MOMEHTA.
AHanorHm ceH3opwu cy ypehaju Koju reHepuLly aHanorHe curHane. AHanorHM CUrHanu NpeaCcTaB/bajy
KOHTUHYMNpaHe BpPegHOCTN Yy CKlady Ca M3MEPEHNM KapaKTepucTrkama. AHaNorHm CeH3opn
faetexTyjy dbm3nyke cUrHane ns CBoje OKOJIMHE, Kao LITO Cy TeMnepaTtypa, NPUTUCAK AU UHTEH3UTeT
cBeTnoctn, n npeTBapajy X'y aHanorHe efiekTpnyHe CurHarsne. AHaNOrHN CUrHanum cy 06UYHO Yy
06/1MKY HanoHa Unu cTpyje.

SEQ abra \* ARABIC 4. abra Analég fényer&sség mérd szenzor
n3Bop: https://www.microcontroller.hu/termek/temt6000-fenyerosseg-mero-szenzor/

3na3 aHanorHmx ceHsopa 06UYHO Bapmpa Yy ckiajy ca M3MepeHOM KapakTepucTikom. Ha npumep,
M3N1a3HN HaMoH TeMMepaTypHOr CeH30pa 3aBUCK Of M3MepeHe TeMrepaTtype. AHaNorHe ceH3ope
061YHO NpaTN aHaNorHO-AnrMTanHu npetBapay (ADC) Koju NpeTBapa aHaNorHW CUrHan y AUrMTanHm
06/11K, KaKo 61 AUFUTANHN CUCTEMU UM MUKPOKOHTPONIEPU MO Aa ra obpahyjy.

12Bit I12C ADC+PGA
—__ADS1015 @

el

o o
o 2=
» D

Q000000000

useop: https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:16bit ADC Card.jpg

AHaANOrHM CEeH30pu Cy LWMPOKO KopuwheHN Yy UHAYCTPUjU, eNeKTPOHUL, ayTOMOBUIICKO]
MHAYCTPUjU UM ApyruMm o6nacTMma rge je Ba)KHO NpeuusHO Mepewe U KOHTpona
KOHTUHYUPAHO NPOMEH/bUBMX KapaKTepucTmKka.
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4.4, AurutanHu ceHsopu

AnrutanHun ceHsopwu cy ypehaju Koju reHepuLLly Uau Aajy AUrUTanHW CUrHan Kao pesynTtaTt Mepekba,
npu 4yemy je n3nas y 6uHapHoOM ob6amky, ob1uyHo ca BpegHocTMa O 1 1 nuan nyTem AUrMTanHUX
NPOTOKO1a.

Mpumepn gUrnTanHMx ceHsopa:

AurntanHn TemnepaTypHU CEH30PU: Mepe TemrepaTypy OKonHe 1 Aajy AnrutanHe BpeAHOCTI.
YecTo KOopucTe guUrntanHe KOMyHUKaLMOHe NpoToKoe, Kao wTo cy 12C nnn SPI.

AuvrntanHu ceH30py NOKpeTa: AeTeKTyjy MOKPET Y OKOJINHW N Adjy ANTUTANHW CUTHa Kaja OTKpUjy
nokpeT. YecTo KopucTe nacnBHy MHPpaLpeeHry (PIR) TexHonorujy.

AvrntanHun cBeT/IOCHU CeH30pun: Mepe NHTEH3NTET CBET/IOCTUN Y OKOJIMHN N Wa/by ANTnTanHe
CrHasie Ha OCHOBY OTKPUBEHWUX CBETNOCHNX YCN0OBa.

AuruTtanHn ceH3opu pacTojama: Mepe pacTojakbe A0 Apyrvx objekata. PacTojarbe ce U3paxasa y
AUTMTaNHOM 06/MKY, YecTo y 061Ky Ny/ca NN AUTUTANHKX KOAOBa. [prMepu Cy nacepcki ceH3opu
pacTojakba UV YNTPa3BYyUHU CEH30PU.

AurntanHun ceHsopu NPUTUCKA: Mepe NPUTUCAK U Adjy AurnTanHe BpeAHOCTN. Mory KOpUCTUTU
AUrTanHe KOMyHUKaLMOHe NPoToKoe, Kao WwTo cy [2C nan SPI.

MpeAHOCT AUTUTANHUX CEH30pPa je Yy TOMe LUTO Cy M3/1a3HU CUTHANW NaKo YNT/bUBU U 06pagmBL Y
AUMMTANHUM cucTemMrMa. Modaum cy NpeumsHnj 1 Mare OCeT/bUBU Ha CMeTHE UK LWyMm. Takohe,
yecTo cagpxe yrpafjeHn aHanorHo-gurutanHu nperapay (ADC), wto omoryhasa gurutanvsauujy
aHaNorHNX CUrHana, YMMe ce NnojeAHOCTaB/bYje NoBe3NBake CEH30pa Ca MUKPOKOHTPOIEpUMa U
Apyrum AUTUTANHUM cicTemmnma.
Ha cnezehoj cnmum MoxemMo BUAETY NpUMepe PasiInynTX aHANOMHKX U AUTUTANHKX CEH30pa:

HW-478

HW-040 > HW-477

g ~
Rotary g Two SMD
Encoder

Color LED 3mm RGBLED

HW-479 HW-480 HW-481

RGB N Bi-Color 7 Color N
LED Smm LED 5Smm LED

N
/ %

HW-483 HW-484 7 HW-485 — | HW-486 HW-487

%

%) | Light
Blocking

®

Button Reed Switch

HW-488 & HW-489 HW-490 | HW-491 HW-492

‘ 2 X
Infrared @ @ Hall Laser %
Obstacle Avoid IREmitter IR Receiver | Flame Magnetic Switch Enmitter Touch

HW-495 HW-496 — | HW-497 HW-498 HW-499 o HW-500 _
_ = Y ‘\ g
’ = Mini \g Analog \.
Light Cup

Small Sound Reed Switch’ Temperature Tap module

Big Sound Photoresistor

HW-493 HW-49

4
S

&
&

Analog
Hall

HW-501

&

HW-502 HW-503 HW-504

.
Digital

Heartbeat Sensor Temperature

HW-505 HW-506 2

@ Tempemmre

Tilt Switch DS18B20

g

Cd R
Ball Switch Joystick

HW-507 HW-508 HW-509 HW-511 a HW-512 HW-513
Humidity ‘ - ‘ %’ w v
Linear Hall

and Telﬁpel’ntﬁx‘e Passive Buzzer Line Tracking Active Buzzer Vibration Switch

\

AHaNoOrHM 1 ANTNTaIHN CeH30pN
Uzeop cnuke: https://cleste.ro/kit-37-senzori-arduino.html
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5. CUCTEMU YNPAB/bAHA

5.1. KoHuenT cuctema KoHTpone
CncteMe ynpae/bakba Tpeba pasMaTpaTh U3 MHGOPMATUUKOT U MHXXEHEPCKOT acnekTa.

Cnctem ynpae/bakea je ckyn ypehaja, onpeme nam cobTeepa Umjm je uusb peryancarse 1 ynpaBbake
pasoM oapeheHe oKOAVHe, NpoLieca NAM MalUMHe Kako 6U ce NMOCTUMIN Xe/beHW pesynTaty nam
noHawame. CUcTeM yrnpae/bakba NpPaTy yaa3He CUrHane 13 okoauHe (mojaTtke ca CeH3opa) U Ha
OCHOBY X FreHepuLLEe N31a3He CUTHaNe KOju YTUYY Ha paj Uan CTakbe cucTema.

Cuctemn ynpae/bakba NPUKYMN/bajy MojaTke O CTawby OKOAMHe, obpafyjy Te nosgatke, a 3aTum
reHepuLLy 13M1ase 3a ynpas/barbe W peryamcarbe cUcTemMa Kako 61 ce nocTuram onTuManaH pag,
epunkacHOCT 1 6e36eHOCT.

e

Ca CeH30poM ||
TpOTOKa

Censop remueprarype IIpckanuna a a eeusypom
TIPOTOKA

Exocucmem namemHoe cmakxieHuka
uszsop: https://www.researchgate.net/figure/ An-example-of-smart-greenhouse-ecosystem_fig1_344728432
CCBY 4.0

5.2. Knacudukaumja cuctema ynpas/bama

CucTemu ynpaB/barba MOTy ce CBPCTaTU Y IBe OCHOBHE KaTeropuje: OTBOPEHM 1 3aTBOPEHM KPYT, LUTO
npeAcTaB/ba ABa OCHOBHA MPUCTyMNa ayTOMaTU30BaHOM yrpaB/baky cucteMuma. Oba Tmna umajy
CBOje KapakTepuUCTUKe 1 061acTn NpYMeHe, Y 3aBUCHOCTU OZ BaKHOCTW MOBpaTHe cripere 3a paj
cicTema.

OTBOpeHU Kpyr (6e3 noBpaTHe crpere) CMCTEM ynpaB/batba

Y cucTeMy ynpaB/barba Ca OTBOPEHMM Kpyrom, ypehaj 3a ynpaB/mbare He npuma noBpaTHe
nHbopMaLmje o n3nasy cucrema. To 3HaUM Ja CUCTEM Yy3UMa Yy 063Up CaMo yna3He CUrHane n Ha
OCHOBY HbMX M3BpLUABa onepauuje UAM npomeHe, 6e3 npoBepe Aa M je MOCTUMHYT Xe/beHu
pe3yntat. CUCTEMUN Ca OTBOPEHMM KPYrom Cy jeAHOCTaBHW, YecTo jedTUHMU 1 KOpUCTe ce Kaja
MPOMEHe Yy OKpYXery U Crosballlkbe CMETHE Makbe YTUUY Ha paj CUCTeMA WAW rAe TauHOCT U
noBpaTHa crpera HUCY KPUTUYHN.

KapaKTepI/ICTI/IKe cnctemMma Ca OTBOpeHMM Kpyrom:

e CuCTeMU ca OTBOPEHUM KPYrom cy 061MUYHO MHOIO jeAHOCTaBHMjU 1 NaKLIK 3a ynoTpeby oz
cMCTEMaA Ca 3aTBOPEHUM Kpyrom. Hema noTpebe 3a M31a3HMM MoAaLnmMa, U CUCTeMU page
He3aBWCHO Of OKO/IVHE.
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e Beha M310XeEHOCT cMeTHama. He Mory eTeKToBaTu rpeLuke, HATWM MepuTU 1U3n1a3e CBOjUX
aKTVMBHOCTW.

e Ycrex cucTema 3aBUCK Of KBanvTeTa Nporpammparsa: ako je cuctemM pobycTaH, BEpOBaTHO
he 106po PpyHKLMOHNCATH; Y CyMPOTHOM, OCET/bUBUjM je Ha KBApOBe..

Mpumepu:

e Je[lHOCTaBHW efIeKTPUYHU Tpejay Koju yK/bydyje 1 UCK/bydyje Tajmep. [pejay paan y
oApefheHoM BpeMeHCKOM nepunody npema nogellaBarmMa Tajmepa, 6e3 0631pa Ha CTBapHY
Temneparypy y npocTopuju.

e AyTOMaTCKa MallMHa 3a MNpake Bella Koja M3BpLUaBa LMKayce npara npema ogpeheHom
BPEeMEHCKOM VHTepBasly Kako 61 ogpana KOHTPoy cmcrema.

3aTBOpPEeHM Kpyr (CUCTeM ynpaB/batba ca MOBPAaTHOM Crperom)

CucTeM ynpas/bakba Ca 3aTBOPEHUM KPYroM WU CUCTEM yrpaB/bakba Ca MOBPATHOM Crperom
KOHTMHYMPAHO MpaTu CBOj M3N1a3 U Ha OCHOBY 06MjeHMX NojaTaka Lasbe noBpaTHe MHbopMaumje
KOje yTu4y Ha ynas cuctema. KOHTUHyMpaHa noBpaTtHa crpera omoryhasa cuctemy za ce Npuiarosm
NMPOMeHaMa y OKpYyXehy 1 HEOUEKMBAHUM CMEeTHAaMa, LLTo My oMoryhaBa Aa edurkacHuje ogpKaBa
Xe/beHO CTake Unn nepbopmaHce nsnasa.

Mpumep: KyhHW cUCTeM rpejarba onpeM/beH TepMOoCcTaToM. TepMoCcTaT Mepy TeMnepaTypy y cobu 1
ako TemnepaTtypa AOCTUIHe NojeLLeHy BPeAHOCT, Fpejatbe ce Uck/byudyje. AKO TeMnepaTypa nagHe,
rpejarbe ce MOHOBO yk/byuyje. OBge noBpaTHe MHbOPMaLLMje Koje NpyxKa TePMOCTaT MOMaxy CUCTEMY
4.2 OLPXU Xe/beHy TemnepaTypy.

5.3.naBHe KOMMNOHEeHTe cMcTemMa yrpas/bama

CeH30pM

Mpukyn/bajy nHGOpMaLMje NOroAHe 3a Mepere 0 OKPYXekrby UK CTakby cucTema. To Mory 6UTH Ha
NpUMep CeH30pu 3a TemnepaTypy, NpuUTrcak, 6P3nHy UM No3unuujy.

JeavHuUa 3a ynpaB/bake

Obpafhyje nozaTke KOju CTUXY W3 CEH30pa, AOHOCKM OANYKE W FeHepulle W3na3He CUrHane 3a
ynpas/batbe CUCTEMOM. JeAMHULA 33 yrnpaB/barbe MOXe 6UTK jeHOCTaBHO KOO WM CIOXEHM
pauyHapCKy CUCTEeM, Y 3aBUCHOCTU 0/ 3aZaTaka Koje Tpeba o6aB/maTul.

AKTyaTopu

AkTyaTopWu cy ypehaju unu onpema Koju pearyjy Ha n3nasHe cuUrHane jefHuLLe 3a yrpaB/barbe U Ha
oaroBapajyhv HauMH yTudy Ha paj cuctema. To Mory 6UT MOTOPW, BEHTUAN WU KOHTPO/MCaHA
eN1eKTpUYHa UM MexaHu4Kka onpema.

BaXHO je HanoMmeHyTV Aa AM3ajH U WMMAeMeHTauuja cucTemMa ynpas/bakba Mory 6uUTi Beoma
Pa3HOMMKM, W MOCTOje MHOre pasnnynTe MeToZe, TeXHOMOornje 1 CTaHZapAM 3a PasBoj cMCTeMa
ynpas/batba. Y 3aBUCHOCTY OZ KOHKPETHE MpUMeHe, CUCTeMU YNpaB/bakba MOTy BUTU aHaNOTHN UK
AVUTTANHN 1 KOPUCTE Pa3InymnTe CTpaTeruvje perynaLuje, Kao LUTO Cy OTBOPEHM KPYT, 3aTBOPEH Kpyr
NN MOAYNAPHM CUCTEMN.
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5.4. OcHoBHe dyHKLUMje cucTema ynpas/bata

CucTem ynpae/bakba je CKymn MallMHa Koje ciyxe 3a yrnpae/bakbe Apyrim cuctemuma. Cucrem ce
0B6MYHO cacToju 04 eNeKTPOHCKMX KO/a ca yHanpes ,ybadeHnM" nporpaMmma Koju cy NoroAHu 3a
yrpaB/bake CUCTEMOM.

CuCTeMM ynpaB/bakba Ce 06UYHO KNacuduKyjy NpemMa pasanynTM acnekTMa, aau noctoje Heke
byHKUMje Koje Cy MPUCYTHE Y CKOPO CBaKOM CUCTEMY.

KoHTpona

KoHTpona nma npropuTeT Haj octanumM dyHKLMjaMa cuctema 1 aje komange. KoHkpeTHe dyHKLmje
MOry BapupaTy, anu Lk je yBeK a ce akTUBHOCTL yrnpaB/bajy Ha Haj6osby Moryhin HaumH.

NMnaHupamwe

CBaky KOHTPOJIHM CUCTEM MMa yHanpez nNporpaMupaH anroputam Uam nnaH. MNnaH ce cactoju o4
ynyTCTaBa HEOMXOAHWUX 3a UMMIEMEHTaLUWjy NocTaB/beHnX GyHKUMja. MnaH cagpxm nogaTtke Koju
AedVHNLLY LinbeBe 1 3axTeBe Koje Tpeba UCNyHUTU.

Be3 063vpa Za N ce pagu O CUCTeMy OTBOPeHe MeT/be WM 3aTBOpeHe MeT/be, YBeK MOoCToju
MOryRHOCT rpaHa, rae cuctem Mopa Aa v3abepe nyT Kojum je WTo je moryhe BepoBaTHuje ga he
nocTUhu Xe/beHn pesynTar.

PEBEpBHI/I niaHoOBU

CBaku CUCTEM yNpaB/bakba MMa CTpaTeruvjy 3a nsberaBake kBaposa. MehyTum, y ciyyajy Aa ce kBap
He MOXe CMpeYnTy, pesepBHY M1aH NOMaxe Ja Ce rpeLlka UCnpaBu 1N CUCTEM BpaTK Yy NMPeTXOAHO
CTakbe.

YnasHu curHanm

YnasHu curHanm cyXxe Kao ynosopera Wnan obaBellTera. CBakM CUCTEM yrnpaB/baka MOXe
npeno3HaTtn ynasHu curHan, ain CaMo CNCTEMK Ca 3aTBOPEHUM KPYyromMm Mory tymaynTi CUrHan m
oAroBapaTtn Ha Hera.

MavaynmcaHa npoMeH/bMBa

Y cuctemy ynpas/bama, "MaHUMNyAMcaHa NpoMeH/brBa" (ApYyrM pedriMa KOHTPOJIHa NPOMEH/bBA)
je nNpomeH/bMBa KOjy AMPEKTHO KOHTpoAuWemMOo ga OucMo MoCTUMAM XebeHu un3nas. Osa
NPOMeH/bIBA je MoCNaTh ynas y cucteMm, Kojy CUcTeM yrnpas/bara Mogndukyje y Lumnjy 4a U3nasHa
NPOMeH/bMBa (NN Mep/bUBN OAFOBOP) MNPUBINXN Xe/beHUM BpefHOCTUMa pedepeHumje.Ha
npumep, y cUcTeMy 3a KOHTPOJY TemnepaType, MaHUMynncaHa nNpoMeH/brBa MOXe 6UTn cHara
rpejHor enemeHTa UAW UHTeH3UTeT xnahera Kanma ypehaja. Cuctem ynpas/barba nogellasa OBy
NPOMEH/bMBY, A3 MOCTUTHE N OAPXWN Xe/beHW HMBO TeMrepaType, Hacrnpam npomMeHama ycsiosa
cpeaviHe.

MaHunynncaHy nNpoMeH/bMBY YeCcTo MOCTaB/bajy HacrnpaMm CMeTHsW, KOjU Huje jefHa MoxesbHa
npoMeHa Kojy cuctemM Mopa Aa KOMMeH3yje, ann He yme nocpesHo perynvcatin. 3agaTak cmcrema
ynpaB/bakea je, Aa ca oAroBapajyhomM KOHTPOAOM MaHWNYAUCAHWX MPOMe/blBa KOMMeH3yje ose
CMEeTH>e N OAPXN CUCTEM Y XKEe/bEHOM CTakby.

Y cucTeMmMa ca OTBOPEHMM KPYroM, MoAeLlaBake MaHUMYIMCaHUX MPOMEH/bUBMX HUje 3aBUCHO 0f,
M3na3He NMPOMEH/bMBE, LUTO 3HAUM Za Hema MoBpaTHe cripere. Y 0BOM CUCTEMY, MaHUMyAUCaHe
NpOMeH/bMBe Ce MOoZeLlaBajy npema yHanpes AebuHWCAHUM NpaBUAMMa WAX MPOrpaMuma,
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y3umMajyhun y 063up Moryhe ycnoBe okonvMHe WAV gpyre yHanpes nosHate dakTope. MNowTo Hema
noBpaTHe crnpere, CUCTEM Ca OTBOPEHVM KPYroM He MOXe Aa KOMMeH3yje HeouekrBaHe NpoMeHe
NN CMETHbE, KOjU MOTY YTULLATK Ha 13133 cucTema.

Y cucTeMMMa ca 3aTBOPEHMM KPYrow, rojellaBarbe MaHUMyIMCaHUX MPOMEH/bUMBUX AUPEKTHO
3aBUCK Of pasnuke M3Mehy K3nasHe NPOMEH/BUBE U XebeHe pedepeHTHe BpeAHOCTU. CucTem
KOHTVMHYMPAHO MpaTu U31a3Hy MPOMEH/bMBY U KOPUCTU AobujeHe MHPopmauumje 3a npeLmsHo
noZeLlaBaktbe MaHUMyNNCaHVX NMPOMEH/LUBUX, Kako BU ce 13na3 NpueAnXKMO UK NoAyAapao ca
Xe/beHoM BpegHolwhy. TMe CUCTeMM ca 3aTBOPEHUM KPYroM MOry AMHAMUUKM pearoBaTh Ha
NpOMeHe 1 CMeTHje, Ucnpas/bajyhin CTabUAHOCT 1 NPEeLM3HOCT CUcTeMa.

OCHOBHM 3axXTeBU 3a cucTemMe ynpaB/baka:

CucTeMu ynpas/bakba MMaAjy LUMPOK CMEKTap OCHOBHKMX 3aXTeBa Y 3aBUCHOCTW Of MpUMeHe U
nHAycTpuje. OBK 3axTeBU 06MUYHO YK/byUyjy MOY34aHOCT, TAYHOCT, CTabUHOCT, 6p30 BpeMe 0Z31Ba
M NpUAaroA/bMBOCT. VICNog cy AeTa/bHWNjU ONCK OBMX 3aXTEBa:

e TMoysgaHocT: CCTeM MOpa PajuUTU Ayro BpeMEeHa Ca MUHMMAZHUM OZpXaBakbeM, LUTO je
K/bYUHO 3a KPUTNUHE anvkaLpje Kao LUTO Cy KOHTPOe neTa UAn MeAMLIMHCKA peLlerba.

e TauyHOCT U MOHOB/BLMBOCT: CUCTEM MOPA MPELM3HO U MOHOB/BUBO MOCTMAN Xe/beHe
M3na3He BPeAHOCTUN Y Pa3INYUTM YCNOBUMA.

e CrtabunHoct: Cuctem Mopa 61TK cTabunaH y CBOjUM peakuuvjama, 6e3 ocumnaumja oko
Xe/beHe BPpeAHOCTY, Yak 1 Y MPUCYCTBY CMO/bHUX CMETH M.

e bBp3oBpeme og3mBa: C1cTeM Mopa 6pP30 pearoBaTi Ha MPOMEHE Y YNa3HVM CUrHaAMMa Un
pebepeHTHMM BpeaHOCTUMA.

e Po6ycHocT: CrcTeM Mopa edurKacHO GYHKLMOHUCATV U OApPXKaTK CBoje nepdopmaHce y
MPUCYCTBY HEOYEKMBAHWX CMETH M.

e TMpunarog/bUBOCT N ¢pNeKCMBUNHOCT: MojepHN CUCTEMU yrpaB/barba Mopajy 6uTh
CNocobHU Aa ce npuiaroie NPOMEH/bUBNM YCI0BMMA W 3aXTEBUMA, YK/bYYyjyhri MpomeHe y
YCNOBMMA OKOJ/IHE U KOPUCHNYKMM 3aXTeBUMA.

e EHepretcka epuKaCHOCT: Y eHEeprovHTEH3BHUM WHAYCTPMUjaMa BaxHO je Aa cucTemu
ynpas/batba paje eHepreTcku ebukacHo, cmarbyjyhi onepaTviBHe TPOLLKOBE U €KOJMOLLKMN
oTuncak.

e VIHTYUTUBHM nHTepdejc: C1UcTeMn yrnpaB/bakba MOPajy UMATU UHTYUTUBAH, KOPUCHUYKI
npunarofjeH NHTepdejc Koju omoryhasa nako nojeLlaBarbe, HAA30pP U OApXKaBatse.

OBM 3aXTEBYU Cy OCHOBHE CMEpHULLe KOje Tpeba y3eTu y 0631p TOKOM dasze NpojekToBaa Kako by ce
Pa3BUAV U U3rpagnav epukacHu, 6e3besH 1 Noy3AaHN CUCTEMU YpaB/bakba.

5.5. Cuctemu ynpassbama y nosbLonpuepegu

CuctemMun ynpaB/bakba KOjU Ce KOpUCTe Yy MO/bONpuUBPeAM 3Ha4YajHO AonpuHoce ebuKacHMjemMm ur
ONTUMKM30BaHOM YynpaB/baky ¢dapmama. KopucHM cy y 6u/bHOj MPOU3BOAHMK, CTOYAPCTBY W
ynpas/baky CTakneHnuMa. EBo Hekmx nprviMepa nosbonprBpesHNX CUcTemMa yrnpas/bakba:

Cncrtemum 3a HaBoOAHABaKEe

CucTeMn  3a  HaBOAHABakbe ayToOMaTW3yjy Mpolece HaBOAHAaBaka Ha MO/bOMNPUBPESHNM
noBpLUMHaMa. Y3 nomoh ceH30pa, OHW MpaTe BAAXHOCT T/1a, METEOPOJIOLLKe MojaTke 1 noTpebe
6u/baka 3a BOZOM, a 3aTUMM peryaully cUCTeM 3a HaBoArbaBare. OBO omoryhaBa edukacHujy
ynoTpe6by BoZe, ONTUMAaNHO cHabzeBarbe 61/baka BOAOM U MUHUMANM3aLmjy pacunara Boje.
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Cncrtemnm npeuuvsHe nossonpmepeae

CucTeMu NpeLmsHe nosbonpuspese oMoryhaBajy No/boNprBpPeHULIMMA Aa MpeLn3HMje ynpas/bajy
M npaTte Nos/bonpuBpeAHe akTMBHOCTW. Kopuwwherem TexHosnorvje 3acHoBaHe Ha GPS-y, mory
NpeLnsHO NpaTUTL NO3ULMj)y 1N KpeTarbe MallMHa Ha MO/bONPUBPEAHUM MOBPLUMHAMA, YMMe Ce
onTUMK3Yjy onepauMvje kKao LWTo cy ceTBa, hybpere uam npckawe. MpeumsHocT nosehasa
NPOAYKTUBHOCT, CMakbyje TPOLLKOBE U MUHUMAaNN3yje yT1Laj Ha XXMBOTHY CPEAMHY.

Cncrtemun 3a ynpaB/bakbe Nponsoalhbom

CucTeMM 3a yrnpas/batbe MPOU3BOAHOM MOMAXy Y y3rojy 6u/mbaka y cTakieHUUMMa Uan Apyrum
KOHTPONMCAHUM OKpYyXerMa. paTe 1 perynuvily napameTpe OKoAVHe 3a 6U/bke, Kao LUTO cy
TemnepaTtypa, BNAXHOCT, WHTEH3WTET CBeTAoCTM U  HuBo CO2, uume omoryhaBajy
no/bonpuBpesHNLMMA Aa 06e3bese AeanHe YCI0Be 3a pacT 1 pa3Boj b1/baka, kao 1 Aa onTUMUn3yjy
MPOV3BOAHY 1 MOTPOLLHY eHepruje.
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MOr1ABJbE 2.
1. MOBNTHA KOMYHURKALUNIA Y CTARAEHNUWMA

AyTtop: MapToH heHhBep - YHuBep3uTeT ,Sapientia” - Mahapckn yHuBep3uTeT Yy Epgemy
(TpaHcuneaHwjn) (opur. Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

1. MPEXXHA KOMYHUKALMIA

MNMoTpeba 3a fe/bereM MHPOPMaUMja U pecypca M3mMehy pasanumtux padvyHapa Aosena je Ao
NoBe3aHMX PavyHapPCKNX CUCTEMA, TaKO3BaHUX MPeXxa, Tako Aa ce NoAaLy MOry MpeHOoCUTN ca jeAHor
padyHapa Ha Apyru. Y 0BMM MpeXxama KOPUCHULM padyHapa MOry pasmerrnBaTy Mopyke U AennTin
pecypce - Ha npumep, codTBepcke nakeTe, MOryRHOCTM CKNaauLLTeHa MnoAaTtaka, MNpucTyn
wrTaMmnaymma, UTa. 3a paj OBakBMX anavkaumja notpebaH je codTBepCkM CUCTEM KOjU Mpyxa
MHPpacTpyKTypy 3a ueny mpexy (Brookshear & Brylow, 2017).

Y cnyuajy pauyHapcKmx Mpexka pasnmkyjemo:

e nn4dHe mpexe (PAN - Personal Area Network), koje cy 0614HO ccTeMW Manor JOMeTa, rae
cy ypehaju 3a KOMyHMKaLMjy MOCTaB/beHW Ha PaCcTOjakby MakeM Of, HEKONIMKO MeTapa, Kao
LUTO Cy AUrnTaNHV TeNeBu3opu, AUrnTanHe kamepe, LWTamnayum, Uta;

[ururanHa kamepa

LLitamnau

[vrutanuu / [la/bnHcKu

CToHuM pauyHa ’ y !
patiynap 27 N Tenesusop ¢ ynpas/bay
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e nokanHe mpexe (LAN - local area network), Koje noBesyjy pavyHape, MobuiHe ypehaje,
LWTamMnade, UTA. y OKBUPY jeAHe 3rpaje U KoMniekca 3rpaja:

AOMUHUCTPaTOP Mo6unHu ypehaj

N

TeKcTyasiHa nopyka

I — —

PagHa ctaHmuya

/ Pasomm\ -

PagHa cTaHuua

PasBoa-Hu,K

m=
PagHa cTaHuua

LLtamnay

e MeTpononuTaHcke mpexe (MAN - metropolitan area network), koje npegcTae/mbajy Mpexe
cpegHser JOMeTa, Ha NpuMep Mpexe Koje MOoKPKBajy NOKanHy 3ajeHuLy,

e mpoke mpexe (WAN - wide area network), koje noBe3syjy pavyHape Ha BenNKUM
yZa/beHOCTUMa, Ha NpuMep Yy cycefHUM rpaZoBrMa nnv ypehaje Ha 4pyrom Kpajy ceeTa.

useop:https://www.vecteezy.com/vector-art/5237398-wan-wide-area-network-concept-with-icon-concept-with-round-

or-circle-shape
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Apyrn HaumH KnacudurKkaLmje Mpexa 3acHMBa ce Ha TOMe Aa /M je yHyTpallkbe OyHKLMOHWCaHe
Mpexe jaBHO WA KOHTpoaMcaHo. MNMpema ToMe, pa3nnkyjeMo OTBOPEHe 1 3aTBOpeHe Mpexe. Ha
npumMep, VIHTepHeT je oTBOpeH cuctemM. KoMyHMKaLMjy Mpeko VIHTepHeTa perynuile oTBOPeHU
CKyn cTaHAapAa no3Hat kao TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Byayhu aa je
TO OTBOPEH CUCTEM, B0 KO MOXe KOPUCTUTK OBe CTaHZapae 6e3 nnahawa nam noTnucrBamba
JIMLleHUHMX yroBopa. HacynpoT Tome, komnaHuja Novell Inc. pa3suja 1 ynpas/ba COMCTBEHUM
cMCTeMVIMA, OCTBAPYjynv MPUXOA O HIMX0BE NMPOoAaje UAK IN3MHFA, LUTO Ce CMaTpa 3aTBOPEHUM
CUCTEMOM.

Apyrm HauvH knacndukaumje mpexa je npema obpacuy rMoBe3vBarba MalvHa. [Be
HajronynapHWje TOMonornje cy Marmcrpana, rge cy CBe MallvHe roBe3aHe Ha 3ajefHNuYKu
KOMYHWKaLMOHW KaHan 1 3B8e3a rAe je jefjHa MallnHa Y LieHTpasiHoj YI03u jep Cy ocTane MalunHe
rnoBe3aHe Ha kY. KopucTe ce 1 npcTeHacta Tonoaornja, NoTnyHo noBe3aHa MpeXxHa TonoJsorvja n
MeLl Tononoruja. Tononoruja mMarmcrtpane je nocrana nonynapHa 1990-mx ca nojaBom Ethernet
Mpexa. Tonosnornja 3sesge notnde 13 1970-nx 1 JaHac ce KOPUCTU y BeXNYHMM Mpexama rae
KOMYHUKaLMjy KOOpAVHMPA LieHTpanHu ypehaj, Tako3BaHa NpuUcTynHa Tadka (AP - access point).
MehyTnm, pasnvka mM3Mehy Mpexa ca MarucTpasoM W 3Be34acTOM TOMOJIOFMjOM Huje yBeK
ouuvrnegHa.

“ * 3Be3gacTa Tononoruja

LLinHcka Tononoruja

MpcTeHacra Tononorja

MoTnyHo nose3aHa Mesh mpexHa
MpeXHa Tononoruja Tononoruja

Cuctemu koju omoryhaBajy MoO6UIHY KOMYHUKaLMjy OBUYHO Ce Aene y Tpu KaTeropuje:

e CncTeMm 3aCHOBaHW Ha PUKCHOj KOMYHUKALMOHO] MHPPACTPYKTypu: Hajuelwhe kopuwheHn
cucTeMn rae ce NPUCTyrnHa Tauka KOPUCTY 3a NoBe3VBare Ha Mpexy. Y OBy Karteropujy
cnajajy  MoObUAHW cMCTeMN Kao LWTo ¢y 2G, 3G 1 gpyre mpexe:
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e CuCTeMU KOMyHMKaLMje 3aCHOBaHW Ha ayTOHOMHMM YBOPULLTMMA KOpPUCTE cCe 3a
ynpas/matbe caobpahajem u npocnefuBare nogataka. OBM CUCTEMU YECTO He KOpUCTe
GUKCHY KOMYHMKAUMOHY MHOPACTPYKTYpy. MpUMepn TakBUX CUCTEMA CYy af XOK Mpexe U
BeXMYHE CeH30PCKE MpeXe:

o XunbpugHe mpexe KOM6UVHYjy NpeTxojHe ABe KaTeropuje.

()
N

Y 6exnyHmmMm ad hoc mpexama, npocnehunBare nogataka ce obaB/ba Mpeko 4YBoOpoBa. MpexHU
ypehaju ce mory cnobogHO KpeTaTtu, 4ecto Merajyhin Bese namehy ypehaja, Tako ga nHpopmauuije
noTpebHe 3a ynpas/bakse caobpahajem y UBOPOBMMA YBEK MOPajy BUTK axypHe.

BexunuHe ceH3zopcke mpexe (WSN - wireless sensor network) KOMBUHYjy ceH30pe ca padyHapCcKUM
efleMeHTMa. Mory MHTerpmcaTti CTOTUHE Wan XUbage HUCKOEHEePreTCKMX, HUCKOBYLIETHNX CEH30pa.
CeH30pu MOTY 6UTN MOBUAHW NN GUKCHU 1N HKUXOB 3ajaTak je Aa HaArneaajy okonnHy. Yecto nmajy
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jeaHy v Buwe 6a3HMX CTaHMLa. Ba3Ha cTaHMua Moxe 6UTKM MoBe3aHa Ca APYroM MpPexoM,
BUCOKONEPGOPMAHCHUM LIEHTPOM 3a 06pajy W CkiaaulITEHe MoaTaka, Uan MOXe CIYXUTN Kao
NpUCTYNHa Tauka 3a ypehaje koje KopucTe /byau.

3a noy3zaH paj Mpexe, BaxHO je yCnocTaBuTY NpaBuia 3a N3BpLUaBakbe MPEeXHUX akTUBHOCTHY. Ta
npaBwia ce Ha3uBajy NPOTOKO/N 1 HUXOBO YCNOCTaB/bakse je Kiby4HO, jep 6e3 npasumia Moxe fohu
40 Npo6/1eMa, Kao LUTO je UCTOBPEMEHO C/lakbe MOpYKa Of CTPaHe CBUX padyHapa uav HemoryhHocT
npujema cagpxaja ca Apyrux padyHapa. MpoTokonu mMory 6Ut UMNAeMeHTUPaHV Ha XapABEPCKOM
NN codpTBEPCKOM HMBOY, AN KOMBUHALMjoM 06a. TOKOM KOMYHMKaLMje, YK/byUYeHe cTpaHe Mopajy
ce ZJOroBOPUTY OKO NMPUMEHEHOT MPOTOKONA, KOj MOpa UCMyHaBaTu CTaHAapAHe onuce.

KomyHukaupnoHe npoTokone 3a MIHTepHeT objaesbyje Internet Engineering Task Force (IETF). IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers) ce 6aBu X1U4aHUM 1 BEXUYHUM Mpexama, JOK ce
MehyHapogHa opraHusaumja 3a ctaHgapansaumjy (ISO) 6asu gpyriMm TMNOBMMA Mpexa.

JesaH of OCHOBHUMX N HajedUKACHMjUX NPOTOKOMA 3a KOMYyHMKauMjy Mefly payyHaprma je 3axTeB-
oaroBsop (request-response, request-reply). lpema 0BOM MPOTOKOJY, pa3MeHa nopyka nsmehy
ABe jefMHULe NoApa3yMeBa Za Tpaxwunay, Lasbe 3axTeB, a Npumanal, o6pahjyje 3axTeB v Lame
oaroeop. OBaj MPOTOKO/N Ce KOPUCTU Y KINjEHT-CEPBEP apXUTEKTypK, Kao WTo cy HTTP Be6 ycnyre,
rfe ce Be3a 0ApxaBa Aok Ce He MPUMUN OAr0BOP UM LOK HE UCTEKHE BPeMe YeKatba.

Naranun (lightweight) npotokon o6ae/mba penaTtvBHO Many KOAMYMUHY MpeHoca nojaTtaka Yy
pPayvyHapCcKoj Mpexu 13BaH GyHKLMOHANHMX nojaTaka.

O6jaBmmBame-npetnnarta (publish-subscribe) je komyHMKaLVOHN NPOTOKON Yy KOjeM FAacHULN
He Lasby nopyke AMpPeKkTHO ogpeheHoM npumMaoLly, Beh Tako3BaHUM npeTnaatHMLMMa. He 3Hajyhu
KO Cy mMpeTnAaTHULW, TNacHULM rpynuLly objaB/beHe NMopyke, a NpeTnaaTHULUM, He 3Hajyhn Ko je
06jaBno rpyne NopykKa, ykasyjy Ha To Koja rpyrna nopyka 1x 3aH1ma, Tj. Ha 0Baj HauuH, npeTnaatHmMLUm
he 406UTKN NOpyKe Ha Koje cy NpeTnaaheHw.
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Cpepgu coptBep (middleware) vrpa nocpesHuuky ynory nsamehy paudyHapckux anavkauuija,
nogataka M KopucHuka. OH onakwasa COPTBEPCKUM WHXerepuma MnoBesmBame arnjavkauuja,
nojegHocTasmwyjyhr passoj anavkauwja. MNMomoh cucTeMCKUM  agMUHUCTPATOPUMa  MPUIKOM
nMnaemMeHTaunje anavkaumja.

ERP -> Enterprise Resource Planning - MnaHunpatse MocnoBHmx

Pecypca
Q @

MIDDLEWARE

CeH3opu
NaraH (lightweight) npoTokon y pauyHapckoj Mpexu o6aB/ba penaTuBHO Many KONYNHY NpeHoca
nogartaka nopeg ¢yHKLMOHANHNX NojaTaka.

RFID

MpoTtokon o6jaBmwuBawe-npernnata (publish-subscribe) je komyHukaumoHn npoTtokon rae
MNoWW/baoLUM He LWaby nopyke AMPeKTHO ogpeheHnm npumaoumma, Beh npeTnaaTHULMMA.
Mowwnbaoum objas/byjy Nopyke y rpynama, a npeTnaaTHULW ce npurjassbyjy Ha rpyrne nopyka Koje mnx
3aHnMajy, 6e3 notpebe Aa 3Hajy Ko je 06jaBno Nopyke. MpeTnaaTtHMLM Tako Aobujajy nopyke Ha Koje
Cy ce npeTnaaTuan.

OTKkpuBawe ycnyra um pecypca (discovery of services and resources) je TexHonormja koja
omoryhaBga ypehajuma nnu ycnyrama a ce ayToMaTckm NoBeXy ca 4aTOM payyHapCKOM Mpexom 6e3
pyYHe MHTepBeHUmje. OMoryhaBa pasnnynMtiM TUNOBKMMA anfvkauuvja M MUKpocepBuca 4a paje
3ajesHo. [oCTOjM OTKPMBaHE Ha CTPaHW KNVjeHTa U Ha CTpaHu cepsepa.

3apascTeeHa M2M mpexa MameTHa Kyha, nameTHa Kyxuba ‘
AW = )
‘\4(" 5 RFID ~ &2q% | O
R < ©Bluetooth ; e, ‘
oy ., ¢ S =0

}, L
-

® @
> ‘ Emoun M2M mpexka
‘ M2M mpeka 3a NporHosy ) :
E I Lda') M2M anaukauuja N
omes adkae

M2M (machine to machine) obyxBaTta KOMyHuKaLMOHe TexHUKe M3MeRy ABa ypehaja nyTtem
AVPEeKTHOr KaHana 6e3 jbyfcke MHTepBeHUMje. Moxe ce NPUMEHUTU Y XMUYaAHO] N BEeXNYHO]
KOMYHUKauuju. M2M kKomyHuKauumja omoryhaBa CeH30py WUAW MepHOM WHCTPYMEHTY Ja npeHece
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NpuKyn/beHe MHGopmMaLmje (HNp. TemnepaTypy, 6p3viHy BETPA, BAAXHOCT UTA.) ypehajy Koju Kopnctm
CBOj codTBEp 3a CKNagMLITEHE, NPpefobpaky 1 aHann3y nojaTaka:

2. BE3BEAHOCT MOBUAIHUX CUCTEMA

besbegHocT ogpehyjy Tpu ¢aktopa: nosepsbusocT (confidentiality), wHTerpmuteT (integrity) u
poctynHocT (availability) (S. Bharati, et al., 2023):

s

MoseprbmBocT

WHdopmaunje
besbegHocTn
Tpujapa

P

Pacnonoxueoct

MoBep/bUBOCT 3HAauUM Ja oceT/buBe WHbOpPMaLMje Mory 6UTK AoCTynHe camo oBnalwheHuM
ypehajuma, cuctemrma M ocobama. Hajctapuja TexHuKa 3aliTuTe nojaTaka je wudposare. Y
paYvyHapCTBY, TO 3HaUM Aa ce noZaLu TpaHcGopmMuLLY MoMohy CTPOro NoBep/bUBOT K/byya U Tako ce
yyBajy 1 npeHoce. Kaga cy nogauu noHoBo NnoTpebHu, Bpahajy ce y opuUrimHanHu obamk nomohy
K/byua. MNpe gebera WindpoBaHMX Nogataka, Mopa NocTojaT pasMeHa nHbopMmaLmja rae ce ctpaHe
L0roBapajy o Kjbyuy 1 ayTeHTUOUKYjY jeaHa Apyry. U Kiby4YHU foroBop 1 ayTeHTUdMKaLmja cy Beoma
BaXXHW ZeN0BU KOMyHUMKaLMje.

MHTerpuTeT 3Haun 4a nojauy npeHeTy Npeko KOMYyHUKaLMOHOr KaHana CTUMHY Ha ogpeauiute 6e3
n3meHa. 3a NocTnsame nHTerpmuTeTa nojgartaka Hajuelwhe ce kopucTe xeww GyHKLMje MK KOAOBM 3a
ayTeHTUdMKaLMjy nopyka. XeLl pyHKLMje Cy MaTemaTnuke GyHKLMje Koje 13 NPO13BO/bLHO Ayror H13a
nogartaka npowssoge GUKCHO Ayr HU3 nojaTtaka, Ha npumep 128, 160 nnm 256 6uta. OBaj HU3 ce
Ha3VBa XeLl BPeAHOCT. JefHa O/ HajBaXHUjX KapakTepucTnka xelw dyHKLMja je Ja ce Ha OCHOBY XeLLl
BPeAHOCTN He MOXe BPaTUTU OPUTMHANHW HW3 nogataka. M Xxew ¢yHKUMje U KOZOBWU 3a
ayTeHTUdMKaLMjy NopyKa MMajy 6pojHe npuMeHe. Ha npumep, NPUANKOM CKNaAULLTEHa NO3UHKM,
C1CTeM YyBa XeLl BPeAHOCT I03MHKe, a He caMy NO3UHKY. Y nNpakcu, Yecto kopuwheHa v 6e3besHa
xell pyHKLUMja je SHA-256, unje cy npBe Bep3uje novene Aa ce passujajy 1993. rognHe oa ctpaHe NSA
(National Security Agency).

[ocTynHoCT 3HauM Ja NoAaLm Ha cepBepy 3a CKaguLiTere nojataka nnv ypehajy 3a ycnyre mopajy
yBeK 1 ogmax 6uTtn AOCTYNHW oBnawheHUM KopucHUUMMa. Hanaanm yckpahueara ycnyre (DoS -
denial of service) nnn guctpubympaHmn Hanaan yckpahusawa ycnyre (DDoS - distributed denial of
service) cy uyecTn Hanagu y Kojuma Hanagauu nokyllasajy Aa wucupne pecypce cuctema. 3a
obe3behuBarbe AOCTYMHOCTY, XapaBep 1 codTBep 3a CKNAAULLTEHE, YNpaB/bakbe U MprKasvBake
nogaTtaka Mopajy 6uUT\ NPaBUAHO OAPXaBaHU M TeXHMYKa MHOPACTPyKTypa mMopa bUTK CTanHo
HagrneaaHa.
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Y MO6UWNHOj KOMYHUMKaLMju Hajuewhn 6e36esHOCHM npobnemun cy (Boudriga, 2009):

e KomyHMKaLVOHWN NapTHEPU HNCY CUTYPHWN Y UAEHTUTET Apyre CTpaHe: Kaja KOMyHULMPajy
MO3HaTN NapTHepW, MOry ce NAeHTUPMKOBATN NO eMauna agpecu UM rnacy, anu cucTemu
061YHO HeMajy ayTeHTUMKaLMjy 1 YecTo NpuxBaTajy 6110 Koju naeHTndukaTop,

e Tpeha cTpaHa MoOXe f1aKo MPUCIYLWKNBATM KOMYHMKaLWjy: MaKo CTaHAapan npyxajy
oApefeHy 3alTUTy, He WTUTE O4 LN/baHOr NPUCIYLLKMBaHA,

e EBugeHuUMje koje BOAWM MpOBajaep CajpXe MHOro MoBep/bMBUX MHOPMaLMja Koje mory
npouypuTn: naeHTUdrKaTope KOMYHNKALMNOHMX CTPaHa, BPeMe N MecTo KOMYyHMKaLuuje UTa,.

MeRyTuM , Ha 6e36eHOCT MOBUAHE KOMYHMKaLMje 4ecTo yTudy GhakTopy KOoju Cy He3aBUCHU Of
nporpamepa 1 oneparepa CUCTEMa, jep ycayre 4ecTo KOpMUCTe KOPUCHULIM KOjn:

Hwncy ynosHatu ca oOCHOBHUM 6e36eHOCHMM NUTakbKMa.
He pa3symejy ocHoBHe 6e36eHOCHe pu3KKe.

Hewmajy ogrosapajyhe 3Hame.

Hewmajy ogrosapajyhe anate 3a 3awUTuTy.

be3beAHOCT MOBUAHUX CMCTEMa MOXe Ce OCTBapUTWU Ha BuULLIe HMBOA: MpexHu (network level),
TpaHcnopTHM (transport level) n anankaTmeHK (application level).

Be36eHOCT Ha MPEXXHOM C/ojy je TPaHCMapeHTHa 3a Kpajibe KOPUCHMKE W anavkauumje. Hyam
6e3besHOCHA pellera OMwTe HaMeHe ca onuujama ¢uaTpupama, kao WTo je MoryhHocT
nocTaB/bakba caMo n3abpaHor caobpahaja koju he 61MTK gocTynaH. To je 4e0 onepaTUBHOr CUCTEMa,
TaKo fa MopaTe Aa MoANdUKyjeTe onepaTUBHIN CUCTEM Aa 61CTe ra MPOMEHUN.

CUrypHOCT Ha TPAHCMOPTHOM CJ10jy NMPBEHCTBEHO Ce KOPUCTW 33 UMMAEMeHTaLnjy CUTypHOCTM Beb
TpaHcakuwyja.

Y cnyyajy annmkauuoHe 6e36e4HOCTM ycyre Cy CMeLUTeHe Y jeHOj annmkaumju. NpegHocT um je
A Cy ycnyre cneumjanHo ajantupaHe 3a Z0TUYHY anankauujy.

Opyrn 6e36esHOCHN npobnem je HeoBnawheHO Komupake nopyka. AyTopcka npasa ce Mmory
3alWTUTUTK yrpahBarkeM BOZAEHMX XMWroBa (cneumjanHux obpasaua) y nopyke. BogeHuW xumrosu
omoryhaBajy MoTBpAy BRAcHULWITBA, WAeHTUdMKauMjy npekplunola, npaherwe AMCTpUGYLMje
nopyka/fokymeHaTa unm nHbopmmncare KOpUCHVIKa 0 NpaBrMa Ha noaaTke.

3. MOBWAHE MPEXHE TEXHOMOMMIE: 2G, 3G, 4G, 5G 1 BYAYRM PA3BO)J

JeaHa o4 BaXHUX KapakTepUCTUKa GeXMYHUX Mpexa je MOobuaHa yciyra, LTO 3Hauu ga ce
KOMYHMKaLja MOXxe OCTBapuTK 610 Kaja 1 61no rae, a KOPUCHULM MOTY ayTOHOMHO KOPUCTUTU
poamMuHr ycnyre (Boudriga, 2009). Pa3Boj MobuaHe KOMYyHMKaLMOHE TexHofnormje [oBeo je A0
nosehawa 6p3vHe nNpeHoca nogaTaka, Koja AaHac y MHOMMM Ciy4dajeBuma npubamxasa 6p3vHU
KUYAHUX MPpeXKa, Yak 1 3a CIoKeHe anankauuje:

Og aHanorHor 1G npeHoca nogataka 1981. roanHe Ao npenacka Ha AUruTanHm 2G npeHoc

1992. roaviHe, HOBe reHepauumje MOBUIHMX Mpexa MojaB/byjy ce OTNPUINKE CBAKMX AeCeT rojuHa.
HoBa reHepauuja MOBUNHUX Mpexa MojpasymMeBa OCHOBHe MPOMeHe Y MOBUIHMM YCyrama, rae
HOBa TexXHO/MOrMja Huje yBek yHasaj KomnatubuiaHa. HoBa reHepauuvja goHocu Behe 6p3viHe
npeHoca nojaTaka, HoBe 1 LLMpe GpekBeHLMjcKe oncere 1 Behy kanaLMTeT 3a NCTOBPEMeHU NpeHoC
nozaTaka.
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OcHoBe MOb6UIHe KOMyHMKauuvje peduHMwe crtaHaaps GSM  (Global System for Mobile
Communications), koju je pa3suo ETSI (European Telecommunications Standards Institute) 3a
hennjcke mpexe. Y henmjcknm Mpexama nojaLm ce npeHoce Npeko 6exmnyHnX Besa 40 U 04 KpajHiunx
Tauaka. Mpexa je nogesbeHa Ha TepuTopuje 3BaHe henuje, koje oncayxyje Hajmarse jegHa, 061UYHO
Tpw 6a3He cTaHWUe 3a Npujem M npegajy nogataka. hennje kopucte pasnnumte ¢ppekBeHUMjcKe
oncere fa n3berHy nHtepdepeHuujy 1 obesbege ksanutet ycnyre. NpeHocrsu ypehaju (MobunHm
TenepoHW, NanTonoBW, UTA.) KOMyHUUMPAjy Npeko 6asHMX CTaHuua ca Apyrum ypehajuma u
XNYAHUM CUCTEMUMA.

Aurutantim

r1acoBu A
AHanortm je,Cl,HOCTaB;—M nponycHM Bpxu nperoc Nose3aHn ypehaju

1981 ayamo 1991 noauH 1998 oncer 2010 nogataka 2018
16 26 ; | l_~
B3 '

S @@ @@n ] oL
Qe &0 |t

Mo6unHu

MpBa GSM mMpexa, 2G, kopuwheHa je og 1992. go 2001. roguHe 1 obesbehmsana je Beoma cropy
6p3nHy npeHoca nogaTtaka (9,6-14,4 kb/s). Mako je TeopeTckn obehasana sehy 6p3nHy (172 kb/s), y
npaKkcu je MakcMmManHa 6psnHa una camo 45 kb/s. 2G je omoryhirio kopucHULUMMa a tenepoHnpajy,
Wwasmy SMS 1 MMS nopyke.

2G TexHoMOorvja ce 1 Jasbe LUIMPOKO KOPUCTM 3a ypehaje ca Manm NpoTOKOM NojaTaka, kao LUTo cy
Kace, ctapuju TenedoHwy, loT ypehaju, nameTHN 6pojuna, cMcTeMu 3a e-3Bakbe Yy XUTHUM ClydajeBrma
1 npahere Bo3una. OBM cMCTEMUN M3beraBajy BYCOKe TPOLLKOBE HOBUjMX TexHosoruja. MoTnyHo
ykunzame 2G ycnyra 61 3Haumno ga ypehaju koju kopucte camo 2G nHbpacTpykTypy He 61 MOriuv Aa
ycrnocTaBse Be3y ca ogroapajyhvim cepBrcma, LLITO 61 NPeACTaB/bano pU3MK y XUTHUM CUTyaLMjama.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), ogHocHO 3G Mpexa, Koja je LWNpOKO
kopuwheHa nsmehy 2001. 1 2008. rognHe, nocTuraa je sehe 6p3nHe NpeHoca nogaTaka, TUNUYHO
384 kb/s, nako je TeopeTckm objaB/beHa 6p3vHa buna 2 Mb/s. MNpasu nepdopmaHcn UMTS-a
Bapupanu cy y peanHuM ycsioB1ma ca Bennkom MpexHom ontepeheHowwhy. 3G ycnyre omoryhune cy
npeTpaxmnBame MHTEPHeTa, CilyLllake My3uKe, npey3rMare U CTPUMUHT BUAEO U My3KKe, Kao U
HaBuraunoHe ¢yHkumje. laHac HMje eKOHOMUYHO oapxaBaTi 3G nHbpacTpykTypy, Na ypehaju koju
He mMory Ja ce nosexy ca 4G 1 5G mpexama npenase Ha 2G.

4G TexHonoruja je goctynHa o4 2008. roamHe, a 5G oz 2018. roamnHe. Obe TexHoN0Ornje Hyae 3HaTHO
Behy NPOTOK NogaTaka 1 nobosbLUaHy 6e36eaHOCT. 4G TexHo0rMja Npy»a NpUcTyn MobuaHoOM Beby,
urpe, HD mMobunHy Tenesusnjy, Bnaeo koHdepeHumje 1 3D Tenesusnjy. MNocnearn CTaHAapan
omoryhagajy 6p3nHy npeysnmarsa o4 150 Mbit/s n oTnpemama og 50 Mbit/s.

5G ctaHgapA vma Tpy HMBoa: Low Band, Mid Band v High Band. Low Band Hyan 20-30% sehy 6p3uHy
04 4G 1 KopucTn Uctn dpekseHTHK oncer (600-900 MHz). Mid Band Hyau wecT nyTa Behy 6p3uHy o4
4G (100-900 Mbit/s) n Hajwmpe ce KOpUCTK, NOCeBHO Yy BeNVKUM rpagosmma. High Band moxe aa
noseha 6p3uvHy A0 AeceT nyTa y ogHocy Ha Mid Band, kopuctun dpekBeHuujy og 24-47 GHz n yecTo
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LOCTUXe BP3uHY Npey3nmatrba y Gbit/s, ann 36or BMCOKMX TPOLLKOBa WHCTanauuje ce yrnaBHOM
KOPWCTM Y FyCTO Hace/beHM ypbaHMM CcpesnHama.

3a kopuwhere HOBe reHepauuje MOBUAHNUX yCayra 06UYHO je MOTpebHO axypupare copTBepa
ypehaja, npoMeHe MpexHMX NojeLlaBara Uav 3aMeHa ypehaja.

MocToje 1 Apyrn 6eXMYHN KOMYHUKALMOHN CUCTEMMU, KAo LUTO Cy CaTeNUTCKU CUCTEMU, BexmnyHe
nokanHe mpexe (WLAN) n 6exunyHe nudHe mpexe (WPAN), koju obesbehyjy Benmku npoToK
nogaraka.

4. MOBWAHE OMUMIE NMOBE3VIBAHA

4.1 Wi-Fi

Wi-Fi (Wireless Fidelity) je nopoauLa 6eXnYHNX MpPexXHUX NPOoTOKOa Koja ce 06UYHO KOPUCTU 3a
noBesnBare PasnMunTUX ypehaja n hnxoBo noeesnBame Ha VHTepHeT, omoryhasajyhun pasmeHy
nogataka usmehy ypehaja. OBO je jegHa o4 Hajwmpe KopuwheHWX TexHonoruja, NpucyTHa vy
AOMOBMMA, MakWM KaHuenapumjama 1 jaBHUM MeCcTUMa Kao LTO Cy XOoTenn, 6ubamoteke U
aepogpomu. Wi-Fi je an3ajHupaH Aa pagm 6e3 npobnema ca xunyaHum Ethernet-om. KomnatnémnnHm
ypehaju ce mory noeesnBaTth Npeko 6exXnyHMX Tayaka, xunyaHmx ypehaja u NHtepHeTa. Wi-Fi je
3aWTnNTHX 3HaK Wi-Fi Alliance-a, koju orpaHuuyaBa kopuwhere un3pasa ,Wi-Fi Certified” Ha
nponssoje Koju cy MefhycobHO KoMnaTnenaHu.

" 1 BexnyHn
W I_F I \ nanTon
bexnyHu
\ CMapTOH

LN N T
NHTepHeT Mogem Pytep
(Quora,  (Hana3u ce kop (MPOCNERyje
Google, Kyhe n o6e3- Aofia3He K

servern)  befyjera  OANasHe noaTKe);

\nposajp,ep
VIHTepHeT K

payyHap

Link: https://www.hellotech.com/blog/what-is-the-difference-between-bluetooth-and-wifi

PasnnunTe Bep3nje Wi-Fi mpexe gepuHuiy ce pasnuumtm IEEE 802.11 npoTokon cTaHzapama v
PasNNUNTUM pajmno TexHonorrjama. Bepsuja ogpehyje 4oCTynHW pagmo oncer, MakCUManHu gomet
1 6p3nHy. Wi-Fi Hajuewhe kopuctu 2,4 ruraxepuHu (120 mm) UHF 1 5 ruraxepunm (60 mm) SHF paamo
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orcere; 0BM OMNCe3U Cy MNOAE/LEHN HA BULLIE KaHana. KaHanu ce Mory AenuTu naMmehy mpexa, anum y
LOMETY jeZiHOT KaHasa NCTOBPEMEHO MOXe NPEeHOCUTI CaMo jeZaH NpeaajHUK.

JlaHac je 4OCTYNHO cBe BULLE BEXMYHNX TEXHONOIMja 338 KOMYHMKaLmoHe nopyke. NFC 1 Bluetooth
Cy HajBehu mrpaym y oBoj obnactn. Obe TexHonormje omoryhasajy KOMyHuMKaumjy namehy asa
ypehaja Ha KpaTkoM gomeTy, obe3behyjyhn curypaH npeHoc nogataka nsmehy ypehaja.

4.2. Bluetooth

Bluetooth je 6exmuyHa TexHonormja koja omoryhaBa pasmeHy nojaTaka U3MeRy >XWYaHux u
MOBUHNX ypehaja Ha kpaTKMM pacTojarksrma. OBO je 0TBOpeHU CTaHAAapA Ha3BaH Mo JaHCKOM Kpasby
Xapangy MNnaso3y6om 13 9. Beka.

Bluetooth kopuctn UHF paamo Tanace, y oncery og 2,402 GHz go 2,480 GHz y Esponu 1 CAL-y.
YnpaBs/ba ca yKynHo 79 kaHana, ca wuprHom oncera og 1 MHz no kaHany. lNogaum ce gene Ha nakete
N NpeHoce Npeko ogpeheHor kaHana.

MHorn cuctemun kopucte Bluetooth Low Energy (BLE) TexHonoruwjy 360r BUCOKe eHepreTcke
epukacHoCTI.

Ypehaju koju kopucte BLE mory pagntm meceumma Ha jeaHoj 6atepujun. Bluetooth je noctao
CBaKOAHEBHW Jeo XuBoTa, omoryhasajyhu nosesvBare pasnnumtux ypehaja ca MOBUAHUM
TenepoHNMa, Ynme ce n3berasa notTpeba 3a HoLLeHeM A0AaTHUX KapTuLa, Aa/bUHCKUX YNpaB/baya
1 namhersem PIN kogoBa.

Appropriate Alarm

4.3.NFCun RFID

Near Field Communication (NFC) je 6eckoHTakTHa TexHONOrMja 3a KOMYHUKaUMjy Ha KpaTKum
pactojarma. NFC cy passuam NXP Semiconductors 1 Sony kao Hanpeaak RFID (Radio Frequency
Identification) n TexHonormja nameTHUX KapTuua. PagnodppekseHTHa naeHTndrkaymja omoryhasa
ypehajuma y HenocpeHoj 6M3NHN Aa ce NAEHTUGUKY]Y 1 pa3mersyjy nodaTke nyTeM pajmo Tanaca.

RFID cmuctem ce cacTtoju of Tpyu KomrnoHeHTe: RFID o3Hake (tar/TpaHcnoHgep), RFID uutada
(pvaep/nHTeporatop) 1 anankauuje.
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POWN/ O3Hake PO Yntau ba3sa nogataka / Anavkaumja
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https://www.bradyid.com/intelligent-manufacturing/what-is-rfid

Ca crtaHoBUMLWTa PyHKLUMOHMCAHA, RFID untau emuTyje pagmo Tanace v noctaema ,Nutawe” RFID
03HauM, Koja 3aTuM Jenn cadvysBaHe nogaTtke ca RFID uuTayem. Yurtay MoXe WCTOBPEMEHO
npounTaT nogatke ca Buwe RFID o3Haka. RFID umTtay 3atum npocnehyje gobujeHe nogatke y 6asy
nogartaka pagau cknaguutera. Anivkaumja obpahyje nogatke Ha OcHoBy MH$opmaumja y 6asu
nozataka. RFID untau Moxe untaTtu nogatke ca ctTaTuyHmx 1 nokpetHmx RFID o3Haka. RFID cuctemu
ce kopucte 3a npahere ypehaja 1 nokauywja, cnpeyaBarse kpahe, Kao ypehaju 3a npuctyn, y
NOrNCTNLM, 3a Npahere XMBOTUHA UTA,

NFC TexHonornja Takohe ykibyuyje Tpy KOMMAOHeHTe: 03Haky, Yntad n copteep. NFC o3Haka moxe
CNYXUTU Kao ymTay M 06pHYTO, WTO omoryhaBa ABOCMEpPHY KOMYHMKaUWMjy, 3a pa3nuky of RFID
cnctema. OBa TexHonormnja omoryhaea 6p3y naeHTudmkaumjy n npeHoc nogataka nsmehy ypehaja
Koju ¢y dmsmukm 6am3y (1-10 ym). Camo jeaHa 03HaKa Moxe 6UTK NpounTaHa y ncro speme. NFC ce
YeCcTo KOPUCTW 3a 6eCKOHTAaKTHO nniahawe, Y NaMeTHUM CTak/eHUUMMa, NamMeTHOM TPaHCNopTy,
nameTHUM kyhama 1 MHAYCTPUjCKUM anankaunjama. Hberosa nonynapHoCT je pe3ynTaT HUCKe LeHe,
MOroAHOCTY, NOY34aHOCTX 1 MOryhHOCTM MHTerpauvje ca nametHUM TenedpoHmma. NFC o3Hake ce
MOTy KOPWUCTUTW 3a ynpae/bakbe MHPopMaLMjama 3axBambyjyhn HUXOBOj CMOCOBHOCTU YyBaksa
nogartaka. Ha npumep, ynotpeba NFC TexHosormje Moxe nobosbLuaTi ynpae/bate NPOnU3BOAHUM U
npogajHnm rnpouecnma y crakfieHuumMma. [loBe3vBarkbeM ca MameTHUM TenepoHuMa, 4Yak U
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No/boNpUBPEAHNLIM Ca HUCKUM HMBOOM 0b6pasoBaksa Mory eprKacHoO ynpas/baTyl MPOU3BOAHOM U
npoAajom.

NFC vMa Tpu HaumMHa paza: peer-to-peer, Ymtau/nucay n pexmnmM emynauuje kapTumue.

e Peer-to-peer pexum omoryhasa AvpekTHy KOMyHukauumjy msmehy pasa NFC ypehaja.
KomyHukauwja je gpocmepHa 1 omoryhasa pasmMeHy CTaHAapAM30BaHMX NojaTaka.

e VY pexumy umtaud/nucad, NFC ypehaj moxe npuctynutn nacveHoj NFC o3Haum u
capahuBaTn ca NaMeTHUM KapTuLama.

e Y pexxumy emynaumnje kaptuue, NFC ypehaj nmMutpa 6eCKOHTaKTHY NameTHY KapTuuy,
omoryhasajyhu My pag ca ctapujum RFID untaumma.

Kao n ceu enektpoHcku ypehaiju, RFID n NFC ypehaju mopajy ncnysasati pasnuymte ctaHjapae v
nponuce. ANTepHaTUBHO KOPUCTE Ce TeXHOJorMje Kao LWTo cy 6bapkog, QR koa, Wi-Fi, Bluetooth mntg,

H®L, o3Haka 3a H®L, o3Haka nokan CmapTdoH ca
ynpas/batbe CepBMUC YBOPY anJuKaumjom 3a
NOJLOMPUBPEAHUM yMpaB/batbe
npouecma

H®L| o3HaKa 3a H®L, o3HaKa 3a H®L, o3Haka 3a
arpoTypUCTUYKKeE PYKOBaH€ ynpae/bakse
ycnyre NosbONPUBPELHOM NOJbOMNPUBPELHNM
onpemom Npoun3BoANMa

il

i

356

5. KOMYHVKALIMIOHM NPOTOKO/IM Y CTAK/IEHNLMMA

51.HTTP

HTTP Hypertext Transfer Protocol (HTTP) onucyje ocHoBe Be6 KOMyHMKauuje, OCHOB CBake
payyHapcke pasmMeHe nogartaka nsmehy kanjeHTa v cepsepa. Ha npumep, KanjeHT, Beb nperneaad,
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MHVLMpPa 3axTeBe Koje cepBep obpafhyje. 3axTeBu Mory gohuv nNyTeM yHOCa TEKCTa, K/VKa MALLEM WK
LoAvpuBaa ekpaHa. NpoTokon obpahyje fokymeHTe Tuna hypertext, LUTO 3Ha4M Aa ce y JOKYMeHTe
MOry CTaB/baTu Be3e Koje omoryhaBajy MpUCTyn pasivuntum pecypcuma. HTTP He KopucTu
WndpoBarbe UM ayTeHTUOMKALM)Y W MOANOXAH je pasnnyuMTMM Hanajguma, anu je 6p3 36or
HegocTaTka 6e36e4HOCHMX NojellaBara. OBUYHO Ce KOPUCTY 3a Ae/berbe MHopMaLMja 1 Hema
TPOLLIKOBE OZpXKaBakba.

HTTPS je curypHa Bep3unja HTTP-a, (httpwg.org, 2023), Huje 3acebaH NpoTokon, paan nsHag HTTP-a n
kopuct TLS/SSL craHzapae 3a 6e3befHocHa pellena. OmoryhaBa KOPUCHUKY CUTYPHOCT
KOMYHMKaLWje, MHTerpuTeT 1 ayTeHTUYHOCT Beb cTpaHuue. CUrypHa KoMyHuKaumja je moryha camo
aKo cy ogabpaHu ogroeapajyhu wndposare nakeTn 1 ako je nposepeH cepsep. YrpaheH je y cee
MogzepHe Beb npernegade v 3aBuUcK of Beb cepaepa. HTTPS je oTnopaH Ha pa3nnunte Hanage v 36or
6e36eHOCHMX MNogellaBama cnopujn of HTTP-a. Obase3saH je 3a Beb cTpaHuue Koje obpahyjy
oceT/bMBe NoAaTke (N03nHKe, Nogaum o KapTuuama, nta.). Ogpxasate KoLTa.

O www.pelda.com 8
Nosukky: asdf1024
Zsuzsa s Noaukka nocnata 6e3 wudposara

_wih
S Xakep Buav oso: asdf1024
—

www.pelda.com

Nozunky: asdf1024

:‘ Noaukka nocnata wnéposana

Piroska
awm . .
HTTPS —  XAKEP HE BUAW OBY NO3UHKY: "asdf1024’

5.2. MQTT

MQTT Message Queue Telemetry Transport (MQTT) je naraH, oTBOpeH 1 6ecnnataH NPOTOKO/ KOju
omoryhasa publish/subscribe komyHukaunjy nsamehy knnjeHta un cepsepa. OBe KapakTepucTuke
omoryhaBajy HeroBy ynoTpeby y orpaH1UyYeHrM oKpy>xXers1Ma Kao LwTo cy M2M (Machine to Machine)
KomyHwuKkauuja u 10T (Internet of Things) KOHTeKCTW, rae je Ha pacnonaraky caMo Mana Koan4ymHa
KoZa 3a obpagy. M3ajHnpaH je 3a eburkacaH paj npu HACKOM NPOMYCHOM Orcery, Manoj NOTPOLLHUK
b6atepuje N HectabunHMM Be3ama. Nopyke 06jaBsbyje Nowwn/banal, aav He Mopa Aa 3Ha Ko he mnx
npuMKTK, jep NpeTnaaTHULKM Aobujajy cBe nopyke npeko MQTT 6pokepa.

R 4
e (\OQ*,¢'

y N & \ e MpujeMH1K
4 @ Y\ ropyka £ MQTT \
O | ~7"% { Bpokep |,

/ \\ //// “~~O'Oy/fa

Vispasau A - i]

p N
MpnjeMHKK
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5.3. CoAP

Constrained Application Protocol (CoAP) je Be6 NpoTokon 3a NpeHoC nojartaka Koju ce KOpPUCTK 3a
OrpaHnyeHe YBOPOBE 1 OrpaHMyeHe Mmpexe. YBOPOBW YecTo 1MMajy 8-6MTHE MUKPOKOHTpOepe ca
MasioM KonnmumHom ROM-a m RAM-a, AOK Mpexe OBUUYHO KOPUCTE HUCKY MOTPOLUKY, BexnuHe,
nepcoHanHe Mpexe ca YecTuM rybuumma 1 rpeLlkama naketa v TMnmyHom 6p3nHoM npeHoca og 10
kbit/s. MpoTokon je HameweH 3a MallMHe 3a MawunHe (M2M) anavkauypje Kao LWITO Cy nameTHe
eHepreTcke anaukaumje 1 aytomatumsaunja 3rpaga (datatracker.ietf, 2023).

CoAP o6e36ehyje NpOTOKON MHTEPaKLWje 3axTeBa 1 oAroBopa nsmMehy kpajrux Tadaka anavkauuja,
noZp>aBa yrpafheHo oTKpMBatse ycayra 1 pecypca, Kao 1 KibyyHe eneMeHTe Beba Kao LwTo cy URI-ju
N VIHTEPHETCKN MeAMjCKU TUMOBWU. Y OrpaHUYeHVM OKPYXerMMa KapakTepulle ra Bp/o HUCKa
foZatHa ontepehera U jefHOCTABHOCT. MPUAVKOM AM3ajHUPaHba, Y3eTo je y 063Mp Aa ce fako
nosesyje ca HTTP-oM, anu 1 Aa ncnykwasa cneyndryHe 3axTeBe Kao LUTO Cy YHUKACT U MyNTUKACT
3aXTEBU W aCMHXPOHA pa3MeHa nopyka.

5.4. AMQP

AMQP AzaHues Meccare QyeyuHr lNpoTouon (AMQP) je oTBOpeHU M3BOPHU CTaHAapA Koju ce
KOPUCTW 33 aCMHXPOHO C/lakbe NMopyKa y XnyaHuM Mpexama. To je npotokon AnamkatmsHor Cioja
NHTepHeT MpoTokona, Koju kopucte muaanesape codpteepun. Herose KapakTepucTke YKibyuyjy
opuvjeHTauujy Ha Nopyke, ycnyry peAociefHOr Yyekarba Nopyka, ycmepasame (ykmbydyjyhu Tauka-
Tauka v nybavkaumja-npeTnaarta), NoysgaHocT 1 curypHoct. AMQP wasbe nogatke Kao TOK 6ajToBa,
cTora MoXxe pagmTin ca 6uno Kojum ypehajem Koju Moxe KpempaTn 1 UHTepnpeTupaT NoaaTke Tor
TMna (amqgp, 2023).

AMQP je amsajHupaH Aa edMKaCHO MogpxaBa LIMPOK CrekTap anamkaumja 3a cnakbe nopyka u
KOMYHMKaLMOHMX obpa3aua. OMoryhaBa KOHTUHYMPAHO KOHTPOAMCAHY, NopykaMa opujeHTUCaHy
KOMYHMKaLWjy, rae nocTtoje Tpm MOryhHOCTM NCNOpyKe NOPYyKa: HajBuLLE jeJHOM, HajMaHe jeJHOM U
TayHo jegHOM. Takofe, omoryhasa ayTeHTUdUKAUMjy W/ WA eHKPUNLMjY 3aCHOBaHy Ha SASL n/vunn
TLS. MNpeTnocTas/ba NOCTOjaHe Moy34aHor TPAaHCMOPTHOT C/10ja NPOTOKOA Y MO3aANHM, Kao LWTO je
Transmission Control Protocol (TCP).

Y AMQP cneundukaumjy cy gedrHnCaHW:

CUCTEM TUMOBA,
CYMETPUYHN N aCUHXPOHM NPOTOKO/ NOoTpebaH 3a NpeHoc nopyka 13Mehy npotieca,
CTaHZapAHW 1 NpoLnprBY GopmaT Nopyka,

CTaHZApAHW, anu NPOLUMPUBK CKYN MOryRHOCTM Claka Nopyka.

6. 10T (INTERNET OF THINGS - IHTEPHET CTBAPU)

Internet of Things - WHTepHeT ctBapu (loT) je Mpexa ¢u3anukmx objekaTa AOCTYMHUX MPeKo
NHTepHeTa. OBK 06jekTn Cy Y CTasHOj Be3M Ca CMO/BHUM OKPYXEeHeM, jefHU ca ApYyrima, uam ca
KOPUCHWMKOM, y3 NnomMoh pasnnuuntix texHonoruja. loT ce cmaTpa Tpehom ¢pasom passoja MIHTepHeTa.
Tokom 1990-unx, Ha VIHTepHeTy je 61no oko MUAnjapay KOpUCHMKA, MOBMIHa KOMYHMKaLMja Koja ce
nojasuna Tokom 2000-1x nosesana je gojatHe 2 MUINjapae KOPUCHKKA, a 1oT je go 2022. roguHe
ycneo ga nosexe 35 Munnjapan ,ctBapu” npeko VIHTepHeTa. NpuMepn yK/by4yjy nameTHe caToBse,
ceH3ope y ayToMobunnma, ctakneHnke n cnnyHo. Cee oBO je omoryheHo 360r cMarera TPOLLKOBA
CeH3opa W npoLecopcke cCHare, Kao0 M HUCKe LeHe XapABepckmx U copTBepCKMX cCpeacTasa
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noTpebHKX 3a NoBe3svBakse ypehaja, Te nosehana WNpUHe oncera, WTo je omoryhunio jegHocTaBaH
N eprKacaH Ha4MH noeesnBawa ,cTBapu” (baHada, 2023).
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loT noceayje KapakTepUCTMKe KOje ra 3HayajHO pasnukyjy of obuyHor VIHTepHeTa, Kao LITO Cy
oceharwe (sensing), edwukacHoct (efficiency), mpexHo noBesaHn ypehaju (networked),
cneumjanvsoBaHe onepaumje (specialized) n goctynHocT cByfa (everywhere). OBe KapakTepucTikKe
MOTy MPOMEHMUTX MpaBal, TeXHO/MOLIKOr pa3Boja, LITO MOXe WMaTh 3HayajHe nocnejmue 3a
TEeXHOJIOLLKe KOMMaHuje. Ha mpumep, npenasak ca paHuvjer XxuvyaHor VHTepHeTa Ha MOOGWIHW
WHTepHeT noMepuo je TexumiuTe ca Intel-a Ha Qualcomm, ca Dell-a Ha Apple..

BuLLie TeXHONOLWKUX NpoMeHa omoryhuno je wupeme loT-a, a oHe cy cneaehe:

e jedTVHM CeH30pU: LieHa ceH3opa je y npoceky nana Ha 60 ueHTr ca 1,30 gonapay nocnearmnx
10 roavHa,

e jedTVHA WMpPMHa Oncera: TPOLUKOBM LUMPUHE oncera cy ce cMarwuhan rotoso 40 nyta y
nocneawnx 10 roguHa,

e jedTVHO npouecrpare: TPOLIKOBM MnpoLecMpara Cy ce cMakhan rotoBo 60 nyTta y
nocnegrux 10 rogmHa, WTo je omoryhuno aa ogpeheHn ypehaj nopes nosesnBaha BPLUM U
06pafy reHepucaHnX 1 NpUM/bEHNX NOAATaKa,

e rameTHU TenedpoHu: NaMeTHN TenepoHN CyXe Kao Aa/bUHCKL ynpaB/badn Uan Xabosu y
noBe3aHVM AOMOBKMa, NOBE3aHVM ayTOMOBUANMA, CTakAeHUUMMa WAN 34paBCTBEHVM U
duTHec ypehajuma,

e 6eXWYHO MnoKpuBare: 3axBamyjyhn wunpokoj Wi-Fi nokpmeeHOCTW, 6exmyHa Besa je
[OCTYMHa Mo BPJ/10 HACKO] LIEHMN,

e big data: 0T reHepuLLe BenvKe KONNYNHE HECTPYKTYPUPaHMX NodaTaka Ymja je aHanusa oj
K/bYYHOr 3Hayaja,

e |Pv6: HajHoBWjK cTaHgapa VHTepHeT npoTokona (IP), koju nogpxaea 128-6uTHe agpece, 3a
pa3nuky o4 IPv4 koju je morao obpagmT camo 32-6uTHe ajpece 1 Koju Cy noBesaHu ypehaiju
LIMPOM cBeTa ucupnenun. 128-butHe agpece, MefyTnm, 3Haye oko 3,4 x 10738 agpeca - uime
je moryhe obpagnTn cee 3amucamee loT ypehaje.

JesaH oz HepocTaTaka loT-a je LWITO je Tellko noByhu rpaHuLy y NuTarklMa 3aluTuTe nojaTtaka u
6e36esHOCTU. WHTenureHTHU ypehaju pykyjy ca myHO AMYHMX Mnogataka u unHbopmaumja o
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KOPWUCHWKY, 310ynoTpeba oBMX NojaTaka MoXe 13a3BaTu Benvke wreTte. [lpyrn HegocTaTak je LTo
BehuHa ypehaja Moxe KOMyHULMpaTK caMo ca Apyrim ypehajuma o ncror npomssohaya. NctmnHa
je pa AllJoyn Open Source Project (openconnectivity, 2023) nokyLiaBa 06e36e41TV NOBe3VBaH-e
ypehaja pasnnuntux npowmssohaua, ann |oT TexHonorvja je jowl yBeK Janeko 0f, pas3Boja
jeAVHCTBEHOr cncTema.

7. CTAKNEHULM N MOBUAHA KOMYHUKALMIA

CeTcka nonynauuja he go 2050. roanHe BepoBaTHO AocTuhn 9,7 Mmunvjapam mwyau, Wwito he goBectun
[10 eKCrMoHeHLMjanHor pacta noTpaxme 3a xpaHoMm. OBO MOXe 13a3BaTu bpojHe NpobsiemMe, Kao LWTO
cy 3araherbe BOAe M Ba3jyxa, eMuUCWja racoBa cCa edpekTOM CTakneHe bawTte wmanm rnobanHo
3arpeBakbe. OBM npobnemMn WUCTUYYy MOTpeby 3a pasBojeM OAPXMBUX pellera y Be3n Cca
NPOV3BOAHOM XpaHe. M3rpagra cTakneHmKa Koju KopUCTe NMpeLmsHy No/bonpusBpesy Moxe butun
K/by4Ha 3a pelliaBakbe OBUMX Npobnema.

MOBUAHM KOHTPOJSIHN cCuCTeMn YyrpafeHn y CTakieHuKe MOry Y MOTMNyHOCTU 06e36eiuTu
NHTEerprcaHy KOHTpPOJy TeMnepaTtype, BAaXHOCTW, HaBOAHaBara, hybpera, CO2, CBETNIOCHUX U
CEeHKOBUTUX HMBOA. lNpeLnsHo ynpae/bake npoLecoM y3roja omoryhasa no/bonpuBpeaHnLMa
4@ MocTUrHy Behe ylwiTese y MOTPOLUHK eHepruje, Boge, XeMukanuja u nectmumaa. MobunHa
KOHTpONa OBUYHO AoMNpvHOCK Behoj onepaTMBHOj KOH3UCTEHUMjW, NMAaHMPaHO] NPOU3BOAHN,
BMLLEM KBa/UTETY MPOM3BOAA N eKOOLLKOj unctohm (MaHoxap n UratxmHaTtxaHe, 2007).

Y CTakneHuKy jeflaH payyHap MoXe KOHTPOAMCATW CTOTUHe ypehaja (BEeHTUMALUMOHe cucTeMme,
rpejaye, BeHTMNATOPE, MeLLlayvke BEHTWIE 3a TOM/y BOJAY, BEHTU/E 3a HaBOAHABa-€e, 3aBece,
namne, UTA.). CUCTeM je y cTaky Aa 06pasmn xumbaje ynasHUX napamerapa, Kao LUTO Cy CrosbHa U
YHyTpallHba TemnepaTypa, BAAaXHOCT, npaBay, BeTpa, 6p3vHa BeTpa, HMBO CO2, nta. MobunHu
CUCTEMUN MOTY NMPUMATU CUTHANE Ca CBUX MOCTAB/bEHUX CEH30Pa W MOCNATV KOMaHZAE NojeArHNM
ypehajuma y ogrosapajyhnm nHtTepsanvma. JeaH pavyHapcku cMctemM Takofhe Moxe NpUKynuTi 1
3a6enexmnT NoZaTke 0f PasINYUTKX CMO/LHUX N3BOPA, YMjOM 06pasoM NOLOMNPUBPEAHMK MOXE
ca3HaTu cBe GpakTope KOoju yTUYY Ha KBAIUTET U KONIMUNHY NPOU3BOZAa.
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PA3MEHA MOJATAKA N JOHOLLEHAN
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CucTemMun Mory KpempaTu Busyenvsauujy nogataka (rpadukoHe, n3BeLLTaje, pesrmee) 0 NPOoLLIOCTH
N cafallikbiM YCIOBUMA OKPYXKekba, LUTO Mpyxa TPaHCMapeHTHWjU NPUKa3 OLeHeHMX NoZaTaka.

YNpKOC LUMpery KOMMjyTePCKUX CUCTeMA, He Tpeba 3abopaBuTK Za ycrnex y 6U/bHOj NPOM3BOAHN
NPBEHCTBEHO 3aBUCK 0f, 3Hatba MO/LOMNMPUBPEAHNKA O yrNpaB/baky bubkama. OBU CUCTEMU MOTY
nomohu y npeumsHmnjem y3rojy y cTakieHULMa 1 Camo Cy OHONMMKO edurKacHM KONMKO je cobTeep
Koju ux nokpehe wucnpaBaH, Te KOAMKO Cy AWUrMTanHe KOMMeTeHuuje Mno/bonpuBpesHMKa Ha
oaroeapajyhem HUBOY.

Mopea npeAHOCTU KOMNjyTEPCKMX CUCTEMA, BpeAn pasMOTPUTMY N HepoCTaTKe:

e noTpebHa je BMCOKa MOYETHa NHBECTNLM]a,

e noTpebHM Cy KBanMPUKOBaHWM oOnepaTepy CUCTEMA, Kako Yy AUMMTANHOM, Tako W Y
MeXaHNYKOM Mosby,

e 6poj oap>KaBaHsa, bpure N NPeBeHTUBHUX Mepa Moxe 6uTK Behn,

® Huje yBeK eKOHOMCKM UCMNATUBO 33 MaJie 1 Ce30HCKe NPON3BOAH-E.

LLITo ce Tnue KOMNjyTepCKMX TeXHOoNorWja, ciegehe ce MOry NnpUMeHUTI y onepauujama CTakneHnKa:
b6exunyHe ceHzopcke mpexe (WSN), nHTepHeT cTBapwu (loT), BeLuTayuka nHTeaureHuuja (Al), ceemmpcke
TexXHoornje, Ja/bUHCKN CEH30PpK, pavyHapCcKn anropntMu, 61oK4ejH TexHonorwja, big data n pagmo
dpekBeHTHa uaeHTUdMKaumja (RFID). Y3 nomoh oBux TexHonormja moryhe je aHanusmparty,
reHepucaT, NpUMaTK, NPeHoCnTU 1 obpahreaT Nogatke.

MunKpo4mMnoBy, CeH30pn, CUCTeEMU 3a rnobanHo nosuvumoHmparse (GPS cuctemmn), KommjyTepckm
copTBEPU, KOMYHUKALIMOHN CUCTEMU, UHTEPHET NPOTOKOAW, METEOPOIOLLIKM Nogaun cy ypehaju kojn
06e36ehyjy obpagy nogataka y Besu ca ysrojem bumaka (MoTtpom, 2022).

MpoHanasak TPaH3UCTOPCKUX CKOMKKM, a KacHMje U TexHWKa rpaBvparba CUAnLMjyMa 1 MojaBa
MUKpouumnoBa oMoryhunun cy nojaey AaHallkUX eNeKTPOHCKUX U AUTUTanHUX ypehaja, a HhIXoBo
3HAYajHO CMatbere BeNNYMHE U TPOLUKOBA MPOU3BOAHE AOBE/O je A0 LUMPOKE MPUMeHe OBUX
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ypehaja y pasnnumTM MO/bOMPUBPEAHUM CEKTOPMMAE, KAao LWITO je Mpeur3Ho Yy3rajare Yy
cTakneHmumMma.

PasnnunT ceH30pu 1 JeTekTopu oMoryhunu cy geTekuujy U npahere nojaTtaka Kao LITO Cy
Meperse 6p31He, MPOTOK Ba3jyxa, BNAaXHOCT, KapakTepucTke 601ecT 6r/baka v XXNMBOTUHA U CI1..

Fno6anHn cuctemmn 3a nosvumoHupamwe (GPS cuctemun) cy NpBOBUTHO pasBuUjeHN Of CTpaHe
amepuyke Bojcke 1970-mx rogmHa. OBU N HOBWjK TNOBANHN HABUraLMOHWN CaTEIUTCKN CUCTEMN
omoryhunu cy ogpehursarse nokaumje ca npeymsHolhy o HEKOMKO MeTapa, LWTO je KOPUCHO 3a
TepeHCcKa BO31Na, ann 1 3a Iokanmsauujy u/baka Ha OTBOPEHOM WY 3aTBOPEHOM MPOCTOpPY.

KomnjyTepcku codpTBepu cy anavikalmje Koje, Ha NpuUMep, Mory aHanm3npaT AUrnTanHe canke u
MynTUMeAMjanHe cajpxaje, yCnocTaB/baTi Mojese 1 06jallbaBaTii O4HOCE. Y3 HX0oBY NoMoh mory
ce Npeno3HaTy 6u/bke, OTKPUBATU LUTETOUNHE, naeHTUdUKoBaT durnonoLlke dase UTa. TOKOM
1950-UxX roAviHa NoAaLm cy NpBuM NyT AUTMTaAN30BaHK, a y6p30 HakoH Tora nojaBuaun cy ce codTeepu
Koju cy oMoryhunm CcTpyKTyMpaHoO W CUCTEMATU30BaHO obpafjBarbe BENUKUX KOAUYMHA
nozaTtaka. [laHallke 6a3e nogaTaka uyBajy OrpoMHe KOJAW4YMHE mojaTaka Koju ce Mory
NpeTpaxmBaT U aHaNN3MPaTL.

MoryhHocTn KOMYHUKaLMje Cy ce 3HayajHO NpoMeHWe NojaBomM VIHTepHeTa n mobunHmnx ypehaja.
CBakn AuruTanHu objekaT (TeKkCT, BMAEO, C/MKA, 3BYyK), e-nowTa M Beb cTpaHuue ce kpehy
NHTepHeTOM Kao cepuje nakeTa, OA KOjUX je CBakM MPeLM3HO VAEHTUPUKOBAH MO CTaHAApPAY
NHTepHeT MpoTokona, Tako ga je moryhe 3HaT ofakne gonasu u rae ce wasme. World Wide Web
obesbehyje jeanHcTBEHN pecypc 3a npeTtpary (Uniform Resource Locator - URL) Ha 6110 KOjoj Tauku
NHTepHeTa, Tako a ce 0BW AUTUTaHN 06jeKT! Nako MOry NoBe3aTun N MPEeHOCUTU.

Y pasBujeHNM 3eM/bamMa MOZepHa MeTeoposioruja Moxe NpyXnTn JeTabHe BPeMeHCKe NporHose
ca pe3sonyuujom 2o 1 KM 1 NpesBUAETN BpeMeHCKe ycioBe o 7 faHa yHanpes. OBo 1MMa 3HavajaH
yTVLaj Ha nnaHvpare 1 crnpoBofjere onepauuja y CTakneHUUMMa, 3HAaTHO CMarbyjyhu pusnke
M3a3BaHe BPEMEHCKMM YC0BUMA.

Mpexa KoHTakaTta Mo/bonpuBpeAH/Ka KOjU yrpas/ba CTaK/IEHVKOM Yy Be/IMKOj Mjepu yTuh4ye Ha
MOCNOBHW yCnjex cTakneHuKa. npektHa, 6p3a 1 pefjoBHa KOMyHMKaLUMja ca pa3nnumtnm ocobama
onakwaHa je moryhHocTuma WHTepHeTa 1 MobuiHe KOMyHMKauuvje, ann OBe TexXHoJsorvje Huje
[0BO/BHO Camo No3HaBaTh, Beh nx Tpeba 1 Kopuctutu. Nopes ogpxxaBara KOHTakTa ca Kynuuma, y
MOCNOBHY MNOANTUKY Tpeba YK/bYUnTU 1 yCayre pekiamuparsa, ynpasbarba KVjeHTMa 1 NpyXakba
nHdopmaupja. Y3 nomoh GPS TexHonoruje, 10rmcTrka TpaHcnopTa nocraje nakia. Y KOMyHuKaumjn
ca pasnmuuntuMm cnyxbama, ogarosapajyhe kopuwhere codtBepa obesbehyje ABOCMEPHY pasmeHy
nogataka v npuctyn nponucuma. ¥3 kopuwhere ycnyra GUHaHCUjCKUX MHCTUTYLMjA, MOBUAHA
nnahawa, ynnate TakcM W WHTepHeT 6aHKapCTBO MNOCTajy jeAHOCTaBHW. O NpeACTaBHUUKMX
opraHu3aumja 6p3o ce MOry A06UTK axypHe nHbopMaLmje 1 3aTPaxXnTn CTPYUHN CaBeTu.

Mefly Mo6UAHUMM anaukauvjama, Bpeau PasMOTPUTU OHe Kkoje omoryhaBajy ynpaB/barbe
Npou3BoAHOM, Npaherbe NPon3BoZa 1 anivikaLmje 3a oCUrypare KBaauTeTa.

dapmep Koju ynpas/ba CTak/IEHVKOM MOpa y3eTu y 063Mp BuLLe rnojaTaka Npuankom AOHOLLEeHA
oAnlyka y Be3n ca papmom. OBM Nnogaum cy 06MUYHO CMPOBKM U oNa3e ca ceH3opa Ha ypehajuma u
MaLlMHama:

e nojaum o xetsnm u GPS nogauwn: nojaun Koju ce kopenuuwy ca GIS vHPopmaumjama
f06VjeHVIM 0f, APOHOBS,
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e TPXWLUHW 1 LLeHOBHM Nojaum ca obaavHmx cepeepa Tpehux cTpaHa, Kojy MoMaxy y npoLeHu
Moryhe BpeAHOCTYU XeTBe 1 MOTPaXH:e,

e BpeMeHCKe NPOrHo3e ca VIHTepHeTa (TeMnepatypa, 6p3unHa BeTpa, NpasaL, BeTpa, KONNUMHA
NajaBurHa, BNAXHOCT, aTMOChepCk NPUTUCAK UTA.),

e rojaLM ca CeH30pa Koju Mepe JIoKalHE YC/I0BE OKPYXeHa (aKTyeslHN BPEMEHCKM nojauy,
MoZaL 0 3eM/bULLITY, MOZALIN O XETBU, C/IVKE 1 BUAEO MOAALM O CTakby/6onectn 6ubaka),

e 1oAaLM O I0KaNHUM BOAHUM pecypcrMa ca VIHTepHeTa,

e rojauM o LieHaMa No/bONPUBPEAHNX NPON3BOAA Ha JoMaheM 1 MeflyHapoaHOM HUBOY.

8. MOBW/HE KOMYHUKALMIE Y CTAKNEHULMMA

TpeHYTHO Ha TPXMLUTY MOCTOjU MHOrO CceH3opa W1 ypehaja Koju noApxaBajy No/boNpuBpeAHnKe y
N3rpajHn COMCTBEHMX MaMeTHUX CTakAeHuKa. Y3 nomoh akTyenHe AUrMTanHe TeXHOornje Mory
KOHTPOAMCATX KBanUTeT 3eM/bWULITa, a CUCTEMWU HyJe pellera Kako 6u dapmepun umsbernv
Aerpagaumjy semmumwita (C. bxapatu, et an., 2023). loT TexHonornja omoryhasa 6pury o 3em/buLLTY,
Ca NocebHMM akueHTOM Ha BOAOOAPXWMBOCT, TEKCTYpY M 6p3mHy ancopnuuje. OBe moryhHocTn
omoryhaBajy m3beraBarbe rnpeTepaHe ynoTpebe hybpumBa, cMmarewe 36uvjarba, cannHmsauumje,
3aKuncesbaBama, 3arafjera 1 eposunje. Ha nprmep, 036M/bHa aHaM3a 3eM/bULLITa MOXe Ce U3BPLUNTK
y3 nomoh Lab-in-a-Box komnneTa 3a TecTupame 3eM/buLLUTa Koju je pasBmo AgroCares (Agrocares,
2023). CBakogHeBHO 6110 KOju papmMep Moxe Kopuctuth Lab-in-a-Box 3a aHanmsy go 100 y3opaka
6e3 notpebe Aa HOCK y30pKe y nabopatopujy.

2009. rognHe NaHCMpaH je caTenT 3a Mepere BAAXHOCTY 3eM/bULLTa 1 CalMHUTeTa okeaHa (Soil
Moisture and Ocean Salinity, SMOS), Koju npy>xa mMane rnobanHe BAAXHOCTM 3eM/bULLTA CBaKM AaH
nnn gea (earth.esa.int, 2023). ¥3 nomoh Aa/bMHCKMX CeH30pa pefoBHO MpMKyr/ba Mnogatke o
BNAXHOCTV 3eM/bULLTA, LUTO NOMaXxe Y aHanu3u cyLla Ha pasinymntiM nogpydjrma.

2014 roAvHe LUMNAHCKM WUCTPaxuBauu cy kopuctmam cuctem SMOS L2 3a npoueHy UHAekca
HefjocTaTka Boge y 3emmuwty (SWDI). Kopuctmam ¢y  Moderate Resolution  Imaging
Spectroradiometer (MODIS) ceH30p 3a CKeHMparbe PasINYUTUX KapakTepUCTMKa 3em/bullta u
KBaHTUTATMBHO Cy NPOLEHWNIN PU3NK Of Aerpajalmje 3eM/buLUTa y nogcaxapckoj Agpuvun. logatHu
CeH30pM W TexXHOMOornje 3acHOBaHe Ha BU3MjKU cy KopuwheHn 3a ogpehmBare onTUMasnHe
yfAa/beHOCTU 1 AybuHe 3a eburKacHy ceTsy.

Ca loT-6a3MpaHNM NHTeNUIreHTHUM ypehajiMa Kao LUTO Cy 6eXUYHIN CEH30pU, APOHOBU U po60oTY,
Moryhe je TauHo MAeHTUPKKOBaATY 6UIbHE LUTETOUMHE, YMMe NO/BONPUBPEAHMLI MOTY APaCTUUYHO
CMamwUTU ynoTpeby nectuumaa. CaBpemeHa loT-6a3mpaHa 3awwTvTa 6u/baka Hyan npaherbe y
peanHoM BpemeHy, NpezBuartbe 601eCT U MOZennpate, YiMe je edpukacHnja o4 TpasuLIMOHaNHe
3alUTWTe 04 LUTeTOYMHA. HajMogepHuje TexXHMKe 3a AeTekLuujy LUTeTourHa 1 60necTy 3aBuce Of
cicTeMa obpage cnvka. CpoBe CIvKe ce MpUKYnbajy NoMohy Aa/bUHCKUX caTenmTa Uam TepeHcKnx
ceH3opa. MNpurKyn/beHe cvike 06UYHO NOKPUBAjy BENMKe NMOBPLLMHE 1 MOTY Ce 06paamnTL ca 206pom
edukacHoLwhy y3 HUCKe TPOLLKOBE. MOCTOje U TEPEHCKM CEH30PM KOjL MOTY MPUKYM/baTi Y30pKe O
CTakby BU/baka 1 NPUCYCTBY LUTETOUMHA Y CBaKOj $a3u XeTBeHor uukayca. loT-6asupaHu cuctemum
MOry MpuKyn/baTy, 6pojaTv 1 ONUCUMBATW BPCTE LUTETOUMHA, A 3aTVM WX AeTa/bHO aHann3mpaTu
nomohy ycnyre y o6bnaky. OBakaB loT-6a3vpaH CUCTEM 33 MOHUTOPMIHI LUTETOUMHA MOXE
MUHUMU3MPATL YKYMHE TPOLLKOBE Z0K NMOMaxe Yy 06HOBW NPUPOAHE KME.

loT-6a3npaHe TexHonoruje 3a hybperwe TauHO NpoLeryjy noTpebe 3a RyO6pMBOM Y3 MUHUMANHE
notpebe 3a pagHOM cHaroMm. Ha npumep, HopmanusoBaHu aundepeHumnjanHn NHAEKC Beretauuje
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(NDVI), Kojn ce y NOTAYHOCTM 3aCHMBa Ha pednekcnjn BuambuBe N 6A1CKO nHpaLpBeHe CBETIOCTH
0/, Beretauuje, KOPUCTW CaTeNNTCKe CHMMKE 3a UCMUTVBaHe CTakba 61/baka, Meperse 34paBor yceBa
N BereTauuje. Takohe nomaxe y NpoueHN HMBOA XPaH/bUBUX MaTepuja y 3emmbuity. OBe Mepe
3Ha4ajHo nosehasajy epurkacHoCT ynoTpebe fybpmea JOK 136eraBajy HeraTvBHe eKo/oLLKe epekTe.
leorpadcko manvpame, GPS npeLm3HOCT, ayTOHOMHA BO3W/Ia W TEXHO/OMja NMPOMeH/bBe bp3nHe
(VRT) gonpuHoce |0T-6a31paHoj MHTENNIeHTHO] ONNOAHMU.

loT-6a3npaHe TexHonoruje ce Takohe edpurkacHo Kopucte 3a npahewe npuHoca. Ogrosapajyhu
CeH30pu ce MOry MHCTannpaTth Ha 6uno Koju KombajH, a nogauu ce Mory obpahumeaTti, Ha Npumep,
nomohy FarmTRX mobunHe annukauymje (farmtrx, 2023). Annvkauuja omoryhasa Kpeupane
BMCOKOKBa/IMTETHNX Mana MPUHOCa Koje MO/bONPUBPEAHVK MOXe U3BO3UTW Yy Apyre anaTe 3a
ynpas/bare dapMoM 3a Aasmy aHanmsy. CaTennTckM CHUMUM ce Takohe kopucTe 3a npahemne
npuHOCa y BeAukMM onepaumjama. Ha npumep, y MjaHmapy cy kopuwheHn Sentinel-1
NHTepbepomMeTpUjCKM CHUMLN 3a odpehBarbe NpuUHOCa NUPUHYA; 3a npaherwe ¢asza NnofoBaHa
MaHra kopuwheHe cy RGB gybuHcke ¢oTorpaduje; onTnUKM CEH30PU Cy MEpPUAM CKyr/bakbe nanaje
TOKOM CyLLeHa.

NHaekc cTpeca 6bumbaka 36or Hegoctatka Boge (CWSI) je jow jeaHa moryhHocT npumeHe loT-
6a3vpaHnx cTpaTernja 3a ynpas/bake HaBoAHaBaweM. HaBoAH-aBaHe Ce BPLIM Ha OCHOBY
MPOrHO3a, LTO MOXe 3Ha4ajHO NobosbLLaTK MPUHOC yceBa. 3a n3padyHasare CWSI-a notpebHo je
nocMaTtpaTi MPUHOC N TemrepaTypy Basfyxa Y pPasinuuTtiM BpemMeHuMma. Y cuctemy Hagjsopa
3aCHOBAHOM Ha 6eXMYHNM CEH30PMMa, CBU TEPEHCKM CEH30PM Cy MOBE3aHW, a U3MepeHu nojaum ce
lwamy y cucteM 3a obpagy, rae ce aHanmsmpajy nomohy ogrosapajyhux copreepa. CaTennTckm
CHUMLN 1N MeTeOpONOLLKN nogauu ce Takohe ykmbydyjy y CWSI mogene pagu ogpehsarsa notpebe
33 BOAOM. 3a CBaky NoKauujy ce Kpenpa eKckny3vBHa BpeAHOCT MHAEKCa HaBOoAHaBaka. MeTtoga
npoMeH/b1BOr HaBoaHasakna (VRI) kojy cnposoan CropMetrics yTBphyje noTpebHy KoanumnHy Boje
y3nmajyhin y 063up 3emmumite 1 Tonorpadceke ycnose (cropx, 2023)

9. JINTEPATYPA

Banafa, A., 2023. Introduction to Internet of Things (IoT). hely nélk.: River Publishers.

Boudriga, N., 2009. Security Of Mobile Communications. hely nélk.: CRR Press.

Brookshear, J. G. & Brylow, D., 2017. Computer Science An Overview. 12 szerk. hely nélk.: Pearson
India.

S. Bharati, U. K. V. P., Mondal., M. & Podder., P., 2023. Artificial Intelligence and Smart Agriculture
Applications. hely nélk.: CRC Press.

Manohar, K. R. & Igathinathane, C., 2007. Greenhouse Technology and Management. Second szerk.
hely nélk.: BS Publications.

Mottram, T., 2022. Digital Agritechnology, Robotics and Systems for Agriculture and Livestock
Production. hely nélk.: Nikki Levy.

S. Bharati, U. K. V. P,, Mondal., M. & Podder., P., 2023. Artificial Intelligence and Smart Agriculture
Applications. s.I.: CRC Press.

JIMHKOBM

agrocares, 2023. agrocares. [Online]
Available at: (https://www.agrocares.com/lab-in-a-box/)
[MpuctyrnybeHo 2023].

50 |VIHTenureHTHe TexHonoruje 3alTrheHnx npoctopa


https://www.agrocares.com/lab-in-a-box/

amqp, 2023. amqgp. [Online]
Available at: https://www.amqp.org/
[Mpuctyrn/beHo 2023]

cropx, 2023. cropx. [Online]
Available at: https://cropx.com/
[MpucTtynbeHo 2023]

datatracker.ietf, 2023. datatracker.ietf. [Online]
Available at: https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7252
[Mpuctyrn/beHo 2023]

docs.oasis-open, 2023. docs.oasis-open. [Online]
Available at: https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v5.0/mqtt-v5.0.pdf
[MpucTtynbeHo 2023]

earth.esa.int, 2023. earth.esa.int. [Online]
Available at: (https://earth.esa.int/eogateway/missions/smos)

farmtrx, 2023. farmtrx. [Online]
Available at: https://farmtrx.com/
[Mpuctyrn/beHo 2023]

httpwg.org, 2023. httpwg.org. [Online]
Available at: https://httpwg.org/specs/rfc9110.html
[Mpuctyrn/beHo 2023]

openconnectivity, 2023. openconnectivity. [Online]
Available at: https://openconnectivity.org/

www.tell.hu, 2023. www.tell.hu. [Online]
Available at: https://www.tell.hu/minden-amit-a-2G-3G-4G-5G-halozatokrol-tudni-akartal)

agrocares, 2023. agrocares. [Online]
Available at: (https://www.agrocares.com/lab-in-a-box/)
[Accessed 2023].

amqp, 2023. amqgp. [Online]
Available at: https://www.amqp.org/
[Accessed 2023].

cropx, 2023. cropx. [Online]
Available at: https://cropx.com/
[Accessed 2023].

datatracker.ietf, 2023. datatracker.ietf. [Online]
Available at: https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7252
[Accessed 2023].

docs.oasis-open, 2023. docs.oasis-open. [Online]
Available at: https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v5.0/mqtt-v5.0.pdf
[Accessed 2023].

earth.esa.int, 2023. earth.esa.int. [Online]
Available at: (https://earth.esa.int/eogateway/missions/smos)

51 |VIHTenureHTHe TexHooruje 3alTrheHnx npoctopa


https://www.amqp.org/
https://cropx.com/
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7252
https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v5.0/mqtt-v5.0.pdf
https://earth.esa.int/eogateway/missions/smos
https://farmtrx.com/
https://httpwg.org/specs/rfc9110.html
https://openconnectivity.org/
http://www.tell.hu/
http://www.tell.hu/
https://www.tell.hu/minden-amit-a-2G-3G-4G-5G-halozatokrol-tudni-akartal
https://www.agrocares.com/lab-in-a-box/
https://www.amqp.org/
https://cropx.com/
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7252
https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v5.0/mqtt-v5.0.pdf
https://earth.esa.int/eogateway/missions/smos

farmtrx, 2023. farmtrx. [Online]
Available at: https://farmtrx.com/
[Accessed 2023].

httpwg.org, 2023. httpwg.org. [Online]
Available at: https://httpwg.org/specs/rfc9110.html
[Accessed 2023].

openconnectivity, 2023. openconnectivity. [Online]
Available at: https://openconnectivity.org/

www.tell.hu, 2023. www.tell.hu. [Online]
Available at: https://www.tell.hu/minden-amit-a-2G-3G-4G-5G-halozatokrol-tudni-akartal)

52 |VIHTenureHTHe TexHooruje 3altnheHnx npoctopa


https://farmtrx.com/
https://httpwg.org/specs/rfc9110.html
https://openconnectivity.org/
http://www.tell.hu/
http://www.tell.hu/
https://www.tell.hu/minden-amit-a-2G-3G-4G-5G-halozatokrol-tudni-akartal

2. AYTOMATN3ALUMIA 3A CTARJIEHUKE, CEH30PWU,
POBOTUKA

AyTtopu:
e [an LWaHaop - YHuBep3uTeT ,Sapientia” - Mahapckm yHuBep3uTeT Yy Epaemsy
(TpaHcmneaHwju) (opwr. Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)
e Typow Jlacno >XonT -YHuBep3uTeT ,Sapientia” - Mahapcku yHuBep3uTeT y Epgemy

(TpaHcmneaHwju) (opwr. Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

e XopsaT 30A1TaH - lNo/bonpuBpesHa TeEXHWUYKA N CTPYYHa LwwKona ,Joxed Manambé” y oksupy
LleHTpa 3a cTpy4HO 0bpasoBakse y nosbonpuspean Andenam ACL, (opur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

1.YBOA

AyTOMaTM30BaHM CeH30pK, poboTMKa W BelwTayka WHTeAUreHuvja 3ajegHo npuUMeHseHu
PeBONYLMOHNLLY rajerbe bubaka. NMpaBuIHO AM3ajHUPAHN U MHTErpucaHu cuctemmn omoryhasajy
edpukacHvje npahere 6ubaka, paHO MpernosHaBake 607eCTV N LITeTOYMHA, Kao U MOCTU3aHe
ONTMMAaNHOr pacTa 1 y3roja. Kopauwm ka 04p>XrBoj NO/bONPUBPEAN, KOje NoAp>KaBajy ayToMaTtm3almja
1 poboTUKa, AONPUHOCE OUyBaky 6e36e4HOCTY XpaHe M 3aLUTUTU XNBOTHE CpejuHe.

2. AYTOMATIN30BAHO NPATREHE N HEFA BUBAKA

Y obnactn nosbonpmBpesHe MNPOU3BOAHE, ayToMaTh3auuvja, CeH30pu K poboTuka urpajy cee
3HavajHujy ynory y nosehawy ePpMKACHOCTU M MOCTM3aky OAPXMBOI Y3roja. AyTOMaTn30BaHO
npahewe © Hera omoryhaBajy KOHTUHyMpaHo npahewe CTakba b6bWbaka K obesbehurBare
ONTMMAaNHMX YC10Ba 3a PacT. Y OBOM NOriae/by NpeAcTaBbaMo NprUMeHy ayToMaTU30BaHMX CeH30pa
3a npaheme 34paBmba bu/baka 1 AnMjarHo3y, paHoO NMpeno3HaBake 6UbLHUX 6ONeCTN 1 LWTEeTOUNHA,
Kao 1 ynory poboTCKMX CMCTEMA 3@ Hery 1 BeLuTavke NHTeUreHLmje y mocTmn3arby onTManHor pacra
1 y3roja busbaka.

3

Greenhouse Sensors™ )

Cauka: unycmpyje jeduHuye Koje ce Kopucme y aymomamu308aHUM CMAKAeHUyuMa:
usgop: https://www.researchgate.net/figure/loT-Enabled-Greenhouse_fig1 348989431
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2.1. lpymeHa ayTomaTU30BaHMX CeH30pa 3a npahewe n gnjarHoCTMKY 3gpaBsba
6usbaka

AyTOMaTM30BaHN CEH30pPW Cy K/bYYHW anaTm MOJepHe no/bonpuBpese KOoju  MOMaxy
no/bonpuBpeHMLIMMA Y NpeLm3Hmjem npahery 1 He3u 6u/baka. Y HacTaBKy cfiefun npescraB/bakbe
HajBaXHWjuX ceH3opa:

e CEH30pU 3a BJIAXKHOCT 3eM/bMLLUTA MOTY KOHTUHYMPAHO MEPUTU BAAXXHOCT 3eM/bULLITA,
unme ce o6e36ehyje onTuMmmMsaumja pacnopesa HaBoAHaBaka, cnpevyaBatbe
npeKkoMepHOr U1 He,0BOJLHOI HaBOAHaBaka, NOACTULIAbE OAPXKMBE
nosbonpuepese N Ha Kpajy nosehake nosbonpusBpeaHe NpoayKTUBHOCTU
MVUHUMUN3UpaEM pacunata Boge. Mehy ctapujuM, jefHOCTaBHNUM TeXHOI0TMjaMa
MOTy Ce HaBeCT/ meH3UoMempujcKu, pe3ucmueHU U KahayumueHuU MepHn ypehaju 3a
B/Ia)KHOCT 3eM/bMLUTA. bXoBa NpefHOCT je penaTUBHO jefHOCTaBHa KOHCTPYKLUja
M HNCKa LeHa, anu 36or 6p3vHe Mmepera, orpaHnYeHnx MoryhHoCcTn npumeHe n
HUCKE NPELN3HOCTU Mepera AaHac cy 3aMelhbeHU MoAepHUM, MaMeTHUM MEPHNM
cuctemmma. HajnpeumnsHmje v HajnoysgaHuje mepere BAAXKHOCTU 3eM/bULLITA AaHac
ce 3aCHUBA Ha NpuHLMNY pedneKToMeTpuUje y epemeHckom domeHy (time-domain
reflectometry, TDR), Koja ce KOPUCTW 33 UHAMPEKTHO Meperse BAAXHOCTN Ha OCHOBY
efIeKTPUYHNX N ANeNeKTPUYHINX CBOjCTaBa 3eM/bMLLITA. CyLUTHA OBOI MepHOr NpuHLMNa je
ybpu3sraBare enekTpu4YHOr MMMysca ca BpJo 6p3nm BpemeHoM ycnoHa (oko 200 ps) y
COHJY CMeLLUTeHY Y 3em/blLuTe. bp3nHa Wrpera NMmnysca TeCHO 3aBUCK Of BAAXHOCTU
3emsbuiTa. NMprmep mepHor ypehaja 3acHoBaHOT Ha pednekTOMeTpuUju Y BpeMeHCKOM
AomeHy je TDR 350 komnaHuje John Morris.

e CEH30pU 3a TeMMepaTypy M BAAXKHOCT Mepe yC/I0Be OKO/IMHE 1N MOMaXxy Yy CTBapakby
naeanHe MUKPoKIMmMe 3a busbke. OBK Nogaum Cy BaXKHW, MOCEOHO Yy CTaKNEHNYKNM
YCNOBKMMa, e je KOHTPO/a TemrnepaTtype 1 BAaXKHOCTW Kiby4yHa 3a ycnex y3roja. KnacnuHe
ceH3ope 3a TeMnepaTypy Basgyxa v penaTmBHY BAAXHOCT 3aMeHWAN Cy UHTErpmcanHu,
naMeTHW CeH30pW KOj Ha 1Ly MecTa npeTBapajy 1 obpahyjy aHasorHe curHane ocet/bmee
Ha CMeTHEe N KOMYHWNLMPAjY ca LLeHTPaAHM MEPHUM CUCTEMUMA Y AUTNTASHOM OBANKY.
OannyaH npmumep nNaMeTHUX ceH3opa je SHT4X komnaHwuje Sensirion 13 LLBajuapcke. JeAHa
o4 npeaHocTy oBor ypehaja je ga ce Ha 12C KOMYHUKALMOHW CUCTEM U MPOTOKO MOXKe
nosesaTn 128 ceH3opa Ha jeAaH nap xuua, omoryhasajyhu BULLENYHKTHW MEPHWN NPUHLMN
Ha jeHOCTaBHOj N NCMNNATNBOj MPEXN.

e CeH30pu 3a POTOCUHTETUYUYKO aKTUBHO 3pademe (PAR) omoryhaBajy meperse
NHTEeH3MTeTa CBETNOCTY, LUTO je KPUTUUHO 33 GOTOCMHTESY 1N MPOU3BOAHY XPaH/bUBNX
mMaTepuja y busbkama.

MpeunsHo Meperse GOTOCUHTETUYKOT aKTVUBHOT 3payerba NOMaxe y NocTn3amy ONTUMaaHOr pacta
N npuHoca 6ubaka. CeH3op omoryhaBa mepeme ryctmHe GOTOCUHTETUUYKOr GOTOHCKOr ¢yKca
(Photosynthetic Photon Flux Density, PPFD) nsHag 6u/bHUX KPOLUHUK Y CNO/ballHeM OKPYXKeHsY,
CTakNeHuLUMMa, KoMopaMa 3a pacT, Kao 1 y pebnekToBaHOM OKPYXeHy WU WUCMOJ KPOLUHe
(dunTtpmpaHom). MepHn ypehaju komnaHwmje Apogee Instruments un3 CjegnrbeHnX AMepUYKNX
[pxaBa cmaTpajy ce WHAYCTPUCKMM CTaHAApAoM, ykbydyjyhn m ceHsopcky nopoauuy PPFD
Quantum SQ-500.
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u3sop: https://www.amazon.ca/A pogee-Instruments-MQ-5oo-Full-Spectrum-Quantum/dp/Bogk WQJ8XP?th=1

CEH30p 3a KOHUeHTpaumjy xnopoduna y anconyTHUM jeanHuuama - pmol/m2 - aaje koHLeHTpauujy
y ancty. Moxe ce KOPUCTUTK 3a NPoLeHy CTaka XpaH/b1BUX MaTepuja, NpoLeHy CTPeCHNX pakTopa
Koje bu/bka AOXMB/BABA W ONTMMM3aLMy XeTBe. YNpPKoC ToOMe LTO obe3behyje Beoma BaxHe
nHopmaumje o ¢umsmonoruju busbaka, 360r penatMBHO BUCOKE LieHe joLl YBeK HUuje Y LUMPOKO]
ynoTpebun. MepHU MHCTPYMEHT 3a KOHLeHTpaLuunjy xnopoduna mogena MC-100 komnaHmje Apogee 1
MeTOo/ Mepersa, -NMPUHLMMA NpUKasaHn cy Ha cnegehnm nnycrpauujama:

ussop: https://www.apogeeinstruments.com/mc-100-chlorophyll-concentration-meter/
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ussop: https://manuals.plus/apogee/mc-100-chlorophyll-concentration-meter-manual#axzz8QqVt1E8!

2.2. PaHo npeno3HaBawe 6MmbHMX 6o1ecTty 1 wteTounHa y3 nomoh
AyTOMaTU30BaHMX CUCTEMA 3aCHOBaHMX Ha payyHapCKoj BU3Uju

360r cMarMBarba NPUPOAHNX pecypca, jedaH o Hajsehux 13a30Ba y NO/bOMNPUBPEAN je TO LITO
MPUHOC TeLWKO MOXe Ja npaTu pacT cBeTcke nonynauywje. MaBHW K13a30B je nosehane
NPOAyKTUBHOCTY, 6e3 o063Mpa Ha HemnoBO/bHe ekosowke d¢akTope. MogepHa npeuynsHa
nosbonpuepesa KOpUCTU HajMOAepHMje TEXHOMOLLKE NHOBaLMje 3a NobosbLUake NMPOAYKTUBHOCTH.
AyTOMaTM30BaHW cCuUCTeM 3a JeTekuujy 6onectn obesbefyje TpeHYTHY W TayHy AWjarHoO3y
no/bonpuBpeaHMLIMMa O 6onecTMa bubaka, yop3asajyhu gujarHocTnukm npouec. AytomaTtmsaumja
c1McTemMa 3a nperosHaBarbe 60MeCTU je o4 K/byuHe BaXHOCTW 3a ybp3ake AnmjarHo3e ycesa ”
NHTepBeHLUwje.

JaHac je y nosbonpuepesm obpaja civka noctana OCHOBHa NpUMeHa 1 jeAHa o4 Hajopxe pactyhux
NCTPaXmMBauKkMX Tema y 0Boj obnactu. LLMpok cnekTap MHAyCTpWja, ykbyuyjyhr nossonpuepesy,
OTKPWO je Aa obpaga c/ika MOxe 6UTY KOPUCTaH anaT 3a aHanusy nogataka. lNogauu ce npukynsbajy
doToanapaTMma, aBMOHMMA WX CaTeNUTMMA, @ 3aTUM Ce KOPUCTe payyHapCky anroputMum 3a
06pajy M aHanmsy cvka. AyToMaTCKn CUCTeM 3a JeTekuujy 601ect IMCTOBa Y NPeLm3HOM Y3rojy
KOPUCTU CHUMare CInKa, 0bpagy CNuKa, CerMeHTauuvjy Camka, ekCTpakuuvjy KapakTepuctuka u
TEXHMKE MALUMHCKOr y4yersa. PewlaBakbe OpOjHMX npobfiemMa y MNOBOMPUBPEAM 3HATHO je
nojeAHOCTaB/bEHO 3axBa/byjyh HajHOBUjUM pasBojMa Yy TexHojaorvjama CHuMaka 1 obpaje
nogartaka. Cavke ce MOry KOpPUCTUTK 3a AeTekuujy obonennx NMCToBa, cTabsbrka 1 NaogoBa, Ynme
ce KBaHTUTaTUBHO ojpehyje 3axBaheHa NoBpLUMHA Y ckagy ca 6onewhy.
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Cneaeha nnyctpaumja npukasyje KOMMIeKCHM CUCTEM CHYMaka Y MaMeTHOj 6U/bHOj Kyhu:

https://phenospex.com/products/plant-phenotyping/planteye-f500-multispectral-3d-laser-scanner/

EkcnepuMeHTanHW cnctem YHmnBepsuTeta y MrHecotu MmoxeTe nornegaty OBZE: LINK

MNpepobpaga nogaTtaka je BaXKaH Aeo CBakor cMcTeMa 3aCHOBAHOTI Ha payvyHapckoj BU3njn, a cnegeha
nnycTpaumja npukasyje kopake y obpagu cavka. [a 6u ce NOCTUIAM TauHW pesyntaTu, npe
eKkcTpakLmje KapakTepucTrka Mopa ce YKIoOHUTY Moryha nosaguHcka byka. Y Ty cBpxy, MpBO ce CArKa
y 60ju npeTBapa y CMBY HUjaHCY, a 3aTUM ce nNpuMemsyje MayccoB duntep 3a nsrnahmeBare camke.
HakoH Tora, Otsu-oB anroputam 3a ogpehnBarse Nparosa ce NprMersyje Ha b1UHapHY Bep3ujy canKe.
3aTum ce Ha BMHapKU30BaHy CAKKY NpuMersyje MopdonoLlka TpaHcbopMaLmja Kako 6u ce 3aTBopuIe
Masie pyre y npBOM MaaHy.

.
Tparcopmaruja
[ W3BopHa ciuxa H S H l'aycosa I/I3M€Ha [Ipor
y HUBOE CUBE
Marpuia KOMHIAICHIHE bur 1o 6ur Mopdormormka
HHBOA CHBE: omnepanuja U: Tpancdopmaryja:
0COOMHE TEKCTYpe ocobuHe 60je ocoOuHe 00K

[KonopHa KOHBep31/Ija:J [ Crnabne= abrmka J [ Mopdoronika J

HaIJIalaBamke 3eneHe ocobune 60je Tpanchopmanmsja

HakoH geTekuuje npegwer nnaHa, 6uUTHa onepauuvja W ce v3BpllaBa Ha GWHAPHO] CAMLM 1
OPUrMHaNHOj CAnumM y 6oju kako 6u ce pgobuna RGB cnvka cermeHTUpaHor nucra. HakoH
cerMeHTaumje CvKe, CUCTEM ekcTpaxyje 06K, TekcTypy K 60jy ca cavke. Y3 nomoh KoHTypa
MN3pavyHaBamo MOBPLUNHY 1 06UM nucTa. KOHType Ccy nHMje Koje MoBesyjy CBe Tauke AyX UBMLA

57 |IHTenureHTHe TexHonorvje 3awtrheHnx NnpocTopa


https://phenospex.com/products/plant-phenotyping/planteye-f500-multispectral-3d-laser-scanner/
https://www.youtube.com/watch?v=t8zzM2Yj13s

objekata ucte 60je nam nHTeHsuTeTa. Ha RGB canum Takohe npoLeryjeMo npocek 1 CTaHAapaHY
AeBujaumjy cBakor KaHana. 3a n3padvyHaBahe KONMYNHe 3efeHe 60je Ha CIMLn, CIMKa ce npeTeapa
y HSV npoctop 60ja, a 3aTum K13 CcMBe HMBE KOOKypeHTHe MaTpuue (GLCM) wm3Bnadmmo
KapakTepucTrke TekcType 1 60oje.

KapakTepuctuke ce bupajy Ha 0OCHOBY Kopenauuje nsmehy npoMeH/bUBUX U LIUBHUX MPOMEH/bUBUX.
Ha npuwmep, y cnyyajy npeasuharea 6onectu jabyka, kopenauuja nsmehy kapakTepuctnyHe 3eneHe
60je nucTa 1 3eneHor Aena IMcTa je BeOMa BMCOKa, LUTO 3Ha4M Aa Cy Te ABe NpoMeH/blBe MehycobHO
3aBucHe. HakoH ogabuvpa Haj3Ha4yajHUjuUX KapakTepucTuka, NoAaunm ce caja aHanusmpajyy y
MaLLUMHCKUM  Knacudukatopuma ga 6m ce npoHawam obpacuy y nogaumma. Mehy MHorum
KnacudukaumoHMM anropuTMuMa, MOXEMO KOPUCTUTM  KnacndukaTop CayyajHUX LWwyma Yy
KOMBUMHaLnjn ca oaaykoM cTabna 3a noctn3are Behe Ta4yHOCTU. HakoH nokpeTaksa Lenor ckyna
onepauuja, moryhe je JO6UTK BUCOKOMPELM3HY AMjarHOCTUKY KOja ce CTanHO MnpoLuupyje Ha HoBe
b6ubHe BpcTe. MNpema TpeHyTHO 06jaB/beHVM pe3ynTaTtMa, CUCTeMU 3aCHOBaHW Ha payvyHapCKoj
BU3Mj MOTY MPEno3HaTh 1N CUrHanu3npaTn bonectu jabyka ca TauHoluhy og 93%, AOK 3@ KpoMnup
Ta Ta4YHOCT U3HocK 98%.

JeaHa Moryha npakTyHa nMnaeMeHTaumja Moxe ce BUAETU Ha Guamy.

Bpean nomeHyTK anankaumjy 3a nameTHe TenepoHe 3aCHOBaHy Ha onepaTMBHOM cucTemy Android,
Plantix, Koja npeno3Haje 6wbHe 60neCcT M naToreHe Ha ocHoBy doTorpaduvje CHUMbEHE U
oTrnpemM/beHe COMCTBEHOM KamMepoM U MpyXa npeasiore 3a MHTepBeHuujy. Tpeba HanoMeHyTH aa
360r orpaHunyersa kopuwheHe 6ase nogaTtaka 1 HefoCTaTKa CTPYYHOT 3HaHa Pa3BOjHOr TMa, OBa
anfvkauuja ce cMaTpa amatepckMm HUBOOM. PUAM O anamKaumju MoxeTe rnornesat opae.

Instant disease Disease alerts and

detection and preventive measures
treatment advice

x Aphids

@ #anix A

Tomste Lste Blight occurred nearby.

Recommended products

Cyantraniliprole 10.26% OD

B

MicToBpemeHo, no3HaTe CBETCKe KOMMaHuje y 0BOj CTpyLm Takohe pas3Bujajy CIMUHe anauvkaumje
HaMereHe CTpy4HbaLlMa, OpUjeHTUCaHe Ha NPodUT.
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2.3. MpmeHa pobOTCKMX CMCTEeMa 3a Hery U BewTauyke NHTenureHuuje 3a
onTUMasnaH pacT v y3roj busbaka

ussop: https://mezogazdasag.ma/mesterseges-intelligencia-a-mezogazdasagban/

PoboTckn cucteMm 3a Hery v BeluTayka MHTenureHumja (BW) pesonyuumoHuLy y3roj 6usbaka.
MaMeTHN poBOTCKMN CUCTEMM 3@ HEry Mory ayTOHOMHO M3BpPLUABaTX pasinymnTe 3ajaTke y Be3n ca
6ubkama.

Ha npumep, poboTu cy y CTawy Aa NpeumsHo opesyjy bumbke, npunarohasajyhn ce HuxoBoj dpasu
pacta u notpebama. OBo omoryhasa onTuManaH pacTt 1 NAOAHOCT 6u/baka. MprmeHa BeluTauke
NHTeNUreHumje nomaxe poboTMa Yy yuerwy, Tako Aa BPeMeHOM MOoCTajy CBe MpeuusHujn vy
N3BpLUaBakby 3ajaTaka.
KoHuenT npeuy3He No/bonprBpee 3aCHOBaH je Ha KOMBMHOBaHY TEXHOIOMMje 1 NojaTaka Kako 6u
ce ONTVMMM30BaNa No/bLOMNPUBPEAHa NMPOM3BOAHA N MUHUMU3NPANM YTULIAJU Ha XXNBOTHY CpeauHy.
Y OBOM KOHTeKCTy, BeluTayka nHTenureHuuja omoryhaea fgy6/by aHannsy nojataka v noApLuKy
JAOHOLLEHY NO/LONPUBPEAHNX OAYKA.

Momohy BelUTauke UHTENUreHLMje, MO/bONPUBPEeLHNLM MOry AoburjaT nHbopMaLMje Y peasHOM
BPeMeHy O CTakby 3eM/bULLITA W 34paB/by bU/baka:

e CeHsopu u loT (NHTepHeT cTBapu): NamMeTHV CeH30pW Mepe BMaXHOCT 3em/bullTa, pH
BPeAHOCT 1 Apyre kK/by4dHe napametpe. loT ypehaju omoryhaBsajy npeHoc 0Bu1Xx nogaTtaka 40
LieHTpa/IHUX cncTema.

e [IpOHOBW W caTennTcke cauvKe: oBW ypehaju cHumajy civke nosba, omoryhasajyhu paHo
OTKpMBaHe 6UbHUX 601eCTW, HeA0CTaTKa XPaH/bUBUX MaTepuja AN LWITETOUMHA.

e BV mMogenn 3a aHanusy nogartaka: Nnpukyr/beHe rnojatke aHanmnsmpajy BM anropntmum kako
61 Npeno3Hanu obpacLie, HaNnpaBWIM NPOrHO3e 1 ONTUMN30BAIV NOJBONpPUBPELY.

MpeLmnsHa nosbonpuBpesa ce pagmkanHo TpaHchopMuLLe 3axBambyjyhn BeLLTaukoj MHTeNUreHUmju.
B/ omoryhaBa nosbonpuBpegHuLMMa Aa obpafyjy CBoja Mo/ba Ha OAPXUBUjY, ePUKACHUjN 1
€KOJOLLKM NPUXBaT/bMBUj HauMH. OBaj pa3Boj He CaMo Zia CMakbyje TPOLLKOBe Npour3Boatse, Beh 1
MVHMU3MPA YTULAje Ha XMBOTHY CPeaunHy 1 nobosbLiaBa rnobanHy 6e36esHOCT XpaHe.

Y nocnearbnx HEKOIMKO roAnHa, BellTauka HTennreHuja (BM) je ekcnnosmeHO pacnpoctparseHa y
nosbonpuepesn, omoryhasajyhn cekTopy Aa ZOCTUrHe HoBe BUCMHe. MefyTum, Kao U cBaka
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TexHonornja, BW nma cBoje M3a30Be ca KojuMa ce cyoyaBa MO/bLONPUBPesHU cekTop. Moryhu
13a30BM U fozaTa BpeAHOCT B y nosbonpuspeam cy cnegehu:

e [lopata BpegHoCT: noBeharse NPOAYKTUBHOCTY, CMakbEeH€ YNa3HMX TPOLLKOBA,
MVHMMM3aLMja yTULAja Ha XXUBOTHY CPEAVHY UTA,

e 13a30Bu B/ c1cTemMa: BUCOKM MOYETHU TPOLLKOBM, NMPELIM3HO NpUKyn/bake 1 o6pasa
nozaTaka, 6e36eHOCT 1 3aLUT1Ta NoZaTaka, HeJoCTaTak 0byUeHMX CTpyYhbaka 1 Ha Kpajy,
anv He 1 HajMatbe BaXHO, eTnYKa 1 6e36eHOCHa NTamba.

Mako BeluTauka VHTeNUreHuUuja npyxa OrpoMHe MOryhHOCTM 3a Mo/bOMpuUBpesy, BaxHO je Aa
NO/bONPUBPELHNLM, ZOHOCUOLIN OZYKA Y UHAYCTPUjCKL CTPYUHbaLM Bysy CBeCHM 0BUMX M3a30Ba. Ca
MNPOAKTUBHUM NPUCTYNOM 1 oAroBapajyhom 06yKoM, CEKTOP MOXe MCKOPUCTUTY NpeaHocTy B, aok
NCTOBPEMEHO yrpaB/ba NOTEHLMjaNHUM PU3NLIMA Y 3a6pUHYTOCTAMA.

Ha jeaHoM oz npesaBarsa y OKBUpPY cepuje gorahaja y opraHmsaumjn Mahapcke Akagemunje Hayka,
obenexaBata Mahapcke Hayke 2023. rognHe, MOXeTe NpaTUTX 6POjHa 1 3aHVIM/bMBA NPeaBatba.

3. POBOTW VY CTAKNEHULIUMA Y CAMOBO3ERA BO3UA

3.1. MpumeHa po6OTCKMX cMCTEMaA Yy CTaK/AeHMLMMA 33 CMatetbe HegocTaTKa
pagHe cHare U TPOLWKOBA pagHe cHare

Y obnactn rajera 6ubaka, aytoMaTmlauuja u poboTuka wurpajy cse Behy ynory, nocebHo vy
nnacTeHMUMMa Wnu crakneHuumma. Pobotn y cTakneHuumMma mn camoBoseha BO3waa npyxajy
pellere 3a HeAoCTaTak pajHe CHare M CMakbere TPOLUKOBa pagHe cHare, a Takohe 3HauyajHo
nosehaBajy eprKacHOCT N NPOAYKTUBHOCT Yy rajery 6u/baka. Y oBoM nornaemby hemo geTasbHO
onuncaTy NpUMeHy poboTCKNX CUCTEMA Y CTakIeHMLMMa, ynoTpeby camoBo3ehiix Bo3naa 1 4pOHOBa
3a HaBO/HaBakbe, NpCkare 1 Hery 6u/baka, Kao 1 NpeaHoCTV poboTurKe Y y3rojy busbaka.

Y rajerby 6usbaka KpUTUYaH NpobaemM Moxe MpeACcTaB/baTh HeAoCTaTak pajHe CHare, NocebHo 3a
3a/laTKe KOjW 3axTeBajy py4YHU paj, Kao WTo cy 6epba, npckarse nam hybpere. PoboTckn cnctemu
Hyze edMKaCHO peLLerse 3a 0Baj NpobaeM. PO60oTcKke MaLLnHe Cy Y CTakby ia CAMOCTaIHO U3BPLLAaBajy
OBe 33/aTKe, 3Ha4ajHO CMakbyjyhin 3aBUCHOCT 04 JbyACKe pajHe cHare.

Po6oTun y cTtakneHunumma cBojoM npeumsHoLwhy 1 noysgaHolhy obesbehnyjy kBannTeTHO obaB/mbatse
nocnosa. Ha nprmMep, aytToMaTnsoBaHmn poboTu 3a 6epby omoryhaBajy TauHy 1 NpaBoBpeMEHY XeTBY
6ubaka, onTuMmsyjyh npnHoc. Ha Taj HaunH, NpomnssBohayum He camo fa CMakbyjy TPOLLKOBE pajHe
cHare, Beh 1 nobosbllaBajy KBaAUTeT U KOANUMHY YyceBa. Huje 3aHeMap/bMBO TO LUTO Crajare
poboTurKe N pereHepaTMeBHe nosbonpuepege omoryhasa yHanpehere ekosioLlke nosbonpuepese.
Y3 nomoh poboTa Moxe ce MUHMU3NPATK ynoTpeba xemunkanuja v yTuuaj Ha XMBOTHY CpeanHy, A0K
ce nctoBpemeHo nosehasa NPUHOC N KBaNUTET 3eM/bULLTA.

3.2. Kopnwherwe camoBosehrx Bo3nna 1 gpoHoOBa 3a Hery 6usbaka

CamoBo3eha Bo3uIa 1 APOHOBU Cy U3Yy3eTHO CBECTPaHW y rajery bubaka. CamoBosehu TpakTopu n
poboTK npaTe 3ajaTte nyTake AyX 6UBHUX Neja, JOK APOHOBW W3 Basjyxa MOry Haarnezatu u
HerosaTu busbke.

Kopuvwhere camoBo3ehunx Bo3una 1 ApOHOBA 3a HaBOAHABatbe U Mpckarbe bubaka omoryhasa
npeumnsaH 1 edurkacaH pag. 3axBasmyjyhu npeumsHoj GPS KOHTPOAW, ayTOMaTM30BaHU CUCTEMM
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MVHUMU3MPAjy YnoTpeby Xemukanuja WaM BoAe, CMakyjyhun yTuL@] Ha XUBOTHY CpeAviHy U
TPOLLIKOBe.

Haasop ApoHoBa 13 Basgyxa omoryhaBa 6p3y U edukacHy WHCnekuujy 6u/baka Ha BeIUKUM
NOBPLUMHAMa, KOje je TelKO py4HO AOCTYnUTW. JpOHOBM MOTYy KaMepoM HaArnesatTu LenokynHe
6U/bKe UNN MojeAnHe AenoBe (NUCTe, NMIOLOBE), YMME NMOMaxy Y PaHOM OTKpUBaky 60nectn nm
LUTETOUMHA, MPe HEero LUTO Ce OHe LLIMPOKO NnpoLumpe.

Po6oTtnsoBaHa onpalumBama 6M/baKa

Hepoctatak npypogHMX onpalumBada yrpoxasa rnobanHy npounssBoAry XpaHe. Mpema nojaumma
LLlymapcke cnyxbe Amepuukor MuHuctapctea lNomonpuBpege, oko 80% uBeTajyhux 6usbaka
onpaLuyjy XXMBOTUHE, LUTO 3Ha4M Ja MHOre 61/bKe He MOry penpoayKoBaTy, 4aBaTu N10AOBe N ceMe
6e3 onpawmBaya. Victpaxmeaum ca YH1Bep3uTeTa 3anagHe BupuvHmje paje Ha pasBojy poboTCKmnX
onpalumBaYa Kako 6v NpoHaLuIv peLlere 3a 0Baj ropyhu npobaem.

nssop: https://www.biokontroll.hu/wp-content/uploads/2022/08/Biokultura_2022-2-3_oldalparban.pdf?x18764

Tum nog BohcTBOM AoueHTa Jy Nya ca KaTeape 3a MaLLMHCTBO W Ba3AyXOM/I0BCTBO YHMBeEpP3UTeTa
3anagHe BupuHmje cTBOpuO je poboTa 3BaHor StickBug, Koju M4Ym Ha LUTanHoOr MHCeKTa 1 CnocobaH
je 3a onpawwuvBare pasnnMunMTUX 6usbaka. Pa3Boj je noapxano Amepuyko MUHMCTapCTBO
MNonpuspege ca 750 xumaga gonapa. StickBug npso npoleryje OKOAVHY 1 CTBapa CAUKY O H0j, a
3aTVM AeTa/bHO Manunpa busbke. Ta4HO 3Ha rAe Cy LiBeTOBW 1 Koje Tpeba onpaLunTy, Ha OCHOBY Yera
npaBu NAaH paga. 3aTMm NnojeAnHaYHo Npunasy bubkama 1 y3 NoMoh NOKpPeTHUX KpakoBa BpLUK
onpaluvBame.

CTBapHa edukacHOCT onpawmeama StickBug-a 6uhe npouereHa y cTakfieHMUMMa YHuBepsuTeTa
3anagHe BupLnHWje, rae ce yarajajy kynuHe m napagajs. Oee BpcTe cy ojabpaHe jep cy Beoma
nonynapHe y CjegnrmeHnm AMepryknm Jpxasama 1 UMajy 3HayajHy eKOHOMCKY BpeAHOCT. Npema
peunma Jy l'ya, napazaj3 je BepoBaTHO jeAHa OZ Haj3Ha4ajHUjUX KyNTypa, anu AaHac je noTpebHa
nomoh 1 3a Heroeo onpaluneame. Nopes Tora, Napasaj3 ce Moxe y3rajatv TOKOM Liesie roguHe, Tako
Aa ce poboT MOXe CTanHO TecTupaTtu. Kpajhiu Lk je Aa ce pa3Boj NPUMEHN Yy NPakcuy 1 Aa ce passuje
nnatgopma 3a poboTe Koja he ce LWMPOKO KOPUCTUTK Yy nosbonpuepean. [JeTa/bHuje o
bYHKLMOHNCaky poboTa MoXxeTe BUAETV OBJe.

3.3. Po6oTr3oBaHa nHcneKkumja u npcKkamwe busbaka

MNpckare xeMmKannjama je Yecta onepaumja y 3alTMT bubaka y ctakneHmymma. OBa onepauyja je
HeornxoAHa, anu npekomepHa ynoTpeba necTtuumfa Moxe MpOoy3poKoBaTW LUTETY 3a XUBOTHY
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cpeaunHy. CTpyyhsaln Cy ce 1 y 0BOj 06/1acTV OKPeHYNU MpeumsH1UM TexHoaorrjama. Y3 nomoh
ceH3opa nparte ce IUCTOBM U MJIOJ0BM BU/baka W MpcKkajy ce camo rno notpebu. Ha Taj HauuH,
f03Viparbe XeMuKaanja Moxe ce CTPOro KOHTPOINCATH.

JlaHac ce cnpoBoe HanpeaHW eKcrnepyuMeHTH Ca ayToMaTCKUM poboTrMa 3a MpCKakbe Koju KopucTe
cucTeme 3a 06pajy CNvKe 3aCHOBaHe Ha BelUTaykoj MHTenureHumju. OBm poboTn Cy y CTamy Aa ca
MUHUMaNHUM HaA30pOM JbyAM OTKPUjy KOPOB Ha Ty UAn 3Hake nHbekumje Ha bu/bkaMa 1 npckajy
nx xepéuumanma man nectuumamma. Kao pesyntat poboTmsaumje oBux onepaumja, moryhe je
CMarbUTV TPOLLKOBE Y, LUTO je HajBaXHWje, CMarUTW LUTETY 3a XXMBOTHY CpeauHy.

Mehy MHoOrvm npowssohaudnma, BpeAHW MOMeHa Cy ayToMaTCku poboTu 3a npckarbe KMHecke
KoMnaHunje XAG, koja paan Ha wm3azoBuMa [MomonpuBpese 4.0. HbuxoBy pobOTU 3a MNpCKake
yK/byuyjy KornHeHe w netehe mogene. Bo3mno R150 6e3 Bosava (UGV) aumsajHupaHo je 3a
nosbonpuBpesy HapeiHe reHepaumje 6e3 nuaoTta. MalHy KapakTepuLle CHaxHa CKanabuaHocT n
BuLLe MoryhHOCTM n3bopa pexrmMa - 0BO je NpBa cepujcka naatopmMa 3a NobonprBpesHe poboTe.
Bo3nno Hyam ayTOHOMHa pellera 3a NpeuysHy 3aTnTy 61/baka, n3smhare Ha TepeHy 1 TpaHcnopT
no/bonpuBpesHUX MaTtepujana. lNpumMeHy oBor poboTa y Mahapckoj 3a npckawe Kynyca y
3aTBOPEHOM MPOCTOPY MOXETe BUAETU.

\
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Beb cTpaHuLa npor3Bohaya je AOCTynHa oBAe.

4. VIHTEPAKUMIA U CAPAOHA NHTEIMTEHTHUX CUCTEMA

Y 0651acTn No/bonprBpesHe MPOM3BOAHE, MHTepakuMja WU capaita VHTENNTeHTHUX CUcTeMa je
K/bYUHW paKkTop 3a NMocTn3ame eprkacHoOr, OAPXKUBOT U YCMeLHOor rajeta bubaka. MNosesvBambe
ayTOMaTM30BaHNX CUCTEMa, CeH3opa U poboTa omoryhasa 3ajeZAHUYKO MPUKYM/bake U aHannsy
nozartaka, LUTO Mpyxa BaxHe MHbopMaLMje O cTakwy 6bubaka M Y3rojHOM OKpyXekby. Y OBOM
nornae/by NPeACTaB/baMO NPEAHOCTU CapajHbe MHTENIEHTHMX cUcTemMa y 06/1acTy rajersa busbaka.

NoBe3mBawe ceH3o0pa, po6oTa M ayTomMaTU3OBaHUX CUCTEMa 3a 3ajeAHUYKO
NpUKyrJbawe N aHaJausy nogartaka

MoBe3nBarbe ayTOMaTN30BaHMX CUCTEMA, CeH30pa 1 poboTa omoryhasa nHTerpauujy nHbopmaLmja
13 pasnMunTUX 13Bopa nogataka. CeH30py KOHTUHYMPAHO MPKKYM/bajy Nojatke o napameTprmMa
6U/baka 1 Y3rojHOr OKPYXEeHsa, Kao LUITO Cy BAAXHOCT 3eM/bMLUTA, TEMNEPATypa, BAAXHOCT Ba3AyXa,
WNHTEH3WTET CBETNOCTU UTA. AyTOMATU30BaHN CUCTEMUN U PO6OTU M3BPLUABAjY pa3vumnTe 3a4aTke,
Kao LUTO Cy HaBOAtbaBatbe, Mpckakbe UM 6epba. VIHTerprcaHo Npukyrnbare 1 aHanmsa nojataka
omoryhaBajy no/bonpuspeAHMLMMa UM arpOHOMCKMM CTPyUHbaliMa Aa 2o6ujy cBeobyxBaTaH yBUA
Y 34paBCTBEHO CTakbe 6U/baka U Y3rojHO OKpyxehe. AHanv3a nozaTtaka omoryhaBa nameTHVM
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https://www.youtube.com/watch?v=VT3DwT_qB9o
https://www.youtube.com/watch?v=VT3DwT_qB9o
https://www.xa.com/en/products

CMCTEMUMA Aa OAMax MpenosHajy npobneme WAM OACTyMawa W Mollamky anapMm, kako 6u ce
oaroBapajyhe mepe Morne npey3etu Ha Bpeme.

MHTenureHTHO AOHOLLEHE oAJ/lyKa U afanTNBHA KOHTPOA Y C/IOXKEHOM OKpY>Keky
3a rajewe 6u/baka

WMHTerpaumja v aHanmsa nogaTtaka Momaxy WHTENUreHTHOM JOHOLUehY oA/lyka W afanTUBHO]
KOHTPO/IN Y OKPY>ekby 3a rajerse 6u/baka. AyToMaTU30BaHN CUCTEMU MOTY YYUTU U3 nogaTaka v
npunarohaeBaTy ce NPOMEH/bUBIM YCOBMMA, YMe oMoryhaBajy onTUMK30BaHO GYHKLMOHMCakHsE.
Ha npumep, ayToMaT130BaHN CUCTEMY 33 HAaBOAHbABatbe BPLUE VHTENIMIEHTHO AOHOLLEH:E OAyKa
aHaNM30M nojaTaka ceH30pa 3a BNaXHOCT 3eM/bULLTA.

AKO BNaXHOCT 3eM/bUMLUTA MajHe Ha KPUTUYAH HUBO, MHTEIUTEHTHU CUCTEM ayTOMAaTCKM aKTUBMPa
CUCTEeM 3a HaBOAHaBaH-e Kako v 06e36eA1o onTUManHo cHabaeBare bu/baka BoAgoM. Ha Taj HaumH
ce MUHMMU3MPA pacunakse BOAe YC/es MPeKOMepHOr HaBOAHaBaa W LUTETHU YyTULAjW CyBOr
3em/bMLuTa.

Koonepauuja ayTomaTtusoBaHMX cucTeMa U po6oTmke 3a epukacHe pagHe npoiece
n Kopuwhewe pecypca

AyTOMaTn30BaHW c1cTeMn 1 po6oTuKa, edurkacHo capahyjyhv, nomaxy y onTummsaumju pagHux
npoLeca M pacrnofoxmBKx pecypca. PoboTu Koju KoMyHWUUMpajy v capahyjy mehyco6Ho mory
pacnozennti 3azaTtke 1 edurkacHo capahmBaTi TOKOM MnpoLieca y3roja.

Ha npumep, camoBo3ehn cucTeM 3a HaBOAHABakbe M CaMOXOAHW po6OT 3a Mpckakbe Mory
capafumBaTti Kako 61 ONTUMU30BaNM HAaBOAHABakEe U MpCKare y cknagy ca norpebama 6usbaka.
CeH30pW KOHTUHYMpPAHO NpaTe BAAXHOCT 3eM/bULLITA U CTake B1/baka, @ 3aTUM Ha OCHOBY NojaTaka
pob0oTK AoHOCE OAnyKe O ONTUMANHUM onepaumjama. Ha Taj HauMH ce MUHUMK3UPA pacunarse
pecypca 1 nosehasa edukacHoCT y3roja.

5. CTAKNEHWYKM APOHOBMU N TEXHO/OMJE 3ACHOBAHE HA IPOHOBMMA

[ pOHOBW 1 TeXHo/OrMje 3aCHOBaHe Ha APOHOBKMA MOCTajy CBE PacnpoCTparbeHUj 1 KOPUCHUA Y
obnactv nosbonpuepese, NMocebHo Yy rajerwy 6usbaka. CTakNeHUMYKU APOHOBM HyZe MocebHe
NpesHOCTN Y MOAPLULIA NpoLiecma rajersa, npahewy cTaka 6U/baka 1 KBaNMTETa yCeBa, Kao U 'y
NOACTULakY NpeL3He NobonpuBpese. Y 0BOM Mornae/by geTabHo hemMo onmcati Kako ApOHOBYU
1 TEXHONOMMje 3aCHOBaHe Ha APOHOBKMA NOMaxy Yy ebUKacHOM 1 HanpegHOM y3rojy 6usbaka.

MpumeHa ApoOHOBA Yy CTaK/IEHULMMA 3a NOAPLUKY NpoLecuma rajewa 6umaka

[pOHOBW y CTaKNeHWLMMa Cy U3y3eTHM anaTu 3a NoApLLKY NpoLiecrmMa rajera bumbaka. CamoBosehu
APOHOBYW MOTY MPELM3HO NpaTuUTK oapefheHe nyTare namehy 6UbHNUX Neja 1 ayToMaTck 06aB/mbaTu
pasnuunTe 3ajatke. Ha npumep, APOHOBM 3a MNpckakbe Mory edukacHo npckat 6ubke,
MUHUMU3MPaAjyh ynoTpeby xemukanuja v noTpeby 3a J/byACKOM pajHOM CHarom. [lpoHoBM
omoryhaBajy BMLUM HMBO Haa3opa v npahera cTama 6usbaka. [poHOBU Onpem/beHN Kamepama
omoryhaBajy no/bonpuBpesHMLMMA 1 arpOHOMCKUM CTpy4YhbalyMa Aa Nako HaArnezajy pact v
pa3Boj 61/baka, Kao 1 NoTeHLMjanHe Npo6ieMe Kao LUTO Cy 60NeCTU UK NPUCYCTBO LUTETOUMHA.

KOpI/ILIJhEH:e APOHOBA 3a MOHUTOPUHTI CTakba 6u/baka n KBanuTeTa yceBa

[pOHOBWN OMpemM/beHN MYNTUCMEKTPAZHUM KamMepama MOry CHUMATU 6ubke Yy pasinyuTmM
CBET/IOCHMM CMnekTpuMa. Ha Taj HauvH ce MOory MpoLEeHUTU HUBO CTpeca 6u/baka, CHabheBarbe
XparMBMM MaTepujama, notpebe 3a BOAOM W MNPUCYCTBO 6onecTv. Y3 nomoh ApoHOoBa,
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NO/bONPUBPEAHNLM MOTY 61aroBpeMeHo youmnTi noTeHuMjanHe npobneme v ofMax Mnpeay3etu
Mepe 3a HUX0BO peLlaBake. Takohe, y3 moMoh ApoHoBa faklue je yTBpAUTY ONTMMAZHO BpeMe 3a
XeTBY.

Mpukyn/bare Nnogataka v o6paga civka nomohy ApoHoBa 3a NOACTULLIAHE NPELN3HOr rajerwa
6un/baka

MozaTke Koje MpUKyrM/bajy APOHOBM aHaNN3MPajy anropuTMu 3a 06pagy Cavka v Npyxajy AetabHe
nHbopMaLmje No/boNpUBpeLHMLMMA.

MpeLmnsHM NoZaLm o BNaXHOCTU 3eM/bULLTA, CHabeBaky XparbnUBIM MaTeprjama 1 CTaky bu/baka
noMaxy nosbonpuBpeAHMLMMA Aa LOHeCY UCnpaBHe ogyke. MpeLmr3HM rajeeM MUHUMU3KPA e
ynotpeba xemukanumja v BOAe, YMME Ce CMakbyjy YTMLAJM Ha XUBOTHY CPeAMHY U TPOLLKOBW.
MpeumnsHuje cHabaeBarbe XpawnBUM MaTepujaMa 1 BoAoM nosehaBa NpPOAyKTUBHOCT U KBanuTeT
yceBa.

5.1. UHTepaKuuja yoBeKa U poboTa 1 eTUYKa NUTaHa

Pact aytomatmsaumje n poboTuzauuvje y nosbonpmsBpesn oTBapa MOryhHocT capajhe msmehy
JbyAcCKe pajHe cHare n poboTa y rajewy bubaka. MehyTnMm, TEXHONOLWKN Hanpejak U nNpuMeHa
BeLlTa4yke I/IHTe}'lI/IFeHLI,I/Ije I'IOerﬁy N Heka eTumudka NnTakka. Y 0OBOM nornae/py nNpeactaB/baMo
npeaHoCcTn N n3asose I/IHTepaKLI,I/Ije yoBeka 1 po60Ta y noseonpumepean, Kad N eTunyke acrnekTte
KopuLhera pobOTMKE 1 BeLUTauKe NHTeNUreHumje

CapagHa /byacKe pagHe cHare v po6oTa y cTak/leHuuuma

Capagtba yoBeka 1 poboTa y CTak/NeHMLMMA HYAM MHOre NpeaHocTU. PO60TM 1 ayToMaTM30BaHM
cMcTeMm Mory o6aB/baTH TELLIKE Y MOHOTOHE 3aZaTke, cMakbyjyhu onTepeherse byAcke pasHe CHare.

ETMuKa pa3maTpara y npuMeHn po6oTMKe 1 BeluTauke MHTeNUreHuuje y nosbonpusepeamn

MpumeHa ayToMaTu3aumje 1 poboTa y No/bONPUBPEAHOj NMPON3BOAHN Takofhe nokpehe eTunuka
NUTakba. JeHO 0f BaXHVX NUTarba je TPXMLUTE paja M NooXaj pajHMKa. 3aMeHa JbyAcke pasHe
cHare poboTMMa K ayTOMaTU30BaHUM CUCTEMMMA MOXe [JOBeCTW A0 He3amnocleHoCTU Mehy
NO/bONPUBPELHNM PALHNLMMA, LLITO MOXE Pe3ynTmpaTin ApyLUTBEHOM HejeHaKoLLhy.

Mopes TOra, eTMyka NUTarba YK/bydyjy 3alUITUTY nogataka M MpUBATHOCT Y NPUMEHW BeLuTayke
NHTenureHuymje. CeH3opmM 1 CUCTEMU 3a MPUKYN/bake MoAaTaka KOHTUHYMPAHO npaTte CTakbe
6U/baka 1 y3rojHOr okpyXera, anu T Nojaun Mory cagpXati ndHe 1 oceT/biBe nHbopmMaLuje.
BaxHO je pasmMoTpuTM Mepe 3alUTuUTe nojataka Kako 6u nogauw ysrajusada v No/bONpUBPeAHUX
npegyseha 6unn 3awTrheHw.

Ynora /byacKkor paga v CTPYYHOCTU Y ayToMaTuMsaumnjy n pobotmsaumnjn rajeba 6ubsaka

JbyACKM pag v CTPYYHOCT U Aasbe Urpajy KPUTUUHY YA0Ty y ayTomMaTu3aumjn 1 poboTr3aumjy rajersa
6ubaka. JbyAcka CTPYYHOCT je HEOMXoAHa 3a ONTUMAanHO QYHKUMOHMCaHe ayTOMaTU30BaHUX
cicTeMa M poboTa. 3axBasmbyjyhn cTpydyHOCTH, poBoTU 1 CUCTEMU ce MOry ebUKacHO MoAECUTU ”
HaArneaaT, Kao 1 MHTEPBEHMCATU Y peLlaBakby npobnema Kaja je To noTpebHo. JbyAcku pas u
CTPYYHOCT cy Takohje KPUTUYHL 33 peLlaBarbe eTUUKUX NTakba.

Jbyan Tpeba fa 6yay cnpemMHU Aa ca oArosapajyhviM eTUUKMM MPUCTYNOM KOPUCTE POBOTMKY W
BELUTAuKy WHTeNUreHuunjy y nosbonpuBpein. BaxHo je Aa Mo/bonpuBpesHULM, arpOHOMCKM
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CTPyYHbaL 1 NO/BONPUBPEAHM PajHULIA Byay CBECHW MPeAHOCTM U M3a30Ba ayToMaTu3auuje u
poboTuM3aLuje 1 Ja X OATOBOPHO KOPUCTE.

6. EKOCUCTEMCKE YC/IYIE U OAPMKMBOCT

LLinperbe ayToMaTm3aLmje 1 poboTur3auuje y rajerby brsbaka yTmye Ha eKocucTeM U 61MOANBEP3NTET.
BaxHO je Npeno3sHaTtu 13a3oBe 1 MOryhHOCTN O4PXMBOCTL Ca KOjLMa Ce No/bOMNpUBpeAa CyouaBa.

YTuuaj ayromaTusaumje rajewa 6u/baka  Ha ekocucteMm v 6nopmBepsuTeT
MpeunsHo PyHKLMOHMCabe ayTOMaTM30BaHNX cucTeMa 1 poboTa omoryhaBa npeumsHuje 1 Makbe
pecypca 3axTeBajyhe rajerbe, Kao LUTO Cy ONTMMaNHW 3aAaLy HaBOAHaBaka W Npckaka. OBO MoXxe
CMamUTM epo3njy 3em/buITa U YTULA] Ha XMBOTHY CPeAuHy, LITO MO3UTUBHO YTU4Ye Ha
MUKPOOKPYXeHse.

MefhyTmMm, ayTomatmsalmja MoHeKaz MOoXe AO0BeCTVM A0 CMarbera eKOsIoLIKE PasHOBPCHOCTY.
JefgHOCTpaHe MeToZe rajera W Mpakce BeVKE MPOU3BOAHE MOry CMarWUTVM PasHOBPCHOCT
eKoCnCTeMa ako Ce He MpuMetbyjy oAroBapajyhe Mmepe o4pXnBOCTM.

N3a30Bu 1 MOryhHOCTM OAPXXMBOCTM Y ayTOMaTM30BaHOM rajemwy 6Mbaka
AyTOMaT130BaHO rajere 6r/baka NocTaB/ba 6pojHe N3a30Be Y OAPXNBOCTU. EdukacHMja ynoTpeba
pecypca (Boza, eHepruja, xemukanuje) omoryhasa cMarbere yTuLaja Ha XUBOTHY CPeAUHY.
MefyTm, NpriMeHa poboTrKe 1 ayTomMaTu3aLmje MoXe BUTU CKyMa, LUTO MOXe OTeXaTu MarbuM
No/bONPUBPELHNM Npesy3ehrma NpUCTyn 0BUM TEXHONOMMjama.

MoryhHOCTL OZPXMBOCTU YK/bY4yjy MPUMEHY WMHTENUIeHTHOr JOHOLLeHa OA/yKa U ajanTuBHe
KOHTpO/e, KOje ONTUMU3Yjy ornepauuje Ha OCHOBY YC/I0Ba OKONIMHe 1 noTpeba bumbaka. a 6u ce
MOACTaKk/a OAPXMBOCT, ayTOMaTM30BaHO rajere 6u/baka Mopa Aa MOCTUrHe paBHOTeXy u3mehy
€KOHOMCKe epUKACHOCTU 1 eKOOLLIKE OAPXKNBOCTM.

PaBHOTe)xa nsmehly ekoHoMcke epUKACHOCTM U €KOJIOLLIKE OAPXKMBOCTU Y CTaK/IeHMLMMa
AyTomaTu3auuja 1 poboTmsaLmja y CTakneHnLMa Mory ZONpUHETH Kako EKOHOMCKO]j eprKacHOCTH,
TaKO 1 eKOJIOLLIKOj OAPXKMBOCTU. AyTOMATM30BaHM CUCTEMU MOTY CMakbUTU TPOLLKOBE pajHe cHare u
nosehaT NMPOAYKTMBHOCT, LUTO Mo6o/blIaBa eKOHOMCKe pesynTtaTe. MpeunsHo GyHKLMOHKCakbe
omoryhaBa edukacHWjy ynoTpeby pecypca, UMMe ce CMakbyje yTILaj Ha XUBOTHY cpearHy. MehyTum,
NpoHanaxere paBHOTEXe NpeACTaB/ba 13a30B.

Makcrmanuvsaumja eKoHoMcke edUKACHOCTU He yBeK MoApa3yMeBa M eKOJOLLIKY OAPXMBOCT. Ha
npuMep, NpekoMepHa yrnoTpeba XemuKanuvja Moxe, nopes eKOHOMCKUX MPeAHOCTW, OLUTeTUTM
KBaNNTET 3eM/bULLTA M €KOCMCTEM. 3aTO je BaXHO NPUMEHUTU NaMeTHO U OArOBOPHO MPELIM3HO
rajere, Koje y3nmay 063up Kako eKOHOMCKe, TaKo U eKOJOLLIKe acrekTe.
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7. CEH30PM KOJW CE KOPUCTE Y CTAK/IEHULUMMA 1 NO/bOMNPUBPEAN

Umajyhn y BUAY Aa CEH30pM KOjU Ce KOPUCTE Y NOJ/bONPUBPEAN MOTY BUTM BEOMA Pas/IMYUTM Y Noraesy
HUXOBE U3paje, NpyxMhemMo KpaTaKk yBuA y paj 0BMX CEH30pa paau 6o/ber pasyMeBatba, UCTOBPEMEHO
Aajyhu HEKOJIMKO npUMepa KOoju Ce MOry KOPUCTUTM Yy NpodeCUMOHATHOM MM YaK X06M 6aluTOBaHCTBY.
Mpumepu HUCY cBeOOYXBaTHM, BEh CayKe Kao unycrpaumja.

7.1. AHanorHu ceH3op 3a TemnepaTypy

Pa3mMoTpumo KOHKpeTaH, jeAHOCTaBHUjU NpUMep Mepersa TemnepaType, kojyu hemo npaTtutu of aeTekuuje
0o obpage curHana v Ha Kpajy 4o Npukasa nHcopmaumja. Y Halem npumepy, ceH30pcku enemeHT je NTC
TMN TepmucTopa. Hajborbn npmucTyn 3aBUCHOCTU TepMUCTOpa o4 TemnepaTtype Aaje CtenHxapT—XapToBa

jeAHauyuHa. Ynas ceH3opa je Temnepartypa, a u3nas je BpeJHOCT eNeKkTpUYHOr oTrnopa.

R[©] 4

Jenntesb HanoHa je HanajaH ca +5VY, a aHaNorHM HaNnoHCKM 13133 je NOBe3aH Ha jeflaH o4
aHanorHux ynasa Arduino UNO.

........................

fritzing
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AHanorHo-gurntanHa KoHsep3uja ce m3Bogn y cuctemy Arduino UNO, Ha Kome pagu nporpam.
3agaTak nporpaMa je fja UMKINYHO WM3BpLUABa aHaNOrHo-AUrMTanHy KoHBep3njy. Pesynrtart
KOHBep3uje je HyMepuryKa BpefHOCT KOja NpoJiasn Kpo3 npouec gurntanHe obpage curHana. Tokom
obpajie cMrHana, Ha OCHOBY MaTeMaTUUKMX MPopaYvyHa, y3numajyhu y 063mp BpeAHOCT OTNOPHMKA
KopuwheHor y gennte/by HamoHa W CTaTUYKY KapakTepUCTUKY CEH30pa, Ta4YHO Ce M3padyHaBa
BpeAHOCT Temnepatypey Liensnjycnma nnmn KensmnHmma. Pesyntat ce nytem USB KoHekTOpa npeHocu
Ha payyHap, rae ce npukasyje kao MHpopmaumja.

Y HactaBky hemMo MpeAcTaBUTU jOLL HEKOJIMKO CEH30pa, YMju npoLec obpaje Moxe BUTU HeLlTo
Apyraunjun, n Hehemo KX feTa/bHO pa3maTpaTl.

®oTOOTNOPHMK
Kopuct ce 3a AeTekuujy OCBET/bLEHOCTW, MpW yYeMy ce ¢ noBeharemM OCBET/LEHOCTU CMakbyje

BPEZHOCT OTMNOpa, a Takohe je 0CceT/bMB Ha TanacHy AyXWHY CBETNOCTU. Ha A0H0j CAnum NpukasaH
je ceH3op 3acHoBaH Ha GOTOOTMNOPHMKY 1 HEeroBa LLeMa NoBe3unBakba.

W[+
i

CNMYHO TOMe, 3a AeTekLujy CBETNIOCTY KopucTe ce doToamoze 1 GOTOTPaH3UCTOPK, Kao 1 CeH30pU
3aCHOBAHW Ha OBWM CEH30PCKMM e/leMeHTIMA.

7.2. CeH30p 3@ Mepene B/aXXHOCTU 3eM/bULITa

CeH30pW 33 MepeHe BNAXHOCTYM Ce KOPUCTe y NMo/boNpUBpesM, 3a rajerbe 6usbaka v upeha, rae mepe
BIAXXHOCT 3eM/bULLTA U Y 3aBMCHOCTU OZ MEPeHUX BPeAHOCTU peryiuily KOMUYnHy Boge Koja ce
LOBOAM ayTOMAaTCKMM CMCTEMUMA 3a HaBOAHaBahe. KoJ pe3nCTVBHKX CeH30pa 3a Mepeme
BIAXHOCTM, BPEAHOCT OTrOpa onaza noj yTuLiajem Bnare, a npoBOA/bLMBOCT ce nosehasa.

Kog kanaynTnBHUX CeH30pa 3a Mepere BNaXXHOCTU, ANeneKTpuk I/I3M€F]y ABe rniao4ye ce MmeHa rnoj
yTI/ILI,ajeM Bnare; Ha npmMep, NPpUAINKOM MepeHa B/1aXXHOCTN 3EM/bULLTA, JNENEKTPUK MOXe enTtn
B/N1a>XXHa 3eMJ/ba.

ussop: https://ardushop.ro/ro/home/44-modul-senzor-umiditate-sol-higrometru.html

67 |VIHTenureHTHe TexHooruje 3alTrheHnx npoctopa


https://ardushop.ro/ro/home/44-modul-senzor-umiditate-sol-higrometru.html

ussop: https://www.metergroup.com/en/meter-environment/products/ech20-ec-5-soil-moisture-sensor

7.3. CeH30p 3a mepene TemnepaType 1 BAaXXHOCTM Ba3gyxa
Bogaa je rotoBo cByaa npucyTHa u'y 6pojHum obnuumma: kanrbuue, napa, uke, cHer, marna. Napy koja ce
Hanasu y Basgyxy unu 6uno kojem gpyrom racy obvyHO HasuBamo Bnarom. ANConyTHW cagpxaj Bnare

(Absolute Humidity)- gaje macy Boge y jeaMHuum 3anpemuHe raca.

ussop: https://ardushop.ro/ro/electronica/619-modul-senzor-temperatura-i-umiditate-digital-dht11.html

Ha canupm cy nprkasaHe TUNUYHE CTaTMuKe KapakTepUCTUKe CeH30pa 3a Mepekse BNaXXHOCTL KOoju ce
6a3vpajy Ha NpoMeHu oTrnopa (MMNesaHLMje) N KanauuTUBHOCT.
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Obe KapakTepucTvKe 3aB1Ce OZ TeMMepaType, HuMje CydajHo LWTo BehrHa ceH3opa 3a BAaXHOCT Y
NHTerprcaHnM KonvmMa Takohe caspxum ceH3ope 3a Temneparypy.

7.4. CeH30p 32 geTeKuMjy KULWHUX Kanm

CeH30pK 3a feTekuujy KULLIHWX Kanu YrnaBHOM JeTekTyjy MPUCYCTBO KULUe, annv npyxajyy Mano
nHbopMaLmja o KOMYMHW NajaBrHa. JeflaH TakaB CeH30p 3a AeTeKUnjy KULLHMX Kanu NpukasaH je
Ha LOH0j CINLN.

ussop: https://ardushop.ro/ro/home/130-senzor-picaturi-de-ploaie.html
YnyTcteo 3a kopuwhere: https://www.youtube.com/watch?v=uDdiMMdVb90

7.5. CeH3op 3a nagasuHe

Mepere najaBnHa je BeOMa BaXXHO Y METEOPOJIOLLKOM 1 MOJbONMPUBPEAHOM KOHTEKCTY, a Bpeme y
oapefheHom reorpapckoM MoApyYjy Urpa KibyUHy Ynory y muxosoM dopmupamy. Npema ctamy,
naflaByHe Mory 6uUTn TeyHe (K1Lla), YBPCTe (CHer, ne, rpaj), uan MewwosuTe (rpag). KonnumHa
naZaBViHe ce Mepu y MM, LUTO MoKasyje KOJMKO nnTapa najasunHa je nano Ha 1 mM? (1 M2 nospLunHe
Koja je nokpmeeHa 1 1 =1 gM3 nagasnHa = 1 MM BUCKHE NajaBunHa). VIHTeH3UTeT najasrHa nokasyje
KOMIMYMHY NajaBrHa Koja nagay jefuH1LM BpemeHa.

MeTog "KOCa KaHTa" je BeOMa pacnpocTpareH U HeroB paj je npukasaH Ha cnegehoj cavyn.
CTpyKTypa Koce KaHTe ce cacToju of cyHhepa ca npeyHukom [, Koju omoryhasa npukyrn/bake
Kan/buua Kule Ha Benukoj nospwuHu. LWUTo je npeuHuk Behu, To je edpukacHuje nNpukyn/bake
Kan/buua kuwe. KonnmyrHa nagasviHe je rnpeumsHuje feTekToBaH, AOK Ce MPUKYrn/beHa KoanvmHa
nagasnHa rnosehasa, Tako Ja ce kaHTe Ha AHy cyHhepa 6pxe nyHe, WwTo nosehasa pesonyuujy
JeTtekumje, LUTO 3aBUCK N Of BeNnUnHe KaHTW. KaHTe 1 1 2 (neBo 1 AeCHO) ce HarnyHe 1 ncnpasHe
jeAHa 3a Apyrom, AOK KMLLa MNYHW KaHTe Kao nocaeAnLy rpaBmTaLoHor epekTa. [lok ce jeHa nyHW,
Apyra ce ncnpasHu (1 o6pHyTO). NMomohy perynaTopHUX 3aBPTHa MOXEMO MOAECUTU KOANUNHY
NCAPaXHera 1 Yrao Hak/oHa Kako BUCMO ocUrypanu Aa ce KaHTe MOTMNyHO ucnpasHe. Ha Bpxy
KOHCTpyKLMje je CTanHW MarHeT, JOK Ce Ha AokeMm geny cyHfhepa Hanasn ¢ukcHM Reed npekmngau.
Kaga ce ctanHn marHeT npmbanxmn Reed npekugady, HeroBy KOHTaKTX ce 3aTBapajy (kaHTa 1 ce
MyHW), JOK Ce Kaja ce KaHTa 2 HanyHW, Reed npeknaay nsnasm ns HenocpegHe 6a13nHe MarHeTa v
KOHTaKTW ce oTBapajy. OBO npenasHo CTakbe MOXe ce ako npebpojuty nomohy jeAHOCTaBHOT
e/IeKTPOHCKOr KONa 3a npunarohaBake CUrHana, a 3aTuM Nporpam Ha yrpaheHom cuctemy Moxe
n3pavyHat MHTEH3UTET NajaBMHa Ha OCHOBY 3arpemMmnHe KaHTU N BpeMeHa Koje je NpoLuio AoK
6poju ncnpaxmeHe KaHTe.
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7.6. Mepemne npaBua BeTpa

Mepel-be npaBLUa BeTpa 06UYHO ce BpLn I'IOMOﬁy BETapHOr NokasnBa4a. 3BaHMYHO Ce NoCcTaB/ba Ha
BUCMHM o4 10 M. BeTapHM nokasunBead je ypehaj koju ce noctas/ba NeprneHANKYNapHO Ha LWNMKY Ha
3em/by. 3axBasbyjyhn 0BoOj KOHOUIypaLmju, BeTapHM Nokasneay he yBek nokasmeaTy npasLy BeTpa
y cMepy Koju ogpehyje oca wunke. Ha Taj HauuH, y 4Be 1MMeH3Kje, MoKa3syje TPeHYTHW npasay, BeTpa.

Y jeAHOCTaBHO] peanusauunjn KOpPUCTU Ce PoTauMoHM MNoTeHUMOMeTap, rjge ce Kypcop Kpehe
napanenHo ca OCOM BeTapHOr rnokasmsaya. Kao pesyntaT MepeHa OKpy>XeHa, O4HOCHO MNpomeHe
npasLa BeTpa, No3nLja NOTEeHLMOMETapCKOr Kypcopa ce Takohe Mmera. Jaknie, BpegHOCT Mepersa
OTMOPHOCTK Ce Meha M3MeRny jeHe Kpajhwe Tauke 1 nosuvumje Kojy oapehyje kypcop. MNpomeHa
BPeAHOCTN OTMOPHOCTM AOBOAM AO MPOMEHEe HAMoOHa/ToKa Yy efeKTPOHCKUM KOAMMA, LUTO HaKOH
aHanoro-guruTanHe npetsopbe omoryhaea TauHO ogpehmBare npasLa BeTpa Yy AUTMTASIHOM
cncTemy TokoM obpage curHana.
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CMmep BeTpa

Potupajyhu ctanHu marHet
Pua Mpe6auun

7.7. Mepere BasgayLHOr NpUTUCKA

BasgyLUHM NpUTKCAK je TeXMHA MONeKyna Ba3zyxa Koju Aenyjy Ha jeArHunLy noepLunHe. Ypehaje 3a
Mepere BasAyLUHOr MpUTUCKa HasvBamo 6apomeTpumMa. BasgyllHV MNpUTUCaK Ce Mewa Yy
3aBWCHOCTY Of BUCUHE. JeZiHa 0/ HajpacnpocTpareHnjux MeToZa Mepetba je KanauuTrBHa, r4e nog
yTVLajeM BasAyLUHOr MPUTMCKA A0Ma3n L0 MPOMeHe KanauuTUBHOCTU KOHAEH3aTopa, Kojy 3aTuM
MepuMo. OBUYHO je jeaHa naoya KoHAeH3aTopa dUKCHA, AOK je Apyra nnoda ¢dnekcnbunHa
MeMbpaHa. M3mehy mux ce Hanasu auenekTpuk, Koju dopmupa kanauuteT. Moz yTuuajem
Ba3jyLUHOr NPUTUCKA, prekcMbruaHa MeMbpaHa ce noMepa 6amke UNn Aasmbe o4 GUKCHE NioYe, Yime
ce Merba KanauMTUBHOCT KOHAEeH3aTopa.

ANENeKTPpUK

— = |

e WN3onauypja
PnekcnbunHa

mMembpaHa

TepmMunHan
aTMochepckm

nputmncak i *

PUKCHO
HaopyXam

Jow jeaaH yecto kopuwheH CeH30p 3a Meperse BasAyLLUHOM MPUTLCKA je MMe300TMNOPHMK.

MocToje Tako3BaHe METEOPOJIOLLKE CTaHMLE Koje WHTerpuwly BehuHy HaBejeHWX napameTtapa
XVBOTHE CpeAVHe Y jeflaH CUCTEM 1 CMOCOBHe Cy 3a Mepetbe BULLEe NapamMeTapa.
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7.8. Mepetbe 6p3uHe BeTpa

Bp3vHa npoToka BeTpa HacTaje ycnes KpeTakba Ba3gyxa Ca BMCOKOI Ha HUCKOT NPUTUCKA, 06UYHO
36or npomeHe TemnepaTtype. LLTO je Beha oBa pasnuka y nputuncky namehy ase Tauke y aTmochepu
(rpagjeHT NpuTKcka), To he Bp3mHa BeTpa buTK Beha (o4 Tavke ca BehM NPUTUCKOM Ka Tauku ca
MahsIM MPUTUCKOM) Kako 61 ce 0Ba pasnunka nsjegHadmna.

JaumHa BeTpa ce mepu npema bopopoBoj ckanu:

3a Mepetbe 6p3MHe BETpa KOPUCTE Ce Pa3INYUTU CUCTEMU 3a Mepere BeTpa. JefaH npuctyn je
peLLere ca NponenepoM, y KOMe ce Ha HOC BeTpokasa MocTaB/ba npornenep, a 6p3nHa Herosor
oKpeTarba pacTe ca 6p3vHoM BeTpa. OBy 6P3nHY OKpeTarba MePUMO Pa3INYUTUM MeToAama.

Apyrn, Moxza HajpacnpocTpareHuji MeTos je kopuwherwe aHeMOMeTpa ca yYalimuama. Y Tom
CNyyajy, Ha oCy BeTpokasa MocTaB/ba Ce CTPyKTypa ca 3 wiv 4 vawuue. Yawwuue nounky Aa ce
okpehy y 3aBMCHOCTY 0 6p3nHe BeTpa 1 0By 6p3MHY OKpeTara MepUMo.

Cwmep BeTpa

~

Potupajyhu ctanHm marHet
Pup MNpe6auun

Y oba cnyyaja 6p3rHa BeTpa je y kopenaumju ca 6p3nmHOM poTaluije, koja ce Mepy HEKOM ONTUYKOM
WA MarHeTHOM METOZOM.
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MocToje 1 peLLera Koja He cagpke poTupajyhe AenoBe 1 Ha Taj HaYMH HNCY U3/10)KEHA MEXaHYKOM
xabatby. TakBuM Cy TOMIU XMYaHN aHemomeTpu (hot wire anemometer) unn mMeToae Koje KopucTe
6P3vHY LUMpera 3ByYHMX Tanaca. Y nocnesremM Cy4ajy, yATpasByk Ce reHepuLle y orncery Koju
JbYZCKO YBO HE MOXe UyTU, YMMe Ce MOXe OAPEeAnUTN He caMo 6p3rHa BeTpa Beh 1 HeroB npasall.
Tpuv ynTpasBy4Ha NpejajHMKa 1 NpujeMH1Ka ce nocTaB/bajy Ha 120 CcTeneHn jeaaH o4 ApYror Ha
BUPTYENHOM KpPYry Y Hau3MeHWYHO Luasby cuUrHane jegaH apyrom. C 063MpomM Ha To za ce 6p3umHa
ynTpasByka 1 6p3vHa BeTpa BEKTOPCKM cabupajy, MepereM BpeMeHa LUMPEeHa 3By4YHMX Tanaca u
3Hajyhr npeumsHy yaabeHocT namehy npezajHuka 1 NpujeMHMKa, npasay, 1 6p3nHa BeTpa Mory ce
M3padyHaTV MaTeEMaTMUYKUM NpopaYvyHUMa.

bpauHa BeTpa

YparaH 12 -
Jaku Betposu 11 =
. lejn 10 =
XeseoBaonyja g

Onyja 8 -

OnyjHu BeTpoBn 7

YmepeH setap 0

»
1

Jak Betap

YMepeH BeTap 4
Cnabeetap 3 =

Cna6beerap ) -

Mosetapay | -

MupHu 0 - » bp3uHasetpa(M/c)
35

-
-
=%
47

73 |VIHTenureHTHe TexHooruje 3altrheHnx npoctopa



8. JINTEPATYPA

Tarés L.Zs., Székely Gy.: Erzékel6k és méréhaldzatok (2022) /Cluj-Napoca : Scientia, 2022 ,ISBN 978-606-975-060-
5

JInHkoBU

https://www.researchgate.net/figure/loT-Enabled-Greenhouse fig1 348989431

https://www.amazon.ca/Apogee-Instruments-MQ-500-Full-Spectrum-Quantum/dp/BO9KWQ|8XP?th=1

https://www.apogeeinstruments.com/mc-100-chlorophyll-concentration-meter/

https://manuals.plus/apogee/mc-100-chlorophyll-concentration-meter-manual#axzz8QqVt1E8I

https://phenospex.com/products/plant-phenotyping/planteye-f500-multispectral-3d-laser-scanner/

https://cafebazaar.ir/app/com.peat.GartenBank.preview?l=en

https://www.biokontroll.hu/wp-content/uploads/2022/08/Biokultura_2022-2-3 oldalparban.pdf?x18764

74 | IHTenureHTHe TexHonorvje sawtrheHnx npoctopa


https://www.researchgate.net/figure/IoT-Enabled-Greenhouse_fig1_348989431
https://www.amazon.ca/Apogee-Instruments-MQ-500-Full-Spectrum-Quantum/dp/B09KWQJ8XP?th=1
https://www.apogeeinstruments.com/mc-100-chlorophyll-concentration-meter/
https://manuals.plus/apogee/mc-100-chlorophyll-concentration-meter-manual#axzz8QqVt1E8l
https://phenospex.com/products/plant-phenotyping/planteye-f500-multispectral-3d-laser-scanner/
https://cafebazaar.ir/app/com.peat.GartenBank.preview?l=en
https://www.biokontroll.hu/wp-content/uploads/2022/08/Biokultura_2022-2-3_oldalparban.pdf?x18764

3. MMKPOPASMHOXABAHE TEXHVKE Y JIABOPATOPUIN

AyTtopwu:

e XopsaT 30A1TaH - lNosbonpuBpesHa TeEXHUYKA N CTPYYHa LwwKona ,Joxed Manameé” y oksBupy
LleHTpa 3a cTpy4HO 0bpasoBakse y nosbonpuepean Andenam ACL, (opur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

e bopka PonaHg - Mo/monpmeBpesHa TeXHUYKA 1 CTpyYHa Lwkona ,Joxed Fanam6” y okBupy
LleHTpa 3a cTpy4HO 0bpasoBakse y nossonpuepean Andenam ACL, (opur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

1. BE3BO/IECTHO MAJEHE BU/BAKA N MUKPOPA3MHOMABAHE

1.1. 3Hauaj MMKpopa3mMHoXKaBaka y 6e360secTHOM rajewy busbaKa

bBe3bonecTHO rajere busbaka jefiaH je 0 HajBaXXHUjUX 13a30Ba y arpapHOj eKOHOMMU|U, jep NaToreHu
Koju Hanaaajy bu/bke, Kao LUTO Cy r/bMBe, BUPYCK 1 BakTepumje, MOry Npoy3poKoBaTX 036U/bHY LUTETY
no 34paB/be 1 NPOU3BOAHY bM/baka. TOKOM TPAANLMOHANHUX METOZa Pa3MHOXaBaHa, MaToreHu ce
YecTo NpeHoce 3ajesHO ca BUBHUM MaTepujanom, LWTO AOBOAN A0 M3naraka bubaka bonectnuma.
Mopes Tora, 6ubke pa3mMHOXaBaHe y HenpuUKNagHVM YCI0BMMA Takofe Cy CKNOHWje Lunpeny
natoreHa v 6onectu.

MwuKpopa3mMHoOXaBake je MHOBATMBHA TeXHWMKa Koja omoryhaBa pa3mHOXaBarbe 6ubaka 6e3
natoreHa. OBaj MeTO/ Ce 3acCHMBa Ha Ja/beM Pa3MHOXaBahy MUKPOCKOMCKUX AenoBa OU/bHUX
TKMBA, OAHOCHO Ha TOTUMOTEHTHOCTW henvja y nabopaTtopujckum ycnoBuMa. TOKOM MOCTYMKa,
y31Majy ce 34paBu AeN0BN MaTUYHe 61/bKe, Yr1aBHOM 13 BPXOBAa M34aHaka, Kao LUTO Cy MynosbLN.
OBV JenoBu TKMBa Ce raje y CTepUIHMM YCI0BMMA Ha XPaH/bMBUM Noaiorama, rae Gopmupajy Hose
bubKe.

MpeAHOCT MMKPOPa3MHOXaBaka IeXin y TOMe LUTO pa3MHOXaBaHe busbke Mory 6UTK NoTrnyHo 6e3
naToreHa Koju Mory 6uTh MPUCYTHU Y MaTUYHUM bu/bkama. Tako 6e3bonecTHe 6u/bke MOCTajy
34paBe, jake u Yy ogrosapajyhum ycnoBMma  Mory  uMMatm  60/bu  npuHOC.  Ocum
TOra, MWKpPOpasMHOXaBare omoryhaBa u3y3eTHO 6p30 U edrKacHO YMHOXaBake 6U/baka,
He3aBMCHO OJ BPEMEHCKMX YCI0Ba, Y/Me Ce OCTBapyje eKOHOMUYHO 1 OAPXKMBO rajere bu/baka

W3sgop: ChatGPT 4.0 DALL-E
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1.2. JlTabopaToOpUjCKM YCNOBU U XUIrMjeHCKU MPONUCU 33 pa3MHoXKaBame be3
naToreHa

Ycnex MMKpPOpasMHOXaBara y BeNKoj Mepu 3aBUCK 04 NabopaTopujcKMX yCaoBa U Nax/bMBor
MOLITOBaHa XUrMjeHCKMX NpoToKona. Slabopatopuja GyHKLMOHMLLE Yy CTEPUSTHOM OKPYXehy Koje
MUHMMWU3MPA NPUCYCTBO MNaToreHa W Apyrux 3arafueava. JlabopaHTu Hoce crieuwjanHy ogehy,
YK/byuyjyhi pykaBuLie 1 Macke, Kako 61 cnpeunnn jasbe 3arahere natoreHrMa 1 KoOHTaM1Hauujy.

Moznore Ha KojMMa Ce pa3MHOXaBajy 6WbHa TKMBA Cy CTPOro cTepuanMcaHe u oboraheHe
XpaH/bMBUM MaTepujaMa M CUHTETUYKMM XOPMOHMMA Kako 6U ce oCUrypao mnpaBuiaH pasBoj
6ubaka. Anatke Kao LWITO Cy Makase, CKannenM W CTakNeHW WHCTPYMEHTU Cy MOTMAyHO
Ae3HPMKOBAHM KaKo 61 ce Cpeunno LWperse natoreHa mehly pasmHoxaBaHM 61/bKama.

KOHTUHyMpaHa KOHTpONa 1 ofpxaBake 1abopaTopujckor OKpYXerha je HeomnxoAHa TOKOM
pa3mMHOXaBama 6e3 natoreHa. Knuma ypehaju 1 cuctemmn 3a BeHTUNAUMjy 06e36ehyjy oApKaBarse
oArosapajyhe Temnepatype v BAaXHOCTWU. PefoBHa ge3nHdekumja 1 ymwhere ocurypaBajy YmcT un
cTepwnaH ctatyc nabopartopuije.

1.3. UaeHTUPMKaymja naToreHa n NPpeBeHTUBHU TPETMaHMN TOKOM
MUKpOpa3MHOXKaBata

Nako ce MuKpopasMHOXaBare oBuja Yy NabopaTopujckOM OKPYXeHsy, BaXHO je Aa ce BU/bHU
AenoBu y3nmajy of MaTUYHUX Bu/baka Koje cy 6e3 natoreHa v 6onectn. NpeTxoaHn GUTOCAHNTAPHU
npernegq n CKPUHWHE bu/baka Ha natoreHe Cy K/bydHW KOpaun 3a ocurypamwe ycnewHor
MUKPOpPa3MHOXaBakea. AKO ce Ha bu/bkama nojaBe CUMNTOMW NaToreHa, NoTpebHo je npeaysetu
oArosapajyhe npeBeHTVBHE Mepe, Kao LUTO je yk/arbakbe 3apaxeHnX 4e/I0Ba N CTaB/bakbe bu/baka
Y KapaHTVH.

ToKkOM MWKPOpa3sMHOXaBaHa, bu/bke ce pefOBHO MpoBepaBajy ca $UTOCaHUTApPHOr acnekTa. Y
cnyyajy oTKpvBaka MHekumja, noroheHe bu/bke ce oAMax M307yjy U TpeTupajy Kako 6u ce
CNpeynno wupene nHbekuuje.

YKYNHO rnefaHo, MUKpOpa3MHOXaBakse je jeAaH 0f HajBaXXHMjMX anaTa 3a pa3MHOXaBake bu/baka
6e3 natoreHa, omoryhasajyhu 6p30, NpoAyKTUBHO 1 34paBO YMHOXaBake bu/baka 6e3 natoreHa v
LITETOUMHA.
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2. VIH BUTPO METOAE PASMHOMABAHA 1 HolIXOBA NPUMEHA

UH BUTPO EKC BUTPO

N360j MNpeHeTO TO ,TNNO*
3a Kopeibe > -
CMOHTaHO y
KynTypom! N
1
; V1360j noc- YkopetbeHm
TaBkam'y pesHuua np-
N360j Meaujym 3a elueHa y 1o’ U i
k| HAYKUMja
bopmupaH KOpeH-e \ : chlgeliaj
/ KYITYPO < ' K @d 06U4HO
Ges WsBejuue | i yim B
KopeHa 24 c6 ok IR peaeHau | o | MoApasymwesa
L ” - pacty famess TpeTMaH
) ! % ayKCUHOM
IL ---------------------------- ] \ 4
v 3awTuheHa BnaxHa
JawrnieHa Brama KMBOTHa cpeunHa
KUBOTHa CDEANHA (nenvmMMyHa CeHka + Marma uru Marna

Cy 1aearnHm)

V3sop: George et al. 2007

2.1. Mpunpema TKMBA U 4PYrnX eKcnaaHTaTa 3a UH BUTPO pasMHOXKaBake

NH BUTPO MeToAe pa3aMHOXaBaka AOHese Cy 3HaYajaH HanpeAak y arpapHoj eKOHOMUjU 1 BU/BHO]
buoTtexHonormjn, omoryhasajyhu edmkacHo 1 6p3o pasMHoOXaBawe bu/baka y n1abopaTopmjcknm
ycnosmma. OCHOBa VMH BUTPO Pa3MHOXaBara Cy npoLleaype KynType TK1Ba, r4e ce Manu AenoBu
6usbaka, eKCnnaHTaTk, MOCTaB/bajy Ha XpaH/bMBY noafory 6oraty xpawMBUM MaTepujama u
06e36ehyjy nm ce oNTUMaNHWM YCNOBM 3a Pa3goj. EkcnnaHTaTn mMory 6uTn, Ha npumep, NynosbLm,
4enoBu NNCTa NAn Apyrn AefioBK TKMBA.

TOKOM UCNUTUBaHA BUBbHIIX AeN0Ba 1 TKUBA, U360p 1 Npunpema oaroBapajyhux ekcrnaaHTtata 3a UH
BUTPO pa3MHOXaBake je K/bydHU Kopak. EkcnnaHTati ce 6upajy 1 npunpemajy y CTepuiHuM
yCNoBMMa Kako 61 ce MUHUMAaNM3oBano MpUCYCcTBO MaToreHa v 3arafueaya, YMme ce crpedyaBa
MOryRHOCT KOHTaMUHaLmje. HakoH Tora, eKcriaHTaTu ce CTepUanLLy, 06MUYHO Y pacTBOpY HaTPUjyM-
XWNOXI0PUTa /U €TaHONa, Kako 61 61K NoTNyHO ocno6oheHr o4 naToreHa.

EkcnnaHTaT ce NaxJbMBO KOHTPOAULLY 1 6Upajy HajrorofHMjM 3a npoLec pasMHoxaBaa. OBO
omoryhaBa Zla ce camo Haj3ApaBuj 1 Hajjaun eKCNAAHTaTV KOPUCTE 3@ MH BUTPO PAa3MHOXaBakbe,
yMMe ce rapaHTyje ycneluHa dopmaumja 34paBurx 6umbaka y kKacHUjuM pasama.
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Mzeop: https://liget.ro/eletmod/egy-hely-ahol-mindig-nyar-van#&gid=1&pid=5

2.2. Nopehere pasnmumMTnx UH BUTPO TeXHUKA pa3MHOXKaBata

Pasnnumnte VH BUTPO TEXHMKE Pa3MHOXaBaha HyAe 6pojHe MOryhHOCT Koje Mory 6UTK NoroaHe 3a
pasnnumnTe 6U/bHe BPCTE N HlXOBE CopTe.

Heke mMeToze cnopaumnje nH BUTPO YKIby4yjy::

OBa MeTo/a je NoroAHa 3a pa3MHOXaBahse 34paBux n3gaHaka. EkcnnaHTatn
ce cTepuauLly, a 3aTUM Ce raje Ha CTepuiHOj XpaH/buBoj noano3n. Oea
TEXHVKA je HapounTo edrKacHa 3a bU/bKe Koje CTBapajy jake n3gaHke.

PasMHo)XaBake
n3gaHaka:

Y 0BOM MOCTYMKY Ce KOPUCTU CTabbrKa Br/bKe Kao ekcnnaHTat. EkcnnaHTart
PasmHo)aBawe M3 Ce MOCTaB/ba Ha XPaH/bMBY MOANOrY rae pasBuja Kopere U 13gaHke. OBa
cTab/muka: MeToZa je Noce6HO KOopUCHA 3a pa3MHOXaBatrbe Apseha 1 X6yHoBa Koju ce
TeLUKO pa3MHOXaBajy TPaAULIMOHANHUM MeToZaMa.

OBa MeTO4a je 06MYHO MPUMEHMBAHA Yy OTBOPEHMM YC/I0BUMA, ann je
BEOMa KOpPMCHa 1 Y 1abopaTopmjckMM yCI0BUMa 3a Bu/bKe Koje ce TeLUKo
PasmHo)xaBame WA PeTKo NMPUPOAHO Pa3MHOXaBajy. ¥ 0BOM C/lyyajy, MaTUYHa busbka ce
Ae/bebeM KOpeHa: /e Ha Bulle AenoBa M Tako HacTann Makbu AenoBu ce MnojejuHavyHo
nocTae/bajy Ha XpaHmbusy nognory. OBa metoga je edpukacHa 3a 6p3o
YMHOXaBar-e bu/baka.
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3. MNKPOPA3MHOABAHE 1 OHYBAHE BPCTA

3.1. PaamHoKaBate PeTKUX U YrpoXKeHUx BUs/bHMX BPCTa MH BUTPO MeTogama

U3eop: https://kert.tv/novenyek-szaporitasa-gyokereztetes/

WH BUTPO MeToZe pa3smMHOXaBaha NMocebHO Cy KOPUCHE 33 PasMHOXaBake PeTKUX U YrPOXeHUX
6U/BHNX BPCTa KOje Cy OrpaHnYeHo AOoCTyrnHe 360r 3alTUTe HUXOBUX NMPUPOAHMX CTaHWLWITA, Un
ymje pasmMHOXaBake TPAAMLUMOHANHMM MeTojama npejcTaB/ba Tewkohy wanm 6u yrposwuio
nonynauujy.

TpasanumoHanHe MeToje pasMHOXaBarba YecTo 3axTeBajy 3Ha4ajHy KONMUNHY BUBHOT MaTepurjana,
LUTO MOXe MpeAcTaB/baTh Npobnem Ko yrpoxeHux Bpcta. MehyTuM, MH BUTPO pa3MHOXaBake
MOXe MoYeTn Yak 1 ca camo jegHoM b6ubkoMm, omoryhasajyhu 6p3y 1 edunkacHy yMHOXaBaHe Ha
XpaH/bMBOj NoAn03u 6e3 owTeherba nonynaumje N NPUPOAHNX CTaHMLLTA.

JlofaTHa nctpaxmeama 1 pa3Boj Npyxajy MoryhHocT 3a yHanpehere 1 onTuMU3auuvjy UH BUTPO
MeToAa Pa3MHOXaBaha, YMMe ce NoACTMYE OAPXKMB 1 epunKacaH pasBoj arpapHe ekoHoMMje.

OAHOC MMKPOpPAa3MHOXaBaka M 0YyBakba BPCTA MOXe Ce MocMaTpaTu ca MHPOPMaTUUKOr acrnekTa
Ha cnegehun HaumnH:

3.2. MuKpopasmMHoXXaBaHe U o4yBake reHeTCKe pasHOBPCHOCTM BpCTa

Tokom MUWKPOPasMHOXaBaka, €eKCM/1aHTathn ce y3rajajy y (CTepuiHnM  yaioBMMa, 4Ynme ce
MVHUManu3yje pusnk o4 KOHTaM1Haumje n3 okoanHe 1 ocurypaBsa reHeTcka umcroha spcra. 36or
TOra je MUKpPOpa3MHOXaBatbe AeanaH MeToZ 3a OUyBatbe YrpOXeHNX BPCTa Koje ce Mory y3rajatu
camo y Noce6HVM ycnoBrMa.

e [eHeTcke 6ase nopataka um 6uouHdopmaTtmka: [pahewe M aHanmMsa reHeTcke
Pa3HOBPCHOCTWN BPCTa je 0f KpUTUUHe BaxXHOCTU. MHbopmaTmka omoryhasa kpevpame 1
oApXaBare reHeTckMX 6a3a nojartaka Koje mMomMaxy y oudyBawy W npahemwy reHercke
Pa3HOBPCHOCTN.

e TexHonorumje ceKBeHLMOHUCAKA: Y3 MOMON CaBpeMeHUX TeXHOIOTMja CeKBEHLMOHMCaHa
AHK, moryhe je kpenpatu geTa/bHe reHeTcke npoduie Koju noMaxy y ovyBaky reHeTcke
Pa3HOBPCHOCTU 1 ONTUMM3aLMj1 NpoLeca MUKPOPa3MHOXKaBaksa.
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3.3. PeHoTMNCKa Pa3HOBPCHOCT M aganTauunja y MUKpopa3MHoOXKaBakby

Opabvpom 1 06paZioM pasnNUUTUX eKcrnaaHTata TOKOM MUKPOPAa3MHOXaBaka MOry ce CTBOPUTU
HoBe bu/bKe ca PasnnMunNTUM KapakTepnctrkama, Kao WTO Cy pasnnydmTe Bein4nHe, O6I'II/ILI,I/I Nnn 6oje
NNCTOBAa.

OBa q)eHOTI/II'ICKa PasHOBPCHOCT MOXe 61T BaXKHa 3a aﬂ,aI'ITa6I/U'IHOCT M nosBehawe LWaHCK 33
npexme/baBake ogpeheHe BpcTe wam copTe. Buibke ca pasanunTum ¢$eHoTMnoBMMa MoOry ce
NPUAAroANTA PasiNYUTUM YCIO0BMMA OKONNHE N CTpecHUM dakToprMma, YMe bubHa nonynaumja
nponmssejgeHa MMKPOPasMHOXXaBaH€M MOXXE MNOCTaT OTI'IOpHI/Ija Ha NpomMeH/bnBe yCnoBe.

Mpukyn/bawe 1 aHanmsa nogataka: MNpukyrn/barbe 1N aHanmsa GeHoTUNCKUX NojaTaka nomaxe y
pasymeBakby yTULAja PAa3NINYUTKX dakTopa OKOMHE Ha pa3Boj busbaka. OBe MHPOpMaLWje Cy BaxHe
3a pa3Boj 1 oUyBarbe aJanTUBHUX KapakTepuUCTUKa.

MpeanKTMBHO Mopenupame: Y3 nomoh nHpopmaTnykmnx anata Moryhe je kpempaTu NpesukTBHe
Mozene Koju npeasuhajy yTuuaj pasfinumtix NpoMeHa y OKOJIMHN Ha ¢eHoTun 6usbaka. OBO Moxe
nomohu y pa3Bojy cTpaTernmja pasmHoXxaBara Kako 6u bubke 60/be npunarohaBase NPOMeH/bMBUM
ycnoBuma.

4. TTOBERAHE EDVKACHOCTU I TAYHOCTN MKPOPA3MHOMKABAHA

CuvHTe3a canvuunHe
KncenumHe

LInToKnHMH | aykeuna \L
dopmurparbe IcpaHaka ﬁ\@ I /
MasyLHO rpaHarse N / : \\ /I\ VimyHuTeT onnaka

2 |

! N /ﬁ@
Perynauaja ) I \)
"peTa“’a/r ETvneH
dopmparbe kpietoBa, / : Q
|

@ Q
ABK '
VHxnbuumja Tpixoma, GA

pa3Boj eMbpuoHa U

Knujar-e cemeV

Harbe I1pipBarba —>> 'O = O — == =

Cemea u kKoy1egoH

CuHTe3a

MpomoTe Bpyusera,
MHxnbuumja pot
dopmecaHie n
CuHTe3a LMTOKUIMHA U CTpuKona-
KTOHa NpHOLLIeHe NnpeHoLlere

AyKcu|—> Pas3Boj kopeHa

PasBoj LipeToBa Pa3Boj OBETHLETO30BM,
soTtymeaona metuyupopja, pasBoj Tpuutja
paaBoj eMBproHa 1 Knujase

M3sop: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323907958000023

Y HactaBky hemo npezctaBuTy npeumsHe VT npolesype Koje ce Mory Kopuctutu 3a noseharse
ebnKacHOCTM 1 TaYHOCTL MUKpONponarayuje.
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4.1. XopMmoOHCKa paBHOTe)Xa U perysaumja y npouecy pasmMmHoXKaBaha

MoBehakbe e(I)I/IKaCHOCTI/I MUWKPOpPa3MHOXXaBaHa 3aXTeBa O4p>XaBaH€ XOPMOHCKE paBHOTEXe WU
perynaypje Kao KibyuHUX ¢pakTopa. BUbHN XOPMOHK, Kao LITO CYy ayKCUHWU N LINTOKUHUHW, UTPajy
BaXHY YNOTy Y pasMHOXaBakby 1 pacty bumbaka. ONTMManHO nojellaBarbe XOPMOHCKe paBHoTeXe
omoryhaea edwukacaH pact n gudepeHumjaumjy ekcnaaHTarta, noactmuyhmn popmumparse 34paBux
n3gaHaka 1 KopeHa Ha bu/bKama.

Y XOPMOHCKO]j perynauuj HeonxoAHo je NpMMeHUTK oroapajyhe KOHLeHTpaLmje 1 o4HOCe Y VH
BUTPO YyC/IOBMMA Kako 64 Ce MakCMManvM30Bao pacT M pa3MHOXaBare 6u/baka. XOpMOHCKa
perynauuja omoryhasa gndepeHuujaunjy Tknea u dopmMmparse ogroBapajyhx 61mHYIX opraHa Koju
CY HEOMXOAHW 3a YCMeLUHy pernpoayKLujy.

Y3 nomoh TeXHO}'IOFI/Ija 3a NpuKyr/bake€ Nodataka MOXXeMo ,D,O6I/ITI/I AeTa/bHe

Mpukyn/bawe . .
nogaTaKa: nHopMaLMje O XOPMOHCKVMM peakumjama 6ubaka TOKOM MpoLieca
’ pa3MHOXaBaksa.
Ha ocHOBY MpVIKYM/beHMX NoAaTaka MOry ce KpempaTit MOAenw Koju nomax
Mogenosate: y NPUIKY Jal .y penp A ) Yy
Yy pasyMeBakby y/lore XOpMOHa y passojy bu/baka.
PerynaTopHu Pa3Boj anroputaMa Koju NOMaxy y oApXaBakby OMNTVMasHe XOPMOHCKe
anropuTmu: paBHOTeXe, NoapxaBsajyhu Tako 34pas pa3Boj 6UbHUX TKMBA.

4.2. OnTmMmusaumja XpaH/bMBUX NOLNMOra U XpaH/bMBMX MaTepuja pagm nocTulama
epunkacHocTu

—~

EkcnnaHTay

YKopereHe

V3zsop: https://www.vedantu.com/question-answer/what-is-micropropagation-class-12-biology-cbse-
5f9066d6d519b61dfd600b05

Ob6e3b6ehmBarbe ogroeapajyhurx xpaH/mbnemnx MaTepuja 3a bubke omoryhasa 34paB pacT 1 pasBsoj.
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XpaH/burBe nognore o6oraheHe ogroapajyhim xpaH/bUBUM MaTepujama NoAcTudy 6p3 1 edukacaH
pacT ekcnnaHTaTa, kao 1 popmupare KOpeHa 1 N3gaHaka.

YnpaB/bake XpaH/bMBUM MaTepujama: Mpeuy3Ho npaherse 1 perynmcare cactaBa XpaH/bUBUX
mMaTepuija 1 NoAJiora je oA CyLUTUHCKOr 3Hayaja 3a ONTUMaaH pacT bUbHUX TKNBA.

MpumeHa BewTauke MHTenureHymje: CUCTeMN 3aCHOBAHM Ha BELUTAYKOj MHTeNUreHumju Mory
nomohu y onTuMmM3aumju cactaBa nognora, pH HMBOa, TemnepaTtype 1 Apyrux dakTopa cpeanHe.

4.3. Usa3oBu 1 pellera reHeTcKe CTabuiHOCTM U KNOHANMHOr pa3MHoOXaBaha
TOKOM KNOHANHOr pa3MHOXaBakba, EKCNIAHTATU Cy FreHETCKN UAEHTUYHN MAaTUYHUM BU/bKama, LUTO
o6e36ehyje 0ANNYHY reHeTcKy CTabuHOCT. MeRyTuM, 13a30BU KNOHAHOT PAa3MHOXaBaka YK/byuyjy
HeZoCTaTak reHeTcKe BapujabUIHOCTY, LUTO AYropoYHO MOXE JOBECTU 0 OCET/bMBOCTY Nonynauumja
1 Telwkoha y aganTtaumju Ha HOBe yC/l0Be CpeunHe.

[a 6un ce nobosbluana reHetcka CTabUHOCT W afanNTabUIHOCT, MOTPEGHO je YBeCTW FeHeTcky
Pa3HOBPCHOCT Yy pasMHOXeHe 6u/bHe nonynaumje. OBo ce Moxe NocTUhAK yK/byUmMBarbeM HOBUMX
BUBHNX MaTepujana y nNpoLec pasMHOXaBara, Kojui MOTUYY OZ PasNUNUUTUX MATUYHUX 6u/baka.
Mopes TOra, MPUMEHOM MYTALMOHUX TEXHWKA W KOHTpOAMUCakeM ¢ase caspeBarba MOXe ce
reHepMcaTh reHeTCKa BapujabM/IHOCT Y Pa3MHOXEHMM GU/bHUM Momnyiaumjama.

FeHeTcka aHanusa: [omohy TexHoNMorMja reHeTCKor CeKBeHLMOHMCaka Moryhe je npatutu
reHeTcKy CTabuUHOCT BUBHUX TKUBA.

base nopgataka yn 6MonHpopmaTnukm anatu: CknaguiuTerse U aHanm3a reHeTCckmxX rnojartaka ys
nomoh 6uonHbopMaTUUKMX anata Mory noMohu y npeno3HaBaky PaHWX 3HaKoBa reHeTcke
HecTabuaHoOCTU.

MpeanKTUBHO Moaenupame: AHanu3a Besa n3mMelh)y reHeTcknx nojataka v pasBoja bu/baka Moxe
nomohu y npeaBuhary 1 peLLaBatby 13a30Ba KOjU Ce jaB/bajy TOKOM MnpoLieca kKioHanmsawuje.

YKYMHO rnegaHo, 3a nosehake eprkacHOCTU M TAYHOCTU MUKPOPa3MHOXaBaHa NOTPEBHO je y3eTu
y 0631p BULLE acnekaTa, yk/byuyjyhv perynaumjy XOpMOHCKe paBHOTEXe, ONTUMM3aLIMjy XPaH/bUBUX
nognora 1 MaTepuja, Kao W pellaBarbe WM33a30Ba reHeTcke CTabuaHOCTU W KNOHaIHOr
pa3mMHOXaBama. [la/ba UCTpaxmBarba W Pa3Boj npyxajy MoryhHocCT 3a AofaTHO yHanpehere vH
BUTPO MeTOJAa Pa3MHOXaBaHa 1 NMPOMOBUCAHE OAPXUBUX MO/LONPUBPEAHNX NPAKCK Yy arpapHo;j
eKkoHoMWUjn.
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5. HAHOTEXHOM0MMIA U MUKPOPA3MHOMKABAHSE

BuoTtexHonornja busbaka
Ha HAHOCKOMNCKOM HUBOY

MpumeHa
HaHovecTMuay
6vbHYM noanoraa

Mo6osbaTu
pacT 1 pa3Boj

WH BUTPO )

KynTypa

Tonepatuvja B 2

Ha cTpec

[eHeTnuka _9

TpaHchopmaLuja

M3zsop: https://www.eurekaselect.com/article/118920

HaHoTexHonMoOrMja ce KOpUCTU y pasnnynTM acrnekTMa 6ubHe 61oTexHoNorMje 3a NoACTMLAHe
6e36eHOCT 1 MPOU3BOAHY FEHETCKM MOAMGUKOBAHMX BU/baka Koje Cy OTMOpHEe Ha XXMBOTHY
CpeaunHy 1 cTpec.

MNpYMeHa HaHOTEXHO/OrMje y MUKPOPa3MHOXaBaky MOXe MpeAcTaB/baTy 3HauyajaH Hanpeaak.
NHbopMaTUUKM acnekTn ce MOry MHTErpmucaTi y pa3Boj oBe 06/1acTu Ha ciegehn HaumH:

5.1. MpumeHa HaHoO4YeCcTULA Y MUKPOPa3MHOXKaBaky:

360r cBOje Mane BeNn4YMHE W Benvike MOBPLUMHE, HaHouecTMLe Bpio eduKacHO WUHTeparyjy ca
APYruM MaTtepujanvma, nonyT 6umHUX henvja. Y MUKpopasMHoxXaBatby, yrnoTpeba HaHouecTMua
omoryhaBa epuKacHWjU pacT 1N pa3mMHOXaBare BU/BHUX eKCrnaaHTaTa. Ha npumep, HaHouecTuLe
MOry MpogpeTn y 6ubHe henvje 1 LbaHO UCMOPYUYUTU XpaH/bMBE MaTepuje, XOPMOHe 1 Apyre
HeomnxoAHe cyrncTaHue anpekTHo y hennje. OBo Moxe ybp3aTu npoLiece pacta 1 nobosbLIaTh cTone
pa3MHOXaBakba.

Mpukyn/bawe nogaTaka M aHanusa: Y3 nomoh TexHonoruja 3a Npukyn/bakbe nogataka moryhe je
npaTUTL yTULAj HaHoYecTMLA Ha BubHe henvje. OBM NoZauy NoOMaxy y pasymMeBary MHTepakLmja
HaHouecTuua ca henvjama, Kao 1 HUXOBOT yTULAja Ha BUJbKE.

MopgenoBawe: Ha OCHOBY MpUKYr/beHWX Mojataka Mory ce pasBujaty MOZenu Koju rnomaxy y
npeasviharby MOHalLawa HaHOYeCTULA Yy PasnnyumMTMM yCioBMMa, omoryhasajyhu ontumusauujy
npotieca pasmHoXaBaba.

5.2. pegHOCTM HAHOTAHKOBA U XpPaH/bMBMX MaTepuja y y3rojy busmsHux hennja:
HaHoTaHKOBW, YNpKOC CBOjOj HAHOMETAPCKO] BenUnHK, 0b6e36ehyjy Bennky noBpLUMHY 3a hennje,
WTO noactnye edmKacHWjy ancopnumjy XpaH/buBUX MaTepuja U onTUMM3aLMjy npoueca pacTa.
I'Iope,u, TOra, HAHOMEeTapPCKN TaHKOBW LUMN/baHO AOCTaB}'bajy XpaH/brBe MaTepmje henmjaMa, ymmMme ce
nosehaBa pacT n andpepeHuynjaunja henuvja.
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MpeynsHo gosmpame: Y3 noMoh HaHOTEXHONMOMje, MPeLM3HO Ce MOXe KOHTPOINCATL L03Mpatbe
XpaH/bMBUX MaTepUja 1 XOPMOHa, LLITO NobosbLLABa YC10Be 3a pacT 6ubHUX henuja.

Cvmynauuje n aHanuTumka: ViHbopmaTuukm anat omoryhasajy Mogenvparbe 1 aHanusy yTuuaja
HaHOTaHKOBA W XpaH/bUBUX MaTepuja, LTO oMoryhaBa pa3soj edurkacHUjux dopmyna 1 NpoTokona
TpeTMaHa.

5.3. YTuuaj HaHoTexHonorumje Ha epUKaCcHOCT pa3MHOXKaBara U GpeHoTUn:
WHTerpaumja HaHoOTexHo/Orvje y npouec MUKPOPa3MHOXaBaka MOXe TMPYXUTU 3HadajHe
NpeAHOCTM KPO3 MPeLn3HO fo3vpame, edrKacHMje npoLece pasMHOXaBaka M NOCTU3ake 6ObUX
deHoTMnoBa. VIHPopMaTMUKM anaTh Kao LWTO Cy aHaau3a nogartaka, Mojenvpame, cuMmynaumje v
NnpeanKTNBHA aHaINTNKa Cy K/bY4YHW 3a I/ICKOpI/ILLIF]aBaI-be oBuX npeaHoCTn.

HaHoTexHonornja je HanpeAHa Hay4Ha 06nacT koja ce 6aBW MaHWUMyNaUMjoOM HaHOMETapPCKMX
MaTepujana n CTpykTypa. Y Mnocnefrux HeKONMKO TOAMHA, HAaHOTEXHONOrMMja ce npuMersyje y
nosbonpuBpesn, nocebHo y 6UBHOj BMOTEXHONOIMWU, U Hallia je CBOjy MpuMeHy Yy o61actu
MMKPOpa3MHOXaBahba. MNpesHOCTM U MHOBATMBHA peLlera HAaHOTEXHOOrvje MOory AOBecTU A0
ebUKaCcHNjX 1 OAPXUBUNjUX NPOLIEAYPa MMKPOPAa3MHOXaBaksa.

MefyT1M, BaxHO je HanoMeHyTV Aa je MpUMeHa HaHOTeXHO/orvje joll yBek penaTvBHO HOBa U
npeAMeT UCTpaxuBarba. MoTpebHa Cy Aa/ba UCTpaxmBarba Kako 61 ce yTBPAMIO Y KOjoj Mepu
HaHOTEXHO/orMja yTYe Ha NPoLec MUKPOPa3MHOXaBaka U Ha peHoTUN Jo6unjeHnX bubaka.

Pyaapewe nogataka M MalUMHCKO yuyere: TexHMKe MALUMHCKOr yYera U pyjaperba nojartaka
MOMaxy y N3BNayekby peneBaHTHUX MHbOpMaLmja 13 BEIMKUX CKYNOBa nojataka, uaeHTndukyjyhu
HajBaXkHMje yTu1Laje HaHOTexXHoornje Ha epUKACHOCT pa3MHOXaBarba 1 6UBHN GeHOoTHN.

MpeankTuUBHA aHanuTUKa: [pesBrfarbe yTML@ja HAHOTEXHOMOLLKUX MHTEpPBEHLMja MOXe
nomohu y bMHOM NnozeLlaBakby CTpaTervja pasMHoOXaBaka 1 NoCTM3akby Xe/beHNX GeHOTUMOoBa.

6. AYTOMATN30BAHW CUCTEMM 3A MUKPOPA3MHOKABAHE

AyTOMaTM30BaHM CMCTEMU 33 MUKPOPA3MHOXaBare Cy MHOBATMBHA pellera Koja omoryhasajy
edbuKacHy 1 NpeumrsHy penpoaykumnjy brumbaka y BeMKUM KOAMUYMHAMa, MUHUManunsyjyhu notpeby
3a JbYACKMM pecypcrma v yTpoLLeHUM BpeMeHoM. OBM CMCTEMU MpeACTaB/bajy 3HauajaH Hanpeaak
y 061aCTV MUKpPOPa3MHOXaBaka U Hyje 6pojHe NMPesHOCTN Yy OAHOCY Ha TPaAULIMOHANHE pyyHe
MeToZe pa3MHOXaBaka. Y Mpouecy MUKPOpa3MHOXaBaka Hajuellhe ce kopucte cnegehu
ayToOMaTN30BaHW CUCTEMU:
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6.1. CBeTnocHe Komope

Vzeop: https://www.darjeelinggardens.com/tissue-culture.html

Y npouecy MMKpopasMHOXaBara, CBET/IOCHE KOMOpPE MOry Ce CXBaTUTM Kao ChneumjasiHM CTaKNEeHMK Y
KojeM ce Hanasu cBa noTpebHa TexHonorumja o Kojoj hemo getasbHuje yumtn y Temm 6. mogyna 2. Eso
HEKO/IMKO  OCHOBHMX MHdOpMauMja O CBET/IOCHMM KOMOpama KoOje Ce KOpUCTe TOKOM
MMKpOpa3MHOXKaBama:

®dyHKuMja n cBpxa: Lnmb cBeTNoCHMX KOoMopa je obesbefnBarbe ONTUMANHUX YCNOBa 3a pacT
6UBHMX KynTypa. OBO yKk/bydyje oarosapajyhi WHTEH3WUTET CBETNOCTYM, cacTaB CBETNOCTY,
TemnepaTypy, BNaXHOCT 1 Apyre GpakTope OKONNHE KOj/ MOACTAYY 34paB pacT 1 pa3Boj 6u/baka.

KoHTpona v Hap3op: Y CBET/IOCHMM KOMOpaMa Ca BelUTauykMM OCBeT/beHeM ayTOMaTW30BaHM
cicTeMmn obesbehyjy perynncarbe MHTEH3UTETA CBETIOCTY, TaflacHe AyXUWHe U CNekTpa, LUTO je 04
CYLUTUHCKOT 3Hayaja 3a 34paB pa3Boj bu/baka. .

MN3BOpun CBETNOCTU: Y CBETIOCHMM KOMOpama ce KOpUCTe pasinyunTi TUMOBWU N3BOPA CBETIOCTH,
Kao WwTto cy ¢nyopecueHTHe namne, JIE[ namne man cneumjanHe namne 3a NOACTULAHE pacTa
6ubaka. OBM N3BOPU CBETNIOCTU 06e36ehyjy pa3nnumnTe TanacHe Ay>XXnHe Koje yTrnuy Ha GoToCuHTesy
N pact 6ubHKX henvja.

KoHTpona TemnepaTtype: KoHTpona TemnepaTtype y CBET/IOCHUM KOMOpPaMa je BaxHa jep pacT u
pa3Boj 6u/baka y BeVIKOj Mepy 3aBuce 0 TemrepaType okonuHe. Momohy ypehaja 3a perynauujy
TemnepaType y KOMOpama, WCTPaXuBauu MOry MPeum3HO MOAECUTN U OAPXKABATU XKe/beHy
Temnepartypy.

Bna)xHocT N BeHTUnaumnja: Ofpxasarbe ogroapajyher HMBOa BAaXHOCTU N obesbehBarse
ajlekBaTHe BeHTWUNauuWje Takohe cy 04 CyLUTMHCKE BaXXHOCTW 3a 34paB PacT 6WBHUX KynTypa.
Perynatopy BAaXHOCTU W CUCTEMWU 3a@ BeHTWNAUWjy Y CBETNOCHMM KOMOpama MoMaxy Yy
onTUMKM3aLnju oBNX GakTopa.

KoHTpona n Hag3op: MNprarkoM NpojekToBarba CBETNIOCHNX KOMopa nocebHa naxma ce nocsehyje
TOMe Aa ce dakTopu OKOMHE, Kao LUTO Cy CBET/I0CT, TemrepaTypa U BAAXHOCT, MOTY MpPeumnsHo v
Nnako KoHTponucat. OBo omoryhaBa paZHuLMMa Aa CTPOro HaZ3Wpy W pery/uvily ycnose 3a pact
BUBHNX KyNTypa. CeH30pn 3a KOHTUHYMPAHO Meperse TemrepaTtype, BAAXHOCTW, HNBOA YribeH-
AMOKCUZA N HTEH3UTETA CBETI0CTN MOTY Ce KOPUCTUTY 3a NpyXKakbe NojaTtaka y pealHoM BpeMeHy
0 YC/I0BMMa OKOJIMHE Y KOjoj ce Hanase 6usbke

TOKOM MVKPOpa3MHOXaBaha, CBET/IOCHE KOMOpe Cy HEeOonxoAHe 3a obesbefjuBarbe 3zpaBor U
KOHTpOAMcaHor pacta 6ubaka. OBe komope omoryhaBajy WCTpaxuBauvMa Ja MNpeLmr3sHo
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KOHTPOJIMLLY YC/I0BE OKOJIMHE HEeoMxofHe 3a 6ubHe KynType, unme ce nogctnde edurkacHa n
ycreluHa penpogykuuja

6.2. KombuHauuja po60TU30BaHMX CUCTEMA U MUKPOpPA3MHOXaBaka

W3zsop: ChatGPT 4.0 DALL-E

MNprmMeHa poboTa y ayToMaTM30BaHVM CUCTEMVMA 3a MUKPOPa3MHOXaBake omoryhasa 6p3o u
npeLns3HO pyKoBake eKCrnaHTaTnMa, HUX0BO npecahjuBare 1 ayTomaTMsauujy Lienor rnpoteca.
Po60oTn30BaHN CMCTEMU MOTY PaauTL BeANKOM 6p3nHOM 1 TauHowwhy, obpahyjyhu ncrospemeHo
BMLLIe  ekcnjaHTata, 4Yume ce  omoryhaBa  Behn  06uM  MUKPOPA3MHOXaBaha.
MpeumnsHOCT N KOH3UCTEHTHOCT POB6OTM30BAHMX CUCTEMA 3Ha4ajHO JOMNPUHOCE MOY34aHOCTU Y
YCMeLUHOCTV npoLieca pasMHoxaBara. PO60TN30BaHW cUCTeMU Cy Y CTakby Ja eKkcraaHTaTe nocaje
Ha jefHaky YAa/beHOCT U AyOUHY Y XpaH/bMBY NOANOTY, MUHUMann3yjyhu pusmk og owTtehera n
KOHTamMuHauwmje.

6.3. Ynora BewTa4yke MHTeNUreHumje y ayTomaTu3oBaHOM MUKPOpPa3MHOXKaBatby
Bewrauka wHTenureHuyuja (BW) ce cBe BuWe YyBOAW Yy ayTOMaTu3oBaHe cucTeMe 3a
MVKPOPAa3MHOXaBare, LITO JOAATHO nobosbluaBa edpurkacHOCT 1 npeumsHocT. B omoryhasa
cMcTeMMMa Ja caMmocCTanHo yye 1 npunarohasajy ce pasanyuTiM YCNoBMMA U MPOMEH/BUBUM
OKOJIHOCTVMa.

BW anroputMu Mory npeno3HaTti U NpaBUIHO pearoBaTh Ha CTakbe 6u1/baka, Kao 1 NpaBoBPEMEHO
WHTEPBEHNCATX YKOIMKO Ce MojaBu 6uno kakaB npobneM WAM OACTynake TOKOM npoLieca
pa3MHoXaBatba. OBaj NPOaKTVBHM NPUCTYN nosehasa yCneLwHoCT 1 MUHUMA3MPa pU3LKe.
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AnropyuTtMum 3a onTUMM3aLUmjy: B/ 1 anroputMimn MaLLMHCKOT yyerba Mory nomohn y ogpefunsarby
ONTUMANHUX YC/I0Ba 3a pacT 6u/baka WU ayTOMATCKOM MojellaBarby MapameTapa y CBETNOCHUM
KomMopama.

MpeanKTUBHO oAap>KaBake: B/ anatu 3a aHanusy mory nomohwu y npegsuharby noTtpeba 3a
ofpXaBatbeM CMCTEMA CBET/IOCHMX KOMopa, cMatbyjyhr 3actoj 1 nosehaBajyhu edukacHocT
cicTema.

6.4. MoryhHOCTM CKanabunHOCTU M MAaCOBHOr pa3MHOXaBama

AyTOMaTU30BaHM CUCTEMW 338 MUKPOPA3MHOXaBarbe WM3Y3eTHO Cy MOroAHM 3a CKanabunHocT u
MacOBHO pa3MHOXaBakbe. 3axBasbyjyh poboT30BaHMM CUCTEMMMA KOju Bpxe 1 edurKacHmje mory
fa obpahyjy pagHe npouece Be3aHe 3a pa3MHOXaBawe bubaka, moryhe je ycnoctaBuTu Behe
nnaHTaxe 1 oMoryhnT MacoBHO pa3MHOXaBakse.

MoryRHOCT  CKanabWAHOCTM U  MACOBHOI pa3sMHOXaBaka omoryhaBajy ayToMaTu30BaHUM
cMcTeMyMMa fa jonpuHecy nosehaky MNO/bOMPUBPEAHE MPOU3BOAHE N MPOU3BOAHMN BEANKNX
KOJIMYMHA Bu/baka NOTPeOHMX 3a oApXaBake CopTU. Ha Taj HaunH, ayToMaTU30BaHN CUCTEMU 3a
MUKPOPa3MHOXaBake JOMpUHOCE OAPXMBOj W edprkacHOj MOobOMPUBPESHOj NPOU3BOAHN.
YKpaTko, ayToOMaTM30BaHM CUCTEMW 3@ MUKPOPA3MHOXaBake PeBONYLMOHNLY  OUbHY
buoTexHonornjy n nosbonpuepesy, omoryhasajyhu 6pxe, edprikacHuje 1 noysgaHuje pasmHoXaBake
6umaka. KombuHaumja ayTomMaTM30BaHWX CUCTEMA, POBOTMKE U BellTauke WHTenureHumje
omoryhaBa 3HayajHo nosehare ePUKACHOCTM U MNPOAYKTMBHOCTA OGU/bHE MNPOU3BOAHE,
fonpuHocehn o4p>XKMBOj 1 BMCOKO NPOAYKTVBHO]j NOLONPUBPESN.
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4. TAJEHE Y CTARNTEHURY

AyTop:

Mek 3onTaH - Mahapcku yHUBep3UTET 3a NO/LOMNPUBPEAHE 1 XMBOTHe Hayke (opur. Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem)

1. TAJEHE Y CTAK/IEHWKY, MPOV3BOAHA NMOBPRA Y CTAKNEHUKY

¥Y3roj nosphay cTakieHuky, Ui cneumnjanmucTnykiiM TepMUHOM, MPOM3BOAHa NoBpha Y CTakNeHuKy,
y KOMepumjanHMM pasmepama noyena je aa ce wmpuy Mahapckoj negecetnx rogmHa. To je y novetky
3HaAUNIO UCK/bYUMBO Y3roj Y 3eM/bULLTY, KOjU je Of AeBefeceTuX rofMHa MocTeneHo 3amMereH
y3rojem 6e3 3em/buLLUTa (XMAPOMOHMja) Y BUCOKOTEXHOOLKMM MOCTPOjersMa. Ca TeXHOMOLLKOT
acnekTa, Y3rojHO MoOCTpojerse Ce CMaTpa MOAEPHUUM KOAMKO BuLe dakTopa OKOAMHE MOXe
npeunsHo Ja KoHTpoauwe, noctuxyhu cBe Behe npoceyHe npuHoce 1 cee 60/bM KBanuTeT. OBU
unbeBnN Yy y3rojy nospha faHac ce HajBulle MOry OCTBapUTK Y CTak/JeHuUMMa ca BenukuMm
NPOCTOPOM, KNMMATCKOM KOHTPO/IOM U 61ON0LLIKOM 3alITUTOM BU/baka, y3 y3roj 6e3 semsmwuwuTta (1).
MpoueHe yKkasyjy aa je Mare o4 0,3% ykynHe no/bonpusBpeHe NOBpLUNHE Y CBETY MOKPYBEHO HEKOM
BPCTOM Y3rOjHOI MOCTPOjemsa.

Bucoka notpeba 3a py4HUM pajoM je KapakTepuCcTMYHa He camMo 3a y3roj noepha Beh 1 3a rotoBo
CBe rpaHe XOPTUKYNType, LUTO AaHac NpeAcTaB/ba roTOBO HepeluvB Npo6/ieM 3a NpakTuyape. PasBoj
po60Ta Koju ce MOry NMPUMEHUTU Y NMPeLr3HOoj No/boNpPUBPEAN 3a arpo- U GUTOTEXHMUKE pajoBe
HYAW peLLerse 3a 0Baj Npobem.

Huckmn TexHonowkn HUBO (ypehaju ca Mmanum 3anpeMmHama)

Mame cy ayTOMaTM30BaHW M 3HAYajHO 3aBKCe O CBOje OKO/MHEe, OBUYHO KOpUCTe jeHOCTPYKY,
YrnaBHOM MAACTUYHY MPEKPUBKY, Ca NacMBHOM BeHTUAALMjOM (ropra 1 604YHa BeHTUNaUwmja), 6e3
rpejarba 1 roToBO NCK/bYYMBO Y3rojem y 3em/buLuTy. Ko 0BakBUX CTPYKTYpa BEOMA je BaXHO 3HaTU
pa3nunke n3Mehy AHeBHUX 1 HOhHKX TeMnepaTtypa 360r HejocTaTka rpejakba U HUCKoedUKacHe
BeHTUNaumje. He o6e36ehyjy MUKpOKAMMY NOTPEbHY 3a LenorognLlbin y3roj busbaka Koje 3axTeBajy
TOMNJIOTY, Na Ce KOPUCTe 3a NPUBPEMEHO npekprBarse (GoNnjckmn TyHen) UK 3a y3roj TOkoM Neproaa
6e3 Mpaza. Y oBy KaTteropujy cnagajy: ¢onmjckun TyHen, donmjckm kpeseT, GoAnjckn TyHen Tuna
Soroksar '70 6e3 60uHe BeHTUNALNje, 1 NOKpeTHa donuja (camka 1).

1. cnuka onujcku myHen, onujcku kpesem, gosujcku myHen muna Soroksdr 70, nokpemHa onuja
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Cpeabn TEXHOMOLLKU HUBO (3arpeBaHn N He3sarpesaHu ypehaju)

O6unyHO ypehaju ca nNaacTUYHUM MOKpMBayeM, Koju Beh 1Majy KJAMMATCKy KOHTPOAY (pe3epBHO
rpejarse, rpejarbe, 604Ha /MM KPOBHa BeHTUAALM]a), NpOorpamMabusiHO HaBOAHaBake 1 y3roj Ha
3eM/bULLITY UK 6e3 3em/buLLTa (XMAPONOHW]a). MNMPOoAYKTUBHOCT 1 KBanuUTeT cy obnyHo Behn Hero
KOZ MPeTXOAHOr TEXHOJIOLKOr HYBOA, a KOHTPOJIa TeMnepaTtype je reHepasHO BpJ/oO je4HOCTaBHa.
JOLLI yBeK He MOory Ja |/|3jeAHat-|e eKCcTpeMHe CnosbHe Temnepartype, na HWCy norogHm 3a
uenorognitbn KOHTUHYNPaHM y3FOj. BouHe BeHTWNaLunoHe cnctemMme Mory'he je HaKHa4HO yrpaganTuy,
ymMe ce noctojehn ypehaju HuxXer HMBoa MOry MOAEPHM30BaTH.

Y oy kaTteropujy cnagajy: dponmjckm TyHen ca 604HOM BeHTUNauMjoM, 6nokoBcke donnjcke kyhe
(chvka 2).

2. cnuka @onujcku myHen ca 604HOM seHmuiayujom u 610koscKe gonujcke Kyhe

B1coK TexHOoM0LWKN HUBO (3arpeBaHM ypehaju ca Bennkom 3anpeMMHOM)

TunnyHo cy ypehajy ca BenMKOM 3anpeMrHOM (MpocCeydHa YHyTpallka BUCUHA >3M), yuju je
NoKpmBaY jeHOCN0jHO CTako (4ebbunHe 4-6 MM), BULLeC/10jHa naacTuka (4ebmsuHe 0,04-0,3 Mm), nnm
nonvkapboHaTHe mnaode. Y Lwby onTUManHujer mckopuwhewa NpocTopa, 4Yecto ce Kopucte
MOKPEeTHU CTONOBW Yy MPOU3BOAHU YKpPacHUX 6u/mbaka U penpoaykTuBHOr matepujana. Oswu
cnewuyjanHm CToN0BM 06MYHO MMAjy CUCTEM 3@ HaBOAHaBakse T1Ma naMma-oceka (Buam 4.5.).

MokpemHu cmo u y320j Phalaenopsis-a y cakcujama ca HaBoOHkasawem muna njauMa-oceka

MocTpojera ca NOTNYHO ayTOMAaTU30BaHOM KOHTPOIOM K/IMMe (BefIKa He3aBMCHOCT O CNOJbHUX
BPEeMEHCKNX YC10Ba), KOMMjyTepCkM ynpaB/baHNM HaBoAraBareM, fybperwem ca CO2 1 rotoso
WCK/bYUYMBO MUKPOAM3aHeM. 3a OBY CBPXY, CUCTEMU 3a HaBOAH-aBaHe 1 BeHTUNAUWjy page y3
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KOHTPOJy CEH30Pa, ONPEM/bEHM Cy MpeXama 3a CEHUEHE Paan peryancakba CBETNOCTA (U KAUMeE), U
061UHO KOpKCTe y3roj 6e3 3emM/buLLTa (OCUM 3@ OpraHcku y3roj). CTak/IeHVK MOMEHTA/HO pearyje Ha
NpoMeHe Yy CNoJballieM OKpYXKeky 3axBasbyjyh CNo/bHUM ceH3opuma karmMe. Ca 0BUM CUCTEMUMA,
npou3sofjay Moxe ONTMMM30BaTU PacT 6U/baka, MakCUMan3oBaTh NPUHOC 1 KBaUTET yCeBa.

CREAEE D

CmakseHuK ca 8eIuUKoM 3anpeMuHoOM U niacmu4HUM nNoKpusa4vem u CmMaxk/1eHUK

BepTtukanHa papma

¥Y3roj noBpha y cTakneHuUMMa je 0f, BEIMKOT 3Hayaja U jeAaH je of Hajbpe passujajyhmnx HaumHa
y3roja n HajUHTEH3MBHNje UCTPAXMBAHNX TeMa AaHac. [TocebHO ce UCTNYY NOTNYHO 3aTBOPEHU U
ayToMaTu30BaHW y3rojHu ypehaju, Tako3BaHe BepTukanHe dapme (Vertical Farm, Plant Factory). OBo
He 6y 6uno Mmoryhe 6e3 passoja JIE[] ocBeT/bena, 4ymja eHepretcka edurkacHOCT omoryhasa
€KOHOMWYHY NPUMEHY Yy MPOU3BOAHU N MPOMN3BOAHY XPaHe Ha MecTUMa rAe TO paHuje Huje buno
moryhe 360r HegocTaTka CBETNOCTM (HeniogHe 061acTu, NoAapHU Kpajesun, CBEMUPCK 6POA0BM).

Bepmukante gapme Aerofarms (Fbyjopk, CAZ]) u VegetaFarm (XaHeda, JanaH)

2. OCHOBE KOHTPO/IE KAMME Y Y3rOJHAM YPEBAIMMA

KoHTpona knavme y y3rojHom ypehajy Moxe ce nnaHupaTty y OAHOCY Ha reorpadcky fokauujy
(reorpadcka wMpmMHA) U MUKPO-KIMMY MecTa rae he ce ypehaj HanasuTtwu. lMpeBa ogpehyje
MaKCUManHW/MNUHVMaNHN yrao naja CyH4YeBMX 3paka 1 Ha Taj HAYMH MaKCUManHy v MUHUMaNHy
OYXXNHY faHa (neTHa/3nMcka AyrofHeBHMLA), Kao 1 TEOPEeTCKU OYeKMBAaHY KOMNYMHY eHepruje
CyHuYeBe CBeTNOCTM KOja HEBHO CTUXe Ha noBpLUnHY (Daily Light Integral, DLI).
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Yeao nada cyH4Yesux 3paka Ha JleMmU U 3UMCKU COJICMUyujym, Kao u kapma DLI 3a Egpony

OBo nocneame je Takohe CHaXHO MO yTMLajeM MUKPO-KAMe NoApydja, Koja je, nopes OCHOBHe
KnMmaTcke knacvdukauuje, noh yTuLajeM NOKanHOr TepeHa W ApYrnxX MOBPLUNHCKUX
KapakTepucTrka. Y3rojHu ypehaju nsrpaheHn y ymepeHoM nojacy 061YHoO cy AM3ajHUpPaHn Tako Aa
Cy peAoBV busbaka NOCTaB/bEHN Y NPaBLYy NCTOK-3aMnagj,.

BucokoTexHonoLwkn ypehaju, Koju ce rpage no HajBULLNM TPOLLKOBKMA, Tpeba Aa 6yay onpeM/beHM
CMOoJballHbMIM METEOPO/IOLLKMM CEH30PMMa Kako 61 3alUTUTUAN BU/bKe 1 caM ypehaj o4 eKCTpeMHNX
KnMMaTcknx gorahaja (Betap, nagaBuiHe).

KoHTpona knvme, KOja je CHaXHO 3aBMCHA Of TeXHOJIOLIKOr HuBOa ypehaja, 3acHOBaHa je Ha
nojauymMa V3MepeHM U npeHeTM 0J CTpaHe ceH3opa. Ha oCcHOBY TUX nojaTtaka, KOHTPOJIHW
codpTBEp 06MYHO oapelyje onTMManHe KIMmaTcke 1 efadcke ycnoBe 3a ogpeheHn TEXHONOLWKM TN
y3roja nospha. (eTa/bHnje BUAW y Nornassmwy 2).

3. KOHTPO/A V3rOJHUX VPEBAJA Y NPAKCU: PRIVA OPERATOR

3a ycnoctaB/bake OMTMMANHUX YCNOBa 3a Y3roj HEOMXOAHO je Aa CBW cucTeMun 6ecrnpekopHO
capahyjy, LUTO je KOOPANHUCAHO Of CTPaHe MHTEeNNUreHTHOr KoHTponepa. OBaj onepaTVBHU LieHTap
je ocHoBa 3a perynauujy, Kojoj je NpUK/bYYeHO BULLe cncTeMa. LLITO je HTennreHTHNju KOHTponep,
TO 60/b€e NpoLecH JOCTUXKY ONTUMAHY PaBHOTEXY.

OonTnMmsaumja TemnepaType, BAAXHOCTY, KoHUeHTpauuje CO2, cHabgeBarba XPaH/bLUBUM
mMaTepujama 1 BOAOM BpLUM Ce Yy 3aBUCHOCTU Of KOJMYMHE CBEeTN0CTW, NpunaroheHe notpebama
y3rojeHmx 6usbaka. KOHTPOAHW cuCTeM KOHTUHYMPaAHO, 24 caTa AHEBHO, NpaTu yc/ioBe y3roja y
CTak/eHMKy NOMORNy NojaTtaka ca CeH30pa, Kao LWTO Cy BeHTUAAUM]a, rpejarbe, ceHyere, HMBo CO2,
BEHTUNATOPW, BNAXHOCT, OCBeT/berse, KOT/I0BW, HAaBOAHAaBake, Xpartere PacTBOPOM W MOHOBHA
ynoTtpeba gpeHaxHe Boge. CBWN JOCTYMHU KOHTPOHW CUCTEMW Ha TPXULLUTY noceayjy oBe onuuje 3a
perynaumjy n nmajy rpapunukm nHtepdejc koju omoryhasa MHTepBeHLMje Npeko MObUAHKX ypehaja.
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lpaguyku KopucHUYKU UHMepgejcu cucmema 3a KOHmMpoJly cmakieHuka Priva Operator

4. KOHTPO/A Y3r0JHUX YPEBAJA Y NMPAKCU: GREMON SYSTEMS

CBM 3HAYajHUjU CUCTEMU 3@ KOHTPOY CTak/eHMKa AOCTYNHM Y Mahapckoj nMajy KOHTpOy Knnme Ha
OCHOBY CeH30pa 1 MOoJy/e HeomnxoAHe 3a ONTUMAaNHO CHabaeBake bU/baka BOAOM W XPaH/bUBUM
MaTepujama.

3a pa3nuvky o4 nNpeTxoaHor, Mahapcko pellerse Gremon Systems-a, Trutina, Moxe ce KOPUCTUTI Yak
1 3a y3roj Ha 3em/buLUTY. [opes OCHOBHUX YCyra, BpPLUM U Npahene 6romMace bubaka y peaiHoM
BpemeHy (ca npeumsHoLuhy og 1 rpama), LUTO ce 3aCHMBA Ha NPUMEHN CreLjanHo pasBrjeHNxX Bara
3a 6ubke. Bare ce MoOry HakHajHO yrpaauti y 6ubHe nonynauuje, a 6poj ceH3opa ce Moxe
NpoLNPUTU. KOHTUHYMpPaHO NpaT Pa3Boj 6IoMace 1 ayTOMATCKM YNo30paBa Ha CMakbere TexXrHe
TauHe. KOHTUHYMPaHNUM MOHUTOPUHIOM BOZE 33 HaBOAHaBake/XparbMBOr pacTBopa, ONTUMM3Yyje
cTpaTerunjy HaBoAraBatba, LWTegehn Bogy 1 fly6puBo. 3axBasbyjyhu knvjeHTckoM codbTBepy, NpoLecu
ce MOry NpaTuTX U Ha NameTHUM TenledoHMMA. HeroB c1UcTeM yno3opera ayToMaTCKM Lasbe Nnopyke
aKo ocBeT/bene, TemrepaTtypa, EC XxpamMBOr pacTBopa, ApeHaxHa BOAa, TeXWHa TauHe Wan
napameTpu KOPeHCKOr MeAuja AOCTUMHY HexXe/beHe BPeAHOCTH.

< = ®5

911 wm 871 om 1970,7
0,76 gwnent 0,69 sment 1811,1 owiew

paguyKu KopucHU4YKU UHMepgejc cogpmaepa 3a KoHMpoJly cmakieHuka Gremon Systems Trutina u ceH3opu 3a
mepere bu/baka

Cucrem Tungsram Agritech-a, Power Grow, Moxe ce KOPUCTUTW UCK/bYUNBO 3@ KOHTPOJY BepTUKanHe
dbapme pasBujeHe o CTpaHe came KOMMaHuje, Ymja je NocebHOCT y TOMe LUTO je NOTMNyHO 3aTBOpeH
cnctem. OCHOBaA je NOTMYHO BELLTaYKO OCBeT/beHse Ca CONCTBEHO pa3sujeHnM JIEJ namnama, nomohy
KOjuX ce MoOry rojecuTn cneuyjanHn CBETJOCHW peuenTn. Jlamne He camo Jja 3pade y
boTOCMHTETUYKM akTUBHOM (PAR) cnekTpanHom oncery, Beh 1y yntpamsybuyactom oncery, Ymme ce
MOTY MOCTURN CINYHK epeKTV Kao Ha OTBOPEHOM MoJbY, Y NPUPOAHUM CBETIOCHUM ycnoBuMa. Cee
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MOryRHOCTYM Koje Npou3naase U3 NpoMeHe 0ZHOCa Pa3INUUTX TaNacHUX AyXKMHA joL HACY HAyUYHO
NCNWUTaHe, Tako Aa Huje n3HeHahyjyhe LITO BuMLle yHMBep3UTETa U UCTPAXMUBAUKMX WHCTUTYTA
KOPUCTE HXOB CUCTEM 3a MPOoyYaBakbe yTuLaja CBETA0CTU Ha bUsbKe.

5. CUCTEMM 3A Y3roJ BE3 3EM/BULLTA

¥Y3roj jeaHe 6usbHe BpCTe Ha UCTOM 3eM/bULLTY TOKOM BULLE FMOAMHA Ha3MBa Ce MOHOKY/ITYPOM. Y3roj
noBpha y MOHOKYNTYpW pe3ynTnpa KOHTUHYMPAHUM CMakeHeM NPUHOCA U3 TOANHE Y FroAMHY, Yak
Ny Cnyyajy npomeHe copTu. [N1aBHW pasfor 3a TO je LUTETHO JefioBakbe LUTEeTOUMHA, NaToreHa u
KOpoOBa KOju ce akymynmpajy y 3embuty. Ja 6u ce nsbernm osm npobaemu, y ctakneHmuymma ce
npumerbyjy cncteMun ysroja 6es semsbuwiTta (soilless) (9). OBu cuctemn Tpeba fa 3aMeHe abroTnuke
byHKUMje 3em/bULLITA, Kako 6uM KopeHn b6umbaka uManu ojroBapajyhe cHabaeBarbe BOZOM,
KNCEOHMKOM W XPaH/bUBUM MaTepujama (Makpo-, Me30- 1 MUKpOeNneMeHTU). Y MNpeTXoaHUM
NPOV3BOAHNM CUCTEeMMMA MOCTOjao je Cykob y mcnyhaBakby OBMX 3aXTeBa, jep je npeTepaHa vuan
HeO0BO/bHA KOMMYMNHA jeAHOT efleMeHTa 1n3a3nBasa HepaBHOTEXY ApYror Ui oba enemeHTa.

Y y3rojy 6e3 3eM/bULLUTa, XPaH/bUBU €N1EMEHTU HEOMXOAHW 3a pacT 6ubaka AoAadjy ce y o6auKy
XpaH/bMBOT PacTBOPA, LUTO je aHanorHo CnocobHOCTM 3eM/bULLITA Aa 06e36ea1 XpaH/buBe MaTepuje,
jep cy MVHepasnHu eNeMeHTH Y 3eM/bULLITY Takofje NPUCYTHN Y BoAEeHOj ha3n Kao pacTBOPEHU joHM.
MOLWTO YBPCTU CyncTPaT 3a KopeHe 6u/baka 0BUYHO CafPXM MaNo WM HUMANo XPaH/bMBUX
MaTepuja, 06aBe3HO je fosaBare XpaH/bUBOI pacTBopa 3a pacT busbaka.

Pa3BujeHo je MHOIO cMcTeMa 3a y3roj 6e3 3eM/bULLITA, a HAjBAaXHWjU CY:

Kan/bnuHo HaBogHaBame (Drip irrigation)

TexHuka xpaHmusor uama (Nutrient film technique, NFT)
TexHuka gybokor Toka (Deep flow technique, DFT)
AeporoHuka (Aeroponics)

Cuctem namma-oceka (Ebb/Flow)

CnctemMn KOjU AMPEKTHO AO0CTaB/bajy XpaH/bUMBM PpacTBOpP A0 KOpeHa 6u/baka HasmBajy ce
XMAPOMNOHMMA, [OK Ce CUCTeMU KOjU [OCTaB/bajy pPacTBOp JAO KOPEeHCKe cpeanHe Hasueajy
arperaTnoHuka (10)

CucTeMH ca CYyncCTpaToM, Tako3BaHM arperaTnoHUjCKU CUCTEMM, HUCY MOrOAHM 3a y3roj bu/baka ca
BE/IKOM FYCTUHOM Cadkee (HMp. AMcHaTo nosphe), Na ce BuLLe KOpUCTe 3a y3roj nospha Koje ce raju
360r nioja (Napagajs, nanpuka, Kpactaeaw). 3a y3roj imcHaTor nospha 6e3 3em/byLLTa YrIaBHOM ce
kopucte NFT v DFT XUAPOMOHUYHU CUCTEMU, ain Cce NoHeKas KOPUCTU N aepornoHuKa. Y noTnyHo
3aTBOPEHMM Y3rojHMM ypehajrmMa ca NOTNyHO BeLUTauykuM OCBET/beHEM, Kao LUTO Cy BepTuKanHe
dapme, yrnaBHOM ce KopucTe XUAPONOHNYHN cnctemu (11).

OcHoBa NFT (Nutrient Film Technique) cuctema je kaHan ca Harméom of 1-2%, Ha uunjeMm AHy
HenpeknAHO Teye TaHaK CN0j XPaH/bUBOT pacTBopa. KopeHn 6ubaka ancopbyjy NoTpedHy KOANUnNHY
BOJe 1 XpaH/bMBUX MaTepuja 13 oBor c/oja. lNMpeAHOCT je LWITO je y cucTeMy NPUCyTHa 3HaTHO MaHa
KOJIMYMHA XPaH/bMBOT PacTBOPA, LUTO je NpeHOCT Y BEPTUKANHMM Y3rojHUM ypehajuma 360r Marse
TexunHe. Takohe, cHabjeBarbe KOpeHa KMCEOHWKOM je MOBO/bHWje, LUTO Ce MoXe MobosbLuaTti
nosehareM Harnba kaHana v 6p3rHe NPOTOKa, YMMe ce N060sbLUaBa HNBO KNCEOHWKA Y XPaH/bUBOM
pacteopy (12). HepocraTak je LwWTO je TemnepaTypa Mame KONNYMHE XPaH/bMBOr pacTsopa
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NpoOMeH/bYMBMja, ann TO He NpeAcTaB/ba NPobaeM y CMCTEMYVIMA Ca CTPOrOM KOHTPOJIOM Temnepartype
Basgyxa (13).

UcTopujckn, DFT (Deep Flow Technique) 6110 je NpBU XUAPOMOHNYHN CLUCTEM 6e3 3em/buLLTa. TOKOM
1920-1x rogmMHa CTBOpeHa je KynTypa pesepBoapa y 6eTOHCKMM 6a3eHVMa ca C1ojeM XpaH/bmBOor
pactBopa o4 15 um. busbke cy 3acahjeHe y Tako3BaHOM NEXULUTY 3a CagHWLE MOCTaB/bLEHOM Ha
MeTasHy MpeXy, Koja je mnctoBpemeHo obesbehmBana v mM3onaumjy XpaH/bMBOr pacTBopa Of
cBeTnocTu. HegocTtatak je 6uo cnaba aepauuja, anun je 1 nopej Tora nocrana OCHOBa 3a MHoOre
KacHWje cucteme ca nanhunm ciojem XpaH/bMBOr pacTBopa.

AeponoHuka (Aeroponics) je cuctem 6e3 3eM/bULLUTA Ca BUCOKMM TPOLUKOBMMA ynaraka U
OApXaBaHhea, KOjU 3axTeBa BeOMa npeLynsHy TeXHUYKY nopLuky. PassujeHa je 1970-ux rogmHa 3a
KoMepumjanHu y3roj. OCHOBHM MNPUHUMN je Aa KOpeHW 6ubaka BUCe Yy MOTMYHO 3aTBOPEHOM
npocTopy, Y Koju ce BeoMa GMHO pacnpLuyje XpaH/bMBM PacTBOp Y MHTepBanMma o4 2-3 MUHYT],
HEKONNKO CeKyHAW Mo Ao3Mparby. KopeHn Koju Buce y Ba3ayxy ancopbyjy xpaH/buBe maTepuje 13
OoBe MarJjie y3 o4/INYHy aepaumnjy. HegocraTak je LITO 1 KPaTKOTPajaH Npekus cTpyje Moxe AoBecTu
40 NCyLLBaHba KopeHa n yrmHyha bubaka (14).

Kop cuctema namma-oceka (Ebb/Flow) moeplunHa 3a y3roj ce Ha oapeheHo Bpeme nonnaesmyje
XPaH/bMBMM PacTBOPOM Kako 61 Busbke 1 cyncTpaTt MOram ga ancopbyjy ogroapajyhy Konnumnny
pacTBOpa, HAKOH Yera ce npeocTannm pactBop mcnywTa. OBaj CUCTEM Ce KOPUCTU 1 Yy AoMahum
6aliTaMa, MPBEHCTBEHO 3a CafjHuUE, 3a4YMHCKO WM YKPAcHO 6u/be y CcakcuMjama, Ha Y3rojHUM
CTOJIOBMMA.

L4}

Drip irrigation NFT DFT Aeroponics Ebb/Flow

BaxkHuju cucmemu 6e3 3emM/bUlLIMA KOju ce Kopucme y CMakaeHuyuma

6. CHAB/JEBAHE BOAOM U XPAH/BUBUM MATEPUIAMA Y CUCTEMUMA Y3 0JA BE3 3EM/BULLTA
(3ATBOPEH CUCTEM)

Y y3rojy 6e3 3em/buLLTa MOFY Ce KOPWUCTUTK 3aTBOPEHW CUCTEMU Kako 6u ce MUHUMK3MPano
3arahere XMBOTHe CpejuHe HacTano of O4/IMBa XPaH/bMBOr pacTBopa (apeHaxe) (15). Mopeg
3HaYajHUX ylTeAa Yy HaBOAHABary U UCXPaHW 6U/baka, BMCOKM MPUHOCKU N 60/ba eduKacHOCT
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ynoTtpebe Boge Yy LienmHM oMoryhaBajy eKOHOMUYHMjK y3roj (16). Minak, akyMynaumja joHa Koje busbke
peTko ancopbyjy Moxe M3a3BaTv AeMMUYHO WUCMyLWTake OTMAAHWX BOJAA Paju perynncamba
CaIMHUTETa KOPEHCKMX 30Ha, YMMe ce cMamyje edrKacHOCT 3aTBOPEHNX CUCTeMa Y CripeyaBakby
3arahema nogseMHuMx Boga. fla 6m ce MUHUMKU3MPana NoTpeba 3a peLyrKNaxXom OTNagHUX BOAA U
CMarKNo 3arahere NoA3eMHUX BOAA, MOry Ce MPUMEHUTU WHTEIUreHTHU ayToMaTu3auMoHn
CUCTEMM 3aCHOBAHW Ha MoZeNrMa MaceHor 6unaHca (17).

Hajsehn ¢aktop pu3smka y y3rojy 6e3 3em/buita y 3aTBOPEHOM CUCTEMY je HeCyMHMBO
Ae3vHdeKkumMja ApeHaxe, jep YaKk U jedHa 6osecHa bu/bka MoXe 3apa3nTn Leo 3acaj. TPOLLKOBU
Ade3vHdekumje cy OHO LITO HajBuLUe MNOCKyrJbyje paj 3aTBoOpeHMX cuctema. [locToju Bue
pasnnMuNTUX MeToga AesvHdekuunje, Koje MOry yK/byumBaTh nactepusauvjy, YB 3paverbe, XxeMnjcky
06pagy, neckoBuTy duntpauujy 1 ctepunmsyjyhy euntpaumjy ca ypehajuma 3a obpHyTy ocmosy (13).

CeH30pu 3a BoAy

Oarosapajyhu HMBO BnaxHocTn 3emsbuLuTa (EC) 1 pH BpeaHOCT cy Kiby4HM dakTopu 3a 34paB pacT
yceBa. ¥3 nomMoh Priva KOHTPONHMX payyHapa 1 ABocTpyknx EC n pH ceH3opa, MoxeTe ayToMaTcku
KOHTponucatn u peryancatn HuBo EC n pH. YkbyumBarem ceH3opa npoToka Boje moryhe je
ofpeantn oarosapajyhe EC v pH BpeaHOCTM - 0Baj NpearMMHAPHU NPOpaYyH HYAN UCK/bY4YMBO
Priva. 3aTvm KOHTPOJ/IHM padyHap Kopuryje ofcTynarea Of Xe/beHUX BPpeAHOCTU Ha OCHOBY MepeHsa
asocTpykumx EC n pH ceHsopa. MpUTUCHW ceH3opu omoryhasajy OnNTUMAaNHO yrnpaB/bakbe BOAOM Y
pesepBOoaprMa 3a CknagnTere Bo4eE N XPpaH/bMBUX pacTBOpa.

Mpw y3rojy y cyncTpaTy, KoAM4mnHa ApeHaxe 1 keHa EC BpeZHOCT MOry ce TauHO 13MepuTi nomohy
ApeHaxe ceH3opa. Kopuiherem Priva Growscale Bare, HaBoZHaBakbe Ce ayToMaTcku Npunarohasa
yC/OBMMa pacTa 1 CTakby 6U/bKe 1 CyncTpaTa, y ckaagy ca notpebama 6usbke.

[MonueHa Boga

Pesepsoapu
ca pacTBOpPOM
XPaHbUBUX

Marepuja
I: PauyHapcka
ceHsopu KOHTpoOna
3anpemMuHje '

____________ .
- nmpaHomeTap
PesepBoap 3a
HaBoOfH-aBare —

3oHa kopeHa |

[ponmasa

L LI IILLIll]1I1] | neeonrasase

30Ha KopeHa

o] | 1 |

N KeHal [peHaxHu kaHan |
C

A 4

[peHaxHn
pesepBoap

[peHaxHn kaHan

Cmpykmypa cucmema 3a HasBoOHasame y y320jy 6e3 3em/buuma

7. DUTOMOHUTOPUHI

3a KOHTUHYMpaHo npaherse cTakwa 6ubaka casa Cy AOCTYMHM CEH30PM 33 HepPa3opHa Mepersa Koju
MOry MpaTUTL y peasHOM BpeMeHy napameTpe BUA/bMBE TFONMM OKOM (MpPeyHuK ctabna, 6poj
NNCTOBa, 6pOj rpo3joBa) WAN HEBUMA/bMBE TFOAMM OKOM (TemMrepatypa MoBpLUMHE JIACTA,
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doToCnHTETNYKA aKTUBHOCT). [lomahe pellere koMnaHuje Gremon Systems, Crop Monitor, pagn y
capagmu ca Beh nomeHyTUM cuctemom Trutina. Vitalnost 6u/baka ce 6enexu Ha OCHOBY MpPeyYHMKa
cTabna, pacta rnaBHOr MU34aHKa U YAa/beHOCTY LBETHUX rPO340Ba (4yXMHa nHTepHoauja). Oapehyje
VHAeKC nospLUmHe nucTa (leaf area index, LAI) Ha oCcHOBY AyXuHe, LUMPUHE 1 6poja NCTOBA, Kao n
BereTaTuMBHU/reHepaTMBHY banaHc bu/baka Ha OCHOBY 6poja rpo340Ba, LiBETOBA 1 3aMeTaka, Kao n
BereTaTMBHMX NapameTapa.

paguyku KopucHU4YKU uHmMepgejc humomoHumopuHz cucmema Gremon Systems

8. DUTOTEXHUYKN PALOBM U XKETBA

PUTOTEXHMKA, OAHOCHO AMPEKTHE MHTePBeHLMje Ha bu/bkama, KOoJ KOHTUHYMpaHo pactyhux BpcTa
nospha mory 6utn cnegehe: npnuspwhrBate 6ubaka (KAnMnoBake), NPOMeHa NoJoXaja U3AaHaka,
yKNiarbake 604YHNX U3jaHaka, TMCTOBa, LiBeToBa M NNojAoBa. 3a OBe pajoBe MHOIM nponssohauun
HyZe anaTe. 3a yK1arame o VX NMCTOBA Napazajsa passujeH je ayToMaTcku poboT Koju eprKacHo
paawn v Hohy.

Priva Deleafing (pobom 3a ykiarwarse ucmosa)

Koz KoHTUHyMpaHo pactyhux BpcTa noBpha, HajBaXHWju anaT 3a n3Bohere GUTOTEXHUKE je pagHU
BaroH koju ce kpehe m3mehy pezgoBa. To je nogecmsa CTPyKTypa Ca MoOCTO/beM, Kojy mokpehe
€/1eKTPOMOTOp Ha 6aTepuje. PagHuLM KOju 06aB/bajy GUTOTEXHUKY YNPaB/bajy HeroBUM KpeTakbem
1 MOTY MOZECUTIN BUCUHY NOCTO/bA Ha KOMe CTOoje Za 61 U3BPLUMAV CBOje 3aAaTKe.
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Camoxo0Hu, nodecusu, eleKmpu4yHU bepbeHu 8a2oH

WNako He cnaga y dutoTexHmnuke pasoBe, 6epba ce He Moxe 06aBUTY 6e3 AoAMpYBakba bU/baka, LUTO
je jeaaH og Hajsehmx MocnoBa, NOCE6HO KOJ KOHTUHYMpaHO pactyhux Bpcta nospha. Kog BpcTta
noepha Koje ce bepe y jefHOM MpPONasy 1 yrnaBHOM ce raje 360r BereTaTMBHUX fAefoBa (IMCHATO
nosphe, kopeHacTo nosphe, Kynyc, wnaprna), Beh nocroje 6pojHa ayTomMaTcka, Yak 1 6e3nnaoTHa
peLuekrsa.

Bepba kog 6ubaka Koje ce raje 360r reHepaTUBHUX AenoBa 06aB/ba Ce BuLLE MyTa, Yak U HEKOAMKO
nyTa Heje/bHO, Ma je Npy ToMe NOTPEBHO TEXUTU Aa BU/bKa NPETP LUTO Make owTeherna. Takse
BpCTe nospha cy Ha NpuMep napajajs, nanpuka u kpactaBaL, KoJ Kojux pydHa 6epba Moxe YMHUTY
yak 30% yKyMHWX NMPOW3BOAHMX TPOLUKOBAa. Ha npumep, KoA AyroTpajHe, BMCOKO3anpemMuHcke
Npon3BoAH€e Napajaj3a y CTakneHnumMma, nepmog 6epbe 061M4YHO Tpaje o4 NoyeTka MapTa 40 Kpaja
Aeuembpa, ogHOoCcHO oko 10 Meceuw. Y peluaBarby OBOr Npobaema, pa3Boj poboTa ca BeLUTaukoMm
VHTENNIreHLMjOM KOju Cce MOry Kopuctutu 3a 6epby (Metomotion, Panasonic poboTtn 3a 6epby
napagajsa) HyAu NoTeHLUMjanHO peLleHse.

Camoxo0Hu pobom 3a 6epby napadajza MetoMotion

9. ADMUHUCTPALIMIA GUTOTEXHUKE (GREMON SYSTEMS INSIGHT MIANAGER)

N3y3eTHO ckynn v PagHO WUHTEH3UBHU GUTOTEXHUUKM U XETBEHW PafoBM MOpajy ce mpeumsHo
npaTT No pPagHWKY Kako 6m ce omoryhuno nnaharwe no yuymHKy. 3a OBy CBPXY je pasBujeHOo
cobTBepcko pellerwe Gremon Systems Insight Manager, koje naeHTUbUKyje pagHuke nomohy
jeAVHCTBEHUX MarHEeTHUX KapTuua. Y3 noMmoh unTaya KapTvLa NOCTaB/beHUX Y CTakeHNKY MOXe ce
npaTUTN NHAVNBUAYAHN YUYNHAK, KOjU Ce 3aTVM MOXe MPOCNEANTM NAATHOM CrNCKY.
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Yumay kapmuya u 2paguyKu KOpUCHUYKU uHmepgejc adMuHucmpayujckoe cucmema Gremon Systems Insight
Manager

10. AYTOHOMHW (CAMOCTA/THN) CTAKAEHUK

BewrTauka nHTenureHumja (Al) je Beh nocturna 3HauvajHe npoboje y MHOrMM obnactmma, anm y
XOPTUKYNTYPWN TO jOLl HWje C/ly4yaj. YNpaBo 3aTo je LUWb CTBapakka ,AYyTOHOMHOI CTak/jeHumKa"
(Autonomous Greenhouse) Aa ce KOMBUHYjy XOPTUKYNTYPHE Hayke 1 BeLuTauka NHTenreHumja kako
61 ce NOCTUIN NMPO6OjUN Y NPOU3BOAHM CBEXUX HaMUPHMLUA Y3 edurKacHMjy ynoTpeby pecypca.
TVMOBW CacTaB/bEHN O, HAYYHMKA, CTPYUYHaka 1 CTyAeHaTa ca PasiNynTUM 3HaHEM Y XOPTUKYITYPU
1 BeLUTaukoj MHTeNNreHUWjn pa3Bujajy pellera 3a NpomsBoAry rnospha Ha Aa/bUHY (CEH30pCKY
KOHTPOJINCAHO). Y3rojHn ypehaj Mopa MMaTL KOMMjyTepcKy KOHTPOJY 3a rpejame, BeHTUAAUWjy,
CceHYyere, OCBeT/behe, OBflaXxumBake, CHabgeBare CO2, BOAOM U XPaH/bUBUM MaTepujama.
KoHTpony crakneHmka Moxe BPLUNTU WHAYCTPUJCKW padvyHap ca Aa/bWHCKAM MPUCTYMNOM, ako
Pa3NUNT CEH30PU KOHTUHYMPAHO MNPWKYr/bajy Mnofatke npeko agurnTtanHor uHtepdejca. Y
nopehemy ca pesyntatmma pyyHo ynpas/baHor pedpepeHTHOr CTakAeHWKa, pesyntaT NOCTUTHYTU Y
CTakNeHuLUMMa KOHTponmcaHnm Al nokasanu cy ga Al 061M4HO 406PO yNpaB/ba CTakNeHNKOM 1 MOXe
npemMaLlnT TPaaULMOHaNHY TeXHONOrWjy Y nornesy npuHoca, eprkacHoOCTK ynotpebe pecypca v
oCTBapeHor HeTo npoduTa (18).

Greenhouse Input
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Pag ayTtoHOMHOr cTakneHuKa (18)

11. BEPTUKA/THA ®APMA (PLANT FACTORY)

Paan peluaBarba TPOCTPYKOr Npobaema XpaHe, pecypca 1 XUBOTHE CpefnHe, NOTPebHO je pa3suTu
TPaHCANCUMNANHAPHE METOZL0/0MMje 3aCHOBaHe Ha HOBMM KOHLEMNTKMa, Kpo3 Koje he ce 3HayajHO
Nnob6osbLIaTN NPUHOC U KBaAUTET npexpambeHnx bu/baka y3 Maky MOTPOLUHY pecypca U Mare
Jerpajaumje X1UBOTHe cpefuHe y O4HOCY Ha nocTojehe cucTeme rajera 6ubaka (31). BewuTauku
ocBeT/beHe BepTukanHe ¢papme (Plant Factory with Artificial Light, PFAL) ouekyjy ce kao aeo oBux
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cncTema rajerba busbaka Kako 6u ce mcnyHmna osa Mucuja (32). Y eBponcknm 3emsbama ,BeptukanHa
dapma” je noxes/bHUjU 13pas, JoK ce y A3umju Kopuctn mspas ,Plant Factory” kaja ce ogHoOCKU Ha
NHTEH3VBHE CUCTeMe rajera 61/baka ca BepT1KaaHO NOCTaB/bEHUM UK HarHyTum noanuama (Den
Besten, 2019). MonynapHocT n3pa3a ,BeptukanHa dapma” (VF) nosesaHa je ca 4MrbeHULIOM A3
€BpONCKX NOTpOoLLayM BuLLe Bosie TepMUH ,dapma” ymecto ,dabpuka” Kaja je y nutamy CBexe
nosphe.

MpeaHoctn VF ykbyuyjy 60wy edukacHoOCT kopuwherwa pecypca (resource use efficiency, RUE),
BMCOKY MPOAYKTVUBHOCT N MPOU3BOAHY KBaIUTETHWUUX bu/baka 6e3 ynotpebe nectuumaa (33).
Ynotpeba JIE/l ocBeT/berba Y XOPTUKYATYPU je eKONOLLKN NPUXBaT/bUBNjEe N eKOHOMCKM MOBOJbHMje
pellerse y nopehemny ca HPS oceeT/berem (Paucek et al, 2020). Cee Behe MHTepecoBar-e 3a CBEXY U
OYHKLUMOHaNHY XpaHy noTude og pactyhe noTpaxme MnoTpollaya 3a AujeTama Koje nogpxasajy
34paB/be U AyroBeYHOCT. Y3roj MUKpO3eneHnIa HyAn orpoMHe MOryhHoOCTM 3a MUKpoaganTtaumjy
y3roja nmcHaTor nospha 1 nobosbLuamke KBanuTeTa /byAcke ncxpaHe (34).

Ca ozrosapajyhunm nnaHupamem 1 ynotpeéom, VF nma cnegehe noteHumjanHe NpesHoCcT y og4HOCY
Ha TPaAWLMOHANHN Y3roj:

a. Moxe ce 13rpagutin 6uno rae jep Hvje NoTpe6HO CyHUEBO CBET/I0 HUTW 3eM/bULLITE;
b. YcnoBu y3roja HUCY Nog yTuLajeM CnosbHe KMME U NNOAHOCTA 3eM/bULLTA;

C. Npon3BOAHA je KOHTUHYMPaHa TOKOM Lie/ie roAurHe 1 MPOAYKTUBHOCT je Beha Hero Koz 0TBOpeHMX
NO/bONPUBPESHNX TEXHONOTUja;

d. KBanuteT npousBoAa, Kao LUTO je KOHLeHTpauuvja GUTOHyTpujeHaTa, Moxe ce MobosbluaTut
MaHWMynaLmnjom napameTprmMa XnMBoTHe CpesunHe;

e. KBanuTeT cBETNIOCTM MOXe 61TU 60/bM HErO Ha OTBOPEHOM MOJbY;
f. Mpowr3Bog je 6e3 NecTMLMa 1 He MOpa Ce NPaTU Mpe KOH3ymauuje;

g. [pon3BoA NMa Ay>Xn PoK Tpajama jep je bakTepujcko onTepeherse 06MYHO Marse o 300 jegnHuua
Koje popmupajy konoHwuje (CFU)/1, wto je 1/100-1/1000 oz Npon3BOAH-e Ha OTBOPEHOM MOJbY;

h. TpoLLKOBYM TpaHCNopTa MOry ce CMarbUTU N3rpastom VFy 6113nHM ypbaHUxX noapydja;

i. Bucoka edukacHocT kopuwhera pecypca (Boga, CO2, hybpmBo wuTh.) Moxe ce noctuhin
MUHVMaNHUM UCNyLWTakeM 3arafyjyhnx matepuja y cno/ballkby CpeanHy.

Y VF y3rojy 6e3 3em/buLLUTa, XPaH/bUBWN e/leMeHTN HEONXOAHW 3a pacT bu/baka Aogajy ce y obanky
XPaH/bMBOI PacTBOpPa jep CyncTpaTth Koju Cayxe 3a noAynunparse KOpeHa bumbaka He cagpxe uan
cajp>xe MUHUMasHY KONMYNHY XpaH/BUBUX MaTepuja. MicTpaxnseaun cy yTepannmn cnegehe ocHoBHe
3axTeBe 3a XpaH/blMBe pacTBope Koju ce kopucte y VF cuctemmma (35):

e (CBUW eceHUMjanHN XpaH/bNBN eNeMeHTN (OCUM Yr/beHMKa) MOpajy 6UTU NPUCYTHU Y jOHCKOM
061Ky, yK/bYUYjyh MakpoenemeHTe (KMCeOHVK, BOAOHWMK, a30T, pochop, Kanujym,
Kanumjym, marHesmjym, cyMnop) 1 mmkpoenemeHte (reoxhe, 60p, MaHraH, 6akap, UuHK,
MOANBAEH, X10p, HUKA, KOBanT);

KoHueHTpauwmja joHa Mopa 61TV Ha ONTMMaNHOM HUBOY 3a PacT bu/baka 1 je AHONNYHA;

He cme cagpxaTu LWITeTHe CyncTaHue 1 natoreHe MMKPOOPraHn3Mme;

pH BpeaHOCT Mopa 6uTtn ctabunHa nsmehny 5,5 1 6,5;

Mopa cagpxaTti JOBO/bHY KONNUYNHY PacTBOPEHOT KMCEOHMKA 3a Ancarbe KopeHa
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PLANT FACTORY

An Indoor Vertical Farming System
for Efficient Quality Food Production

Toyoki Kozai, Genhua Niu and Michiko Takagaki

Y3e0j 6u/maka y 3amsopeHoM npocmopy Ha Greensense Farm u Hacsi08Ha cmpaHa Krwuee Plant Factory
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AyTtopu:

e XopsaTt 3onTaH - MNo/bonpuBpeaHa TEXHMYKA N CTPy4Ha LwKona ,Joxed Fanamb” y okBupy
LeHTpa 3a cTpy4Ho obpasoBarse y nosbonpuspesn Andenan ACL (opwur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

e Cutaw LaHaop - MNomonpuBpesHa TeEXHUYKA N CTPyYHa Wkona ,Joxed Manamb” y okBmpy
LeHTpa 3a cTpy4Ho obpasoBarse y nosbonpuspesn Andenan ACL (opwur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

1. KOHTPOAA KAVME Y Y3r0JHUM YPEBAIMMA

Onpema 3a Npon3BOAHY YCjeBa MMa ABe rnaBHe cBpxe. [pBeHCTBEHO, 3aLLTUTA rajeHnX 61/baka o4
CNOJBHUX KNMMATCKMX pakTopa (ekcTpeMHe TemnepaType, BeTap, rpag, obuiHe Kuwe nuta.), a 4pyro,
CTBapame MUKPOKJIMMe Koja 0be3behyje onTrmanHe ycnose 3a MOCTN3aHe Xe/beHOT Y3rojHOr Ln/ba.
Y3rojHn U je Hajuyewhe MakcMMM3aLMja NpUHOCA CUPOBUMX MA0AOBA KOju ce bepy 3a cCBexy
NMOTPOLLHY.

Ja 61ucMo nocTuran oee LW/beBe, TPYAMMO Ce Aa KOHTPOAULIEMO KAUMY Y y3rojHUM ypehajuma
ONTMMM3aLMjOM CBETN0CTM (OCBeT/bera), TemrepaType, BAAXHOCTM W KOHLeHTpauuje CO2.
(OcBeT/bereM hemo ce 6aBUTU y 6. TemMU.)

Novéenyek termeszt8berendezései Onpema 3a y3roj bubaka

1.1. TemnepaTypa

Temnepatypa koja ce moxe noctuhu y y3srojHom ypehajy y Benukoj mepu oapenyje oa nu ce ogpeheHa
Ourbka Moxe rajutu y ogpeheHoM nepvogy unu He. JedHa O HajBaXKHUjUX KapaKTEpPUCTUKA Y3rojHUX
ypehaja je TakosBaHa AT Bpe4HOCT, Koja nokasyje KoMKy pasnuky MoXemo noctuhu nsmeny yHyTpallxe
1 cnorballke TemnepaType npumeHoM oapeheHor ypehaja. YarojHe ypehaje 3a KOHTUHYnpaHu pag TOKOM
Lene roguHe, Koju Cy HaMeHlEeHN 3a AyroTpajHu y3roj, Tpeba npojektoBath 3a AT oa 30-35°C, kako 6u ce
06e3beanna mmHumanHa Temnepatypa og +10°C notpebHa 3a pacT TonnorbyomBux burbaka, 4ak u TOKOM

€KCTPEMHO XnagHnxX aMMCKNX ycrioea o -20°C nnu Huxe.

TemnepaTtypa ce MOxe Ao4aTHO nosehaTu NPYMEHOM rpejarba, YUnjy Cy HajBaXKHWUjU TUMOBW: rpejarse
TNa, AyBakbe TOMOr BasjyXa, rpejarbe BasAyLUHOr MPOCTOpa 1 BereTauunjcko rpejame. Y ypehajuma
Ca Be/IMKUM 3anpemMunHoM, Hajuewhe ce KopucTe nocsiedrba ABa Tuna. Beretaumjcko rpejame je
HajedrKacHWje, a Herose LeBu ce 06MYHO NOCTaB/bajy Ha Noj, 6a13y KOpeHCKe 30He, Tako Aa Tonao
BasAyX Teye rnpema rope Kpos ncTose busbaka. Liesm mory 61T o4 naacTmke (MOAMNponueH), koje
cy 061YHO LpHe 60je, npeyHnka 3-4 UM, ca pebpacTtom NOBPLUMHOM 3a edukacHuje ocnobahame
TOMNJIOTE U MOCTaB/bajy Ce nopej KopeHcke 30He 6wmbaka. Lesn o meTana (06nyHO reoxhe)
nocTaB/bajy Ce Ha HWUCKe cTasike, WWMpuHe npunarofeHe MeTasHUM BaroHMMa Koju ce KopucTte 3a
6epby 1 puToTEeXHMUKe pasoBe. HbrxoBa NOBPLUMHA je rnaTtka n NpPBO6UTHO cy obojeHe y 6ef10, ann
ce 60ja BpemeHoM TpoLun. Kpo3 LieBu Tede Boga TeMnepatype 20-25°C, 3a umje 3arpeBame ce 4ecTo
KOPWUCTK TepMasiHa BOAA, anu 1 NPUPOLAHN rac 1 06HOB/LUBK U3BOPU eHepruje (4pBO, YMNC UTA.).
TexHNUKO pellerse rpejarba BasdyLLHOr NpPocTopa je BeoMa CANYHO, €a MaTKOM U 06UYHO 6e1oM
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MOBPLUMHOM LEBW, aln Ce OHe MOCTaB/bajy Ha BUCUHY 6M/baka, LUTO je Marbe epuKacHO jep He
3arpeBa KOpeHcKy 30Hy. Koz Tonnontobremx 6u/baka BaxHa je 1 TemnepaTypa KOpeHcke 30He.

nssop: https://royalbrinkman.com/climate-control/greenhouse-heating/hot-air-blowers/gas-fired-heater-hhb-
120kw-w90001729

3a cMmarbere HONMHWMX rybuTaka eHeprvje 360r HezocTaTka CyHUeBe CBET/IOCTU KOpPUCTE Cce
€HepreTcky ekpaHu, Koju kao pednekTMBHA NOBPLUMHA CMaksyjy AyroTanacHo 3padere TomnioTe u
MOry MpPOW3BECTM TeMnepaTypHy pasnnky n Ao 15°C. Hb1XoB OCHOBHU MaTepujan je 061UUYHO TKaH
noaneTUNeH ca A0AATKOM anyMUHNJyMCKMX BNakaHa. MorogHu cy 1 3a CeHYerse, ann, HaXxanocT, He
MOTry CMaksUTK BLCOKE TeMMepaType TOKOM NeTHNX AaHa.

Y neTH:0j KNMMAaTCKOj KOHTPON Y3rojHUX ypehaja BaxHy ynory MMa CMaksere TeMnepaType, 3a LWTa
nocToju HeKONMKO MeToza. HajjedTmHumja je BeHTMNauuja, KOjoM ce MOry peryaucaty He camo
Temnepatypa, Beh 1 BnaxxHOCT 1 cagpxxaj CO2. 360r Tora je BaxkaH acnekT Yy AM3ajHy y3rojHux ypehaja
OAHOC W MONOXaj BEHTUNALMOHMX OTBOpa. Ypehaju ca Be/MKOM 3anpemMmHOM O06UYHO KopucTe
KPOBHe BEeHTWU/IaUMOoHe cucTeme, yujy MOBPLUMHY YTUYY AnMeH3uje ypehaja (4yXWHa, WWPUH],
BMCMHA), AOMWHAHTAH MpaBaL, BeTpa W MNpupojHa WAn wmsrpaheHa 3aBeTpuHa. leHepanHo,
noseharem NOBpLUMHE NPO30pa NOroAHMX 3a BeHTUNaUMjy noBehasa ce epunKacHOCT BeHTUNaLMje,
anv NCTOBPEMEeHO pacTe 1 BepoBaTHONa ynacka wwTeTounHa. [opes BeHTUAaLMje, NO3HaTe cy ”
MeTo/e 3a CMakbere TemnepaType Kao LTO Cy CeHuere eKpaHuMa, CeHuyere 60jama, xiagHu
31J0BW, TOMJIOTHE Mymne W CcTBapare Mmarfe. 3a 3awWTtuTy ypehaja o4 npekomMepHor fneTHer
3arpeBakba OOWYHO Ce KOPUCTM KOMOGMHAaLWja rope HaBedeHWX pellera, HMp. BeHTWUnauwmja,
CceHuyerbe 60joM 1 OBlaXMBaHse.
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1.2. KpeTarwe Basgyxa, yjegHa4yeHa Knuma

~y Y CTakneHmuMmMa je BeoMa BaxHO o0b6e3beantn
/ npaBuAHY LMpKynaunjy Basgyxa kako 6u ce ocurypana
‘ paBHOMepHa TemnepaTypa Yy LEeNOKYMHOM Y3rojHOM
npoctopy. Ha Taj HauMH ce MoOxe cnpeynTn
HepaBHOMEpPHU PasBoj KynType 360r npesuLLe TOMNX
VNV NpeBuLLe XNaZHUX AeN0oBa Y Yr0BUMA CTak/IeHMKa.
Kpetawe Basgyxa y CTakneHuky  ob6e3behyjy
BEHTUNATOPU WAW, APYTMM peynma, BeHTUIALMOHMU
TOpPHEBW, KOj NOBO/BLLLABAjY BEHTUAALM]Y CTaKIeHNKa
N XOMOreHy KAUMy. BeHTMnauMoHM Topakw npyxa
BaXXKHY MOAPLLKY 1 33 TpeTMaHe 3aTuTe bubaka Koju
ce n3Boge nomohy pacnpLimeaya marne. BeHtunatop je
Takohe HeonxoAaH Aeo 3a perynncame BAaXKHOCTH.

MpBY KOpak Yy CTBapaky pPaBHOMEPHe KauMme je
npoLeHa TPeHYTHOT CTaka, OAHOCHO KOMIVIKO je KMma Yy
CTakK/IeHNKY HepaBHOMepHa. Y3 nomMoh KAMMaTCKMX
ceH3opa Moryhe je ManupaTtu TeMnepaTypy 1 BNaXHOCT Ha Pa3IMunMTM Taukama y CTak/eHnKy Kako
61 ce yTBPAWUO rAe ce Hanase TONAW/CyBU UMW XNaZHW/BNAXHN AenoBun. HakoH npoLeHe, NoTpe6Ho
je yTBpAUTY y3poKe HepaBHOMEPHOCTM 1 Mpejy3eTu Kopake 3a pellaBake npobnema. Hajuewhu
y3pOLM HepaBHOMEpPHe KMMe Y CTak/eHUKy cy owwTeheHa m3onauuvja (MONOM/bEHN NPO30P UK
HenpomnycHocT), Apyrn OTBOPW Yy CTakneHuky, owwTeheH eHepreTckM ekpaH WU HeLOBOJbHO
3arpeBatbe Basgyxa Ay> 604HUX 31J0Ba.

Ynompeba eHepaemcKo2 eKpaHa MoKoM Y320ja KeHyuja naame
nssop: https://www.gardencenteradvice.com/en/suppliers/mdk-flowers-greens/

104 | HTenureHTHe TexHonoruje 3awTnuheHmnx npocropa


https://www.gardencenteradvice.com/en/suppliers/mdk-flowers-greens/

OnwTe TEXHUYKO peLlere je ynoTpeba BeHTUNATOpa Koju 06e36ehyjy yHyTpallky LpKynauumjy
Ba3zyxa Yy CTak/eHuKy, Y/Me Ce MOCTMXE paBHOMEpHMja TeMnepaTypa, BAAXHOCT 1 KOHLeHTpaLmja
CO2. CTBapatbeM KpeTarba Basgyxa nosehasa ce TpaHcnvpaumja 6umbaka. KOHTUHYMPAHO KpeTakbe
Ba3jyxa pe3ynTvpa pPaBHOMEPHMWjOM, anv BULLOM BAAXHOLINY, LWITO Y HEKUM KynTypama MOXxe
n3a3BaTv Nnpobaeme (Ha NpUMep, CUMMNTOMe HeAOCTaTka Kanuujyma 1 ribuBmyHe 601ecTm).

Y TakBMM C/lyyajeBrMa MoXe MoMONM pyra TeXHMKA, CUCTeM 3a OAB/aXMBake Ba3jyxa, KOoju CINYHO
BEHTWMNATOpMMa 06e36efyje LpKynaumjy Basayxa, aav UCTOBPEMEHO OCUrypaBa 1 OABNAXVBaHe
Ba3sfyxa y CTakneHuky, 6e3 cMmarbera yHyTpallke TemnepaType. Ha Taj HauMH Hema ry6uTka
eHepruje, jep ce NoTpoLleHa eHepruja Bpaha y cTakneHuk y 061Ky Tornaor Basgyxa, 40K ce M3By4YeHa
BOZA MOXe KOPUCTUTU Kao MHAYCTPUjcKa BOAA.

nssop: https://royalbrinkman.hu/legfrissebb-hireink/muszaki-projektek/a-noevenyhazak-klimajanak-

joevedelmezo-optimalizalasa

3a Mepere HaBeAeHNX KAMMATCKUX enemMeHaTa ZOoCTYMHU Cy NPeHOCUBN U GUKCHM MepHM ypehaju,
CEeH30pU, Koju Mepe TeMnepaTypy, BAAXHOCT U KoHLeHTpauurjy CO2 y OKONMHU U YHYTpallHeM
NpoCTopy CTakNeHWKa W 3aTUM LWa/by MoAATKE KAMMATCKOM KOHTPOJepy Koju K3padvyHaBa
onTUManHe BpeAHOCTN NoTpebHe 3a Hajbosbe NepdopmaHce y3rajaHux 6umbaka.

1.3. Bna»kHocT

Busbke cTanHo ncnapasajy Bogy (TpaHCnMpaumja) Kpo3 CToMe (racHe pasmeHe), Ynme nosehasajy
penaTtuBHY BAaXHOCT Ba3gyxa (PB%). OBaj npouec ce 3aCHMBa Ha AnY3Mju, LLUTO 3HAUN Aa Ce Ba3dyX
ca 100% penaTMBHOM BAaXHOLWNY yHyTap CTOMa 3aMekyje Ba3gyxOM Ca HWXOM pPenaTUBHOM
BnaxHowhy n3 okonuHe. LLTO je Beha pasnvka namehy yHyTpallkbe 1 Cnosballkbe CTpaHe CTOMa,
6pXM je oBaj nmpoLec, Koju Takohe noAcTMye ancopnuujy Boje Kpo3 Kopewe. CTora ce y npakcm
YMECTO pefiaTMBHe BAAXHOCTU YeCTo KOPUCTU AedunumT 3acnheHocTr BogeHom napom (VPD%), koju
npeAcTaB/ba Pasnky y penaTmBHOj BNAXHOCTU M3Mehy yHyTpallkbe 1 CNo/ballkbe CTpaHe CToMa.
Hucka BnaxHocT nosehaBa 3aTBaparbe CTOMa, YMMe Ce CMakbyje acumunaumja 1 TpaHcnmpaumja.
Bucoka BnaxHocT Moxe nosehaTn BepoBaTHONY MojaBe MbMBUYHUX U BakTepujcknx nHbekunja u
CMarUTK ePpUKACHOCT MCNapaBakea, YMMe ce CMakbyje acMmmnaguja. BaxHo je HanomeHyTn Aa Kog,
6u/baka Koje 3axTeBajy onpallMBare 3a MPOU3BOAHY MA0A0BA (Napajajs, nanpuka, natauiiaH),
HUCKa B/IAXKHOCT MOXe Z0BeCTU [0 UCyLLIBaHa NOJIEHOBE LieBUnLie, YMe ce crpeyasa OrniofHa n
y3pokyje ryéutak npuHoca. Ca gpyre CTpaHe, NMpeBMCOKa BIAXXHOCT MOXe Yy3pOKOBaTU nerbexe
NosIeHOBWX 3PHa, LUTO Takohe HeraTnBHO yTnye Ha ePprKaCcHOCT OMNOAH€.

KoHTpona BnaxHocTW je HajjedpTvHMja NpUMEHOM BeHTWUNauwje. BnaxHocT ce moxe nosehatu
nomohy HaBoOAHaBaa Ca CreuuwjaiHUM MnpckanvuamMa M CMawUTX akTUBHUM Yypehajuma 3a
o/iBNlaxvBaH-e Ba3gyxa.
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useop: https.//www.indiamart.com/proddetail/greenhouse-misting-system-23036596297.html?pos=7&pla=n

1.4.C0O2

Bumke kopucte Benuke konnumHe CO2 3a acummnauujy, a HajjedTUHUjU HaYMH Herosor
fJonywaBaka je Takohe BeHTUnaumja. HajcaBpemeHumju y3rojHu ypehaju Beh wumajy yrpaheHe
cucTeMe 3a hybpere CO2. MpBeHCTBEHO 3axBabyjyhn JbyACKUM aKTUBHOCTUMA, KOHLeHTpauwja CO2
y Cnosballkbem Ba3ayxy nopacna je Ha npoceuHo 400 ppm (0,04%) (6), Aok ce y y3rojH1UM ypehajuma
nosehasa Ha 700-1000 ppm (7), a y HEKUM cny4yajeBmMa Yak 1 Ha 1200 ppm, Ynme ce MakcMmmnsyje
acnmunaumija (8). 3a oBy CBpXy 061MUYHO Ce KOPUCTU KomepLmjanHo goctynaH CO2 y 6ouama. Momohy
BEHTM/IAaTOPAa 3a MeLlare BaXHO je 0ApXaTy XOMOreH KBasinTeT Baszyxa Y CTak/eHUKy Kako 6u ce
ob6e3besna paBHOMEPHa KOHLeHTpaLUmja y LiesloMm CTakNeHUKY.

ussop: https://royalbrinkman.com/mechanical-equipment/measuring-equipment/co2-meters/co2-concentration-
meter-0-3000-ppm-0-20-ma-081300018

1.5. MeTeoponoliKka cTaHuua, CeH30pu 3a Mepere BpeMeHCKNX yCsoBa
(cnomawmbm)

Mepere CyH4YeBe CBeTNOCTW, TeMnepaType, BAAXHOCTW BasAyxa, bp3vHe 1 npasBua BeTpa U
KONNYMHE MNajaBMHA BeOMa je BaXKHO 3a CTBapakbe CTabuiHe kanme y ctakneHuky. CeH3op 3a
Mepetbe 3payerba Mepy 1 Crosballkbe TOMIOTHO 3paYeHse CTak/eHNKa, Tako a Ce eHepreTcki ekpaH
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MOXe paHuje 3aTBOPUTK Kako 6U ce Chpeyno rybutak TorsoTe ako je Hebo Begpo. OBUM ce
NPBEHCTBEHO LiTeAn eHeprija. CeH30p 3a Meperbe NajaBnHa oMoryhaBa ayToMaTcko perynucarbe
BEHTU/IALMOHMX OTBOPA KaKo 61 ce oapyKana onTMMaHa yHyTpallkba karmMa. Crosballbsu ceH30p 3a
BNary Mepu penatmBHy BAXHOCT Ba3jyXa M3BaH CTAKEHWKA, LUTO je BaXHO jep ce MOXe 3HaTHO
Pa3NNKOBATK 0J YHYTpallHe BNaXHOCTN. MeTeoposoLlka CTaHNLa LWa/be CBe U3MepeHe nogatke
KOHTPOJIHOM padyHapy KOju Ha OCHOBY TVX NoAaTaka ayToMaTCcki perynuLue npoLece.

uzsop: https://royalbrinkman.com/climate-control/climate-computer/electronic-outdoor-rh-sensor-hx-922-h-01-
set-4-20m-085979216

YHyTpaLlbm KIMMATCKN CEH30pun

TpaAnLUMOHaNHN KNMMATCKW MEPHW CEH30pU Mepe TeMnepaTypy U pefaTMBHY BAAXHOCT, ann ce
MOry AOnyHUTU onumoHum CO2 moaynoM. CO2 MOHUTOP je AUTNTanHN MEPHN UHCTPYMEHT KOoju
Mepu 1 NpaTty KOHLEeHTpauujy yribeH-Anokcmaa yHyTap ctakieHmnka. CO2 MOHUTOP yBauu Basgyx
3a Mepekse, LUTO Ce MOXe 06aBUTU Ha BULLEe MecTa y3 nomoh CO2 BeHTUAA.

AT ErrAn
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nssop: https://richel-group.fr/produits/ordinateur-climatique/

PAR ceH30p

CeH30p 33 POTOCMHTETUYKN aKTUBHY pagujaunjy (PAR) mepu cBeTNOCT y TanacHoM oncery o 400-
700 nm. MNoTpebHO ra je nMocTaBUTK UW3HaZ 6u/baka, a NoAaTke MPeHoCu GeXMYHOM Be3OM Y
NHTEPBaNMa Of, HEKOJINKO MWHYTA, KOjU ce MOry nojecut. Ha oCHOBY KONMYMHE CBETIOCTU KOjy
mepn PAR ceH30p, KOHTPOJIHU padyHap m3padvyHaBa Kako Tpeba nojecuTn CeHke, HUBO YI/beH-
ANOKCUAA 1 NaMne 3a y3roj bu/baka Kako 61 ce NOCTUMAM MaKCUManHW pesynTaTtul.

nssop: https://royalbrinkman.com/mechanical-equipment/measuring-equipment/light-sensors/par-sensor-with-
holder-868mhz-085901218

NHdpaupBeHa kamepa (kaMmepa 3a Mepere TeMnepatype 6ubaka) omoryhaBa Mepere NoBPLUNHCKE
TemnepaTtype nvcTtoBa 6e3 063vpa Ha yAa/beHoCT, WTo omoryhaBa 3ak/byurBarbe O CTEneHy
TpaHcnvpaumje 6u/bke U HeHOM CHabAeBaky BOAOM.

Y caBpemMeHOj Mo/bOMNprBpPeAN, OMLTe LUMpere TeXHONOLWKNX MHOBaLUMja TpaHchopmmcano je
mMeToze 1 MOryhHoCTW y3roja 6usbaka. CTakneHnuM nUrpajy KibyyHy ynory y KOHTPOMCAHOM Y3rojy
61/baKa N OAPXMBOCTU NPON3BOAHE XpaHe. MehyTum, ga 6u ce gogaTtHo nobosbluana epmukacHoOCT
1 YCNeLIHOCT y3roja y CTakneHnUmMma, NHAYCTprja KOHTUHYMPAHO pa3Buja 1 ANrMTanmsyje KOHTpoy
N HaA30p MUKPOKAVME Y CTakNeHULMMa.

LUwb nornaema ,Jurutannsaumja MAUKPOKINME y CTakNeHMLMMA" je Aa NpYXu npernej 3Havaja v
NpeAHOCT AUrMTanmsauvje MUKPOKIVME Y CTakneHUUMa. YBohere AUrMTanHUX TexHonormja u
ayToMaTn30BaHMX cMcTemMa oMoryhasa epurkacHUjy 1 NpeLm3Hnjy KOHTPOY NpoLieca y3roja 6ubaka,
yrMe ce nosehaBa yCneLIHOCT y3roja v NPUHOC.

2. CEH30PU N NPUKYM/bAHE NOAATAKA Y CTAKIEHULMMA

MogepaH y3roj 6ubaka y CTakneHuLMa CBe BlLLe Ce 0C/lakba Ha ayToMaT30BaHe TexHoMorvje u
NpUKyrn/bakse nogataka. CeH30pu 1 CUCTeMU 3a NPYKYM/bakbe NoAaTtaka AoHeNn Cy peBoyLMoHapHe
npomMeHe y 061acTy Mo/LONpPUBPesHe NMPoun3BOAHLE, MOCEGHO Y y3rojy 6u/baka. Y3 nomoh oBux
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TEeXHOJIOTMja, y3rajuBayum Mory npeumsHuje ga npate KauMmy y CTakleHUUMMa W cTare bu/baka,
ONTUMK3Yjy NpoLiece y3roja 1 nosehajy npuHoc.

Mornae/mbe npyxa Mpernes pasAvuMTMX BPCTa CEH30pa, Kao LUTO Cy ONTUYKK, €NeKTPUYHMU,
MeXaHWYKN 1 CEH30pU 3a Meperse TemrepaType. Mopey Tora, AeTa/bHO ce pa3maTpajy npoleaype
MHCTanauvje 1 OMNTUMANHO MOCTaB/baktbe CEH30pa Kako 6u ce o06e36eAMno MoyszaHo U
penpe3eHTaTVBHO NPUKYMN/bakbe NogaTaka.

2.1. OTKpuBame 1 npahewe napametapa okonvHe (HNp. TemnepaTypa, BAAXKHOCT,
WHTEH3MTeT CBeT/I0CTU UTA.)

K/byuyHU enemeHT edurkacHor y3roja 6wbaka y CTakleHMLMMa je ofpXaBatbe OnTUMaNHe
MUKPOK/IMME. Y Ty CBPXY je HEONXOAHO NPaTUTL 1N KOHTPOANCATA Pa3NnumTe napameTpe OKONHe,
Kao LUTO Cy TemMnepaTypa, BNAXHOCT, MHTEH3UTET CBET/I0CTY, jauMHa BeTpa W ApYyru KAMMaTcku
dakTopu. Y3 nomMoh ceH3opa U AeTeKTopa, OBW MapameTpy ce MOry KOHTUHYMPAHO U MpeuusHo
MepuTy, oMoryhaBsajyhu perynncarbe okpyxerba y CTak/IeHKY Ha OCHOBY MPUKYM/bEHUX NoAaTaka.

CeH30pu 3a TemnepaTtypy npaTe TemnepaTypy Basfyxa, LUTO je o4 KPUTUYHOr 3Ha4yaja 3a pa3Boj
6ubaka. CeH30pKM 3a BNaXHOCT oMoryhagajy npahere BAaXHOCTW Ba3gyxa, WTO yTMYe Ha npoLece
TpaHcnvpaumvje 1 ancopnuujy Bode Koj 6ubaka. CeH30pM 3a WHTEH3WUTeT CBeT/I0CTU npaTe
KONNYNHY CyHUYeBe CBET/NI0CTM KOja YyNasn y CTakNeHuK, LWTOo je Takohe o CyLUTMHCKOr 3Hauyaja 3a
doToCMHTE3y 1 MeTabonmsam busbaka. OBM nogauw ce npukyrsbajy n 6enexe, omoryhasajyhun
y3rajuBadmma fa aHanusnpajy nogatke 1 no notpebu peryauily KMy Kako 6u bumke morne ja
pacTy y Haj6o/bM Moryhm ycnosmma.

2.2. OTKpuBame napameTtapa 6usbaka (HMp. BAAXKHOCT 3eM/bULLTA, CTpec busbaka,
HWUBO XPaH/bUBUX MaTepuja uta.)

3a ycneLHy Npou3BoAHY 6U/baka HUje 40BO/LHO caMo npahere NnapameTapa OKOJIHE; HEOMNXOAHO
je n MOHUTOpUCaHe CTaka W Pa3Boja 6ubaka. Y 0BOM C/1y4ajy, BaXHW Cy CEH30pW 3a Mepere
BAXHOCTW 3eM/bULLTA, HNBOA XPaH/bUBUX MaTepuja, bU/BHOT cTpeca 1 Apyrix napameTapa bubaka.

CeH30pK 3a BNAaXHOCT 3eM/bMLLTa omoryhaBajy Mepere cajpxaja Bnare y 3eM/bULLTY, LUTO je O
CYLUTUHCKOr 3Hauaja 3a MocTaB/batbe 0AroBapajyhvx cMcTeMa 3a HaBOAtbaBarbe W YrpaB/bakbe
BOAHUM pecypcuma. CeH30pM 3a XpaH/bMBe MaTepuje npaTe HUBO XpaH/bUBUX MaTepuja y
3eM/bUMLLTY, LUTO NMOMaxe y ONTUMM3aUMjN oAaTKa XpaHbUBUX MaTepuja, Tako Aa busbke fobujajy
oarosapajyhy KOnM4mHy 1 BPCTy XpaH/buUBUX MaTepuja. CeH30pu 3a BU/bHM CTpec npaTe H1BO CTpeca
Koz 61/baka, LUTO MOXe BUTU PaHW CMrHan 3a 601eCTV AN yTULAje OKONNHE.

Mojaun reHepuMcaHn CeH30pMMa WHTerpuwy ce y aurntanHe nnatdopme, omoryhasajyhin
y3rajueaunmma fa Yy peasHOM BpeMmeHy npaTe cTawe U notpebe 6usbaka. OBo omoryhasa
bnaroBpemMeHe MHTepBeHLMje 1 ONTUManHy Hery bubaka, noehaBajyhu npuHoOC 1 cMamsyjyhn
pusnke.

TexHosornja ceH3opa 1 13bop CeH3opa Cy 0Z CyLUTUHCKOT 3Ha4aja 3a edpukacHo GpyHKUMOHMCAHe
AUMMTaNnnN30BaHVX CTak/eHVKa. Y OBOM MOrNaB/by UCTPaXxyjeMo AOCTyrNHEe TEXHO/OrMje 1 CeH30pe,
Kao U HXOBe NPeAHOCTM U OrpaHmnyetba.

Mpw n36opy ogroeapajyhrx ceH3opa Mopajy ce y3eTu y 0631p LinbeBM NPOU3BOAHE, BPCTE 61/baka,
BE/IUMHA CTaK/IEHMKA U 0YEeKMBaHW NoAaLN.
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3. AYTOMATCKA KOHTPO/IA 1 PEFYAALMIA KNMME

ToKkOM TpaAuLMOHaNHe npou3BoAre 6u/baka, KOHTPONa KAMMe U perynvcarbe napameTtapa
OKOJIVHE YeCTO 3axTeBajy py4YHy MHTepPBeHLM]y, LUTO je BPeMEHCKM 3axXTeBHO 1 noBehaBa pusunK o4
JbYACKMX TpeLlaka. TexHonorvje 3a ayToMaTcky KOHTPONy U perynauujy knume omoryhasajy
KOHTVMHYyMpaHo npahere KAMMe y CTakNeHUKy 1 ayToMaTcky perynauuvjy noMohy UHTENUreHTHUX
anroputama.

3.1. UHTenureHTHa KOHTPO/1a KUMe U aganTUBHA perysaumja y CTakneHmymma

AyTOMaTCKa KOHTpOAa KAVMe U afanTuBHa perynauuvja peBonyLIMOHNLLY MPOoV3BOAtbY Bubaka y
CaBpeMeHVM CTakfeHUUMMa. WIHTeNUreHTHa KOHTpona kavMme omoryhaBa ayTomatcky U
KOHTMHYMpaHy perynauujy napaMmeTtapa oko/nHe (TeMnepaTtypa, BAaXHOCT, UHTEH3UTET CBETNOCTY
WTA.) Ha OCHOBY yHanpeZ mMoAelleHNnX OMNTUMANHUX BPeAHOCTW. AanTvBHa perynauuja
noZpasymMeBa CTasHy aHanu3y nogaTtaka W ¢nekcnbunHo npunarohaBatbe MNPOMEH/bMBUM
YCNOBMMA, Tako Aa 6usbke yBeK pacTy y HajnoroAHWjM yCIoBUMa.

3a ayToMaTcky KOHTPO/y K/iMMe MOTPebHO je CTanHo Mpurkyrn/bake nogataka nomohy ceHsopa u
AeTekTopa. Ha ocHoBY MHpOpMaLmja NpUKYN/bEHMX CEH30PMMA OMUCAHMM Y MPETXOAHOM MOrNaB/by,
WHTENITEHTHU KOHTPO/HM CUCTEM je y MoryhHoOCTM ga onTumusyje kavMmy. Ha npumep, ako
TemnepaTypa nopacrte, CUCTeM ayTOMaTCKM nokpehe cuctem xnahera Uav BeHTUNaLMje Kako 6u
cnpeuno Aa 6ubke Tpre of TOMAOTHOr cTpeca. OBa BpCTa ayToMaTM30BaHe KOHTpPoOsie KaumMe
3HauYajHO NobosbLLABA 34paB/be bUbaka 1 YCMELLHOCT NPOV3BOAH:E.

AyTomMaTn30BaHU CUCTEMMU 3a rpejawe, xnahewe n BeHTUNaUNjy

AyTOMaT130BaHW CUCTeMU 3a rpejatbe, xnahere 1 BEHTUNAUN]Y KIbYUHU Cy 3@ ebUKacHy 1 CTabuHy
perynauuvjy kaMmMe y ctakneHuuvmMa. CeH3opu CTasHO MnpaTte napamMeTpe OKONIMHE, @ KOHTPOJIHM
CMCTEM ayTOMATCKM MHTEPBEHMLLIE KaZa MapaMeTpu OACTyNe oZ yHanpes AedrHNCaHVX BPeAHOCTL.

AyTOMATCKM CUCTEMW 3a rpejarbe Ce YKbydyjy Y Clydajy XlafHoOr BpemeHa Kako 61 ozpxanu
onTUManHy TemMnepaTypy 3a 6umbke. CIMYHO TOMe, ayTOMATCKN CUCTeMM 3a XNlaf)ere ce akTUBUpPajy
[a Cnpedye nperpeBakbe, Ha MpuMep TOKOM JfeTa KkaZa TemrepaTypa Moxe 6UTK BULLA.
BeHTUNALMOHM c1cTeMU 06e36efyjy NpoToK cBeXer Ba3zyxa, LUTO je moce6HO BaxXHO 3a BU/bKe, jep
nozctuuye ancopnuujy CO2 n doTocnmHTe3y.AyTOMaTU30BaHa KOHTPONa 1 perynauuja knume Huje
Camo MoBoJbHa 3a Bubke, Beh je 1 ekOHOMUYHA. 360r yLITeae eHepruje cMakyjy ce onepaTvBHU
TPOLUKOBW, a npousBofhaumma ce omoryhaBa ¢nekcmbunHWja KOHTpPOna M onTMMM3auuja
NpOu3BOAH-E.

3.2. AyTOMaTCKM 04roBOP HAa MPOMEHe Yy OKpYXeky 1 onTUMU3aumja napamertapa
AyTOoMaTCKa KOHTPO/a KNMMe He 3Ha4uM camo MoBpaTak Ha yHanpes nocTaB/beHe BpegHOCTY, Beh
omoryhaBa 1 ayTOMaTCKO pearoBarbe Ha MpPOMeHe y OKpyxXetrby. CEH30pU KOHTUHYMPAHO npaTe
MPOMEHe Y OKPYXeHbY, Kao LLUTO Cy BPEMEHCKIM YC/I0BU UK CTakbe 61/baka. AKO Cy MPOMEHE TakBe Aa
MOry yTULATW Ha pas3Boj 6u/baka WM ONTUMAnHy MUKPOKAMMY, KOHTPOJHM CUCTEM ayTOMAaTCKM
pearyje 1 perynviie napameTtpe oko/uHe.

OnTummn3aumja napametapa nocraje moryha 3axBasbyjyhv Ayropo4yHOM MpuKyrn/bakby nogataka v
aHann3n. AytoMaTcka KOHTPOAa KanMMe CTanHo yun 13 nogataka n npunarohasa ce NpOMeH/bUBUM
ycnoBMMa y3roja. Ha Taj HauuH cucteM moxe GUHO MojecuT napamMmeTpe 3a onTMManaH pact 1
pa3Boj bubaka.
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AyTOMAaTCKM OArOBOP Ha NMPOMEHe y OKpY>XXekby 1 ONTUMKM3aLMja NapameTapa NoMaxy y3rajusaynmma
4a 60/be pasymejy noTpebe 61/baka 1 ONTUMUIYjy NpoLiece y3roja. EdrkacHa KoHTpona 1 perynauuja
KAMMe Yy CTakNeHWUMMa JOMPUHOCU CTabWUNHWjOj MPOM3BOAHM U BULLEM MPUHOCY, Y3
MVHUMU3MPatbE YTULAja Ha XMBOTHY CPeAMHY 1 NOTPOLLHEe eHepruje.

4. TTIPMMEHA KNIMMATCKUX MOAENA Y MPOrHO3AMA

[a 61 ce n3bopunn ca yTULAjEM KAUMATCKMX NMPOMEHA U YHAMNPEeAUIN OAPXMBU Y3roj 61/baka,
CaBpeMeHa Mpov3BoAHba Y CTak/IEHMLMMA CBE BULLIE Ce 0C/1atba Ha MPUMeHyY KNMMATCKMX MoZena y
nporHosama v cumynaumjama. Livb nornaema ,MlpriMeHa KIMMaTCKUX MOAena y nporHosama” je aa
NpPeACTaBy Yory 1 3Hayaj KNMMATCKMX MOZena y onTUMm3aLmj npoLieca y3roja y cTakneHmumma u
LOHOLLIeHY OA/1yKa.

KnvmaTtckm Mozenu cy MaTemMaTuukM MOAeNM U CUMyNaumoHu cucTtemy Koju omoryhaBajy
MOZenoBatbe OYHKLMOHMCAka W MpPOMeHa KaMMaTtckux cuctema. OBu anatu omoryhaBajy
npeaBuhare 6yayhnX KNMMATCKMX YCI0Ba 1 NMPOMEHa Y OKpYXeky Koje y BEVKOj Mepu yTudy Ha
y3roj 6usbaka U MUKPOKINMY Y CTakNeHULMMa.

4.1. KnumaTcku mogenu 3a CTaKAeHUKe U BUpTyesiHe cumynauuje

Knnmatckm mogenn wn  BUpPTyenHe cuMynauuje rnpeacTaB/bajy peBoJsiyLOHapHe MeTode V
npegsrhamy 1 ONTUMU3ALNj MUKPOKANME Y CTakneHuumma. OBu anaTtm omoryhasajy y3rajusaynma
[a npeABuie NpOMeEHe y OKPYXery 1 KPO3 cuMynauvje pasymejy peakuuje 6ubaka Ha pasnmuute
KAMMaTCcKe cLeHapuje.

KnvmMaTckin MoZenu 3a CTak/ieHrKe Cy KOMMjyTepckn MOAENN KOju CUMYVPajy NapaMeTpe OKpyXerba
y CTakeHMumMmMa 1 6ubHe npolece. HanajaHn nogauymMa ca CeH30pa, 0BY MOAEV MOTY MPeABUAETY
pacT, pa3Boj 1 NPUHOC 61/baka y pPasNNUuUTUM KAMMATCKUM ycnoBrmMa. OBo oMoryhaBa y3rajuBayrma
A Kpeupajy onTyMasHe KMMaTCKe YCI0Be U NpejBrae NpoLiece y3roja.

Kpo3 BupTyenHe cumynauuje, yrajuBaum Mory CUMyanpaTi pasnmunte KaMmaTcke cLeHapuje, Kao
LUTO Cy eKCTPEeMHM TOMIOTHWN Tanacu Uan XNaZHW Nepuoam, 1 NocMaTpaTi Kako 6usbke pearyjy Ha
rux. OBo omoryhaBa y3rajyBauviMa Aa pa3Bujy Haj6osbe cTpaTeruje 3a KOHTPOY KAMMe 1 NpunpemMe
Ce 3a NPOMEeH/bIBE BPEMEHCKE YC/I0Be.

4.2. UHTerpaumja nogataka 0 BpeMeHCKOj MPOrHo3un n KNMMaTCKUxX mogena

WMHTerpaumja nojataka o BPEMEHCKO] MPOrHO3M WM KAUMATCKMX MOZena MNpejcTaB/ba 3HauyajaH
HanpeZak y obnactu npovssogtbe 6ubaka. KombrHaLmja BpeMeHCKMUX NPOrHo3a U KAnMMaTckmx
Mozena omoryhaBa KpaTKOpOUYHa 1 JyropoyHa npezsufjama 3a KMy y cTakneHumymma.

MozaL 0 BpeMeHCKOj NPOrHo3uM 0AHOCE Ce Ha aKTyesIHe 1 0YeKMBaHe BPeMeHCKe yC1oBe Y 6/11MCKOj
6yayNHOCTY, AOK KNMMATCKM MoZenv Aajy OAroBOpe Ha JyropoyHe K/AMMaTCKe MpOMeHe.
WMHTerpaumjom oBUX nojaTaka, y3rajupaym Mory AOBUTU MpeumsHuje MporHose o Kavmu y
cTakneHnymMmMa 1 6yayhiuim BpeMeHCKM yCnoBrUMa.

3axBasbyjyhu MHTerpucaHVM NporHo3ama, ysrajusauu Mory Ha oArosapajyhn HauMH NpuUNpPeMnUTH
CTakneHuKe 3a npeactojehe BpeMeHcke NPOMEHE 1 ONTMMN30BaTU Pa3Boj 6u/baka NPaBOBPEMEHOM
KOHTponoM knvme. OBo noBehaBa eprKacHOCT NPON3BOAHE BU/baka M MUHUMU3NPA NPOU3BOAHE
pu3nKe.
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4.3. Nomoh KnuMmaTCKMX mogena y onTMMmM3auuju npoueca ysroja v goHowemwy
oAanyKa

Knnmatckm mogenn npyxajy 3HadajHy nomoh y3rajuBauvma y onTMmuM3aumju npoueca ysroja u
JoHoLewy ofsyka. Kpo3 nporHose n cumynaumje, yarajysaydm jobunjajy nHbopmaumje o peakumjm
6u/baka Ha pasnnuunTe KNMMaTCcke ycnoBe, LUTO omoryhaBa Kpeupare Hajoo/bux cTpaTervja 3a
KOHTpOAY KNnMe.,

Momohy KAMMATCKUX MOZEeNa, y3rajuBaudu Mory TecTupaTu pasfivunte KAMMatcke cueHapuje y
BUPTYENHOM OKpYXKetby, 6e3 pu3nKoBarba CTBapHUX 6u/baka. OBo oMoryhaBa edrikacHO nnaHnparse
npoLieca y3roja 1 onNTMMmU3aLmjy CcTeMa 3a KOHTPOJy KMMe.

Ha ocHOBYy nporHosa, y3rajuBayn Mory npaBOBPEMEHO VHTEPBEHMCATU U CPeUYUTU KPUTUYHE
CMTyaLMje Kao LUTO Cy TOM/IOTHU CTPeC UK HeAocTaTak BoZe. KnumaTcku Mmozenu Takofje gonpuHoce
€KOJOLLKM MPUXBaT/bMBOj MPOM3BOAHKKU 6ubaka, jep omoryhaBajy Kpeuparse eHepreTckiu
ebUKacHNX CMCTEMA 3@ KOHTPOAY KMMe U ONTUMU3aLIMjy YNPaB/bakba BOAOM.

5. BEWUTAYKA MHTENNUMEHLMIA Y MALLUMHCKO YYEHSE Y CTAKAEHNUMMA

Ha nomy y3roja 6wmbaka, ayTomMaTW30BaHW Mpouecn W AUrnTajHe TexHo/Mormje nocrajy cee
3acTyr/beHunjn. Pellera BeluTauke nHtennreHumje (BM) n mawwmHckor yyera (MY) otBapajy Hose
AVIMeH3Kje y y3rojy y cTakneHnymma. BU n MY omoryhasajy y3rajuBavvmMa ga aHanusunpajy nogatke,
CNpOBOAE WHTE/INIeHTHY KOHTPOAY KAMMe W JAOHOCe ajanTvBHe OfjlyKe, LITO pe3yntvpa
ePUKaCHUjUM, YCNEeLIHNjM 1 OAPXUBUjUM Y3rojem busbaka.

5.1. MpumeHa anroputama MalMHCKOr y4era y aHasm3mn 1 Tymadery nogartaka

\ caBpeMeHUM CTakneHnuynMa Hakyrn/ba Ce BeJ/IMKa KOJ/IM4vMHa nojaTaka W3 CeH30pa KOjI/I
HenpekMAHO npaTte KAUMy U CTake bubaka. MehyTiM, 0BM nojaum camm no cebm Hemajy MHOro
BPeAHOCTW. Y 0BOM C/ly4ajy Ha CLieHy CTynajy anroputMim MallMHCKOT yyersa.

MalUVHCKO y4yerbe je rpaHa BelUTauke WHTenureHumje koja omoryhaBa cucteMuma ga yde u3
nozaTaka 6e3 notpebe 3a eKCNANLUTHUM NPorpammparbem. ANrOpUTMIN MaLLMHCKOT y4YeHa Koju ce
KOPWUCTE Yy aHanu3M U1 Tymauderby MogaTaka Mory npero3Hati obpacue, WAEHTUUKOBATM
MoBE3aHOCTU 1 MpaBuTK npegsuhjarba. Ha nprmep, y3 nomoh anroprtama MaLUMHCKOT y4ehsa,
aHasM30M nozaTaka O y3rojy U3 NPeTXoAHUX roAMHa, MOXEMO NpPesBMAETN OYeKVBaHe pesynTate
NPUHOCA 3a HapeAHyY FoOAVHY.

5.2. [lpymeHa BewwTauKke UHTenureHymje y KOHTpoau Kamme n ontTuMmmnsaumjm
MprMeHa BelUTauke NHTennreHumje omoryhasa pa3Boj 1 ONTUMM3aLMjy CUCTEMa 3@ KOHTPOY KNnme
y CTakfieHnummMa. B cnctemm KOHTUHYMpPaHO npaTte 1 aHanmsnpajy nogatke fjobujeHe 13 ceHsopa U
Ha OCHOBY TUX NoJdaTaka JOHOCe oA/lyKe Yy BeE3W Ca KOHTPOJIOM K/IMeE.

AnroputmMn BW ¢y CnocobHu aa uaeHTUdUKYjy ONTMManHe KaMMaTtcke noTpebe 6usbaka y
pasnmunTUM dasama HUXoBOr pacTta. Ha npumep, 6umbke y mnafjem foby Mory 3axTeBaTu BULLY
TemnepaTypy 1 BAAXHOCT, 40K Y KacHMjUM da3ama pacta Apyrv napaMeTpu nocTajy BaxHuju. BU
cMCTEMU MpUKyrsbajy oBe WHdopmMauuvje U npunarohasajy ce akTyenHUM notpebama 6usbaka,
onTUMK3Yjyh KOHTPONY KNMMe 3a AaTe busbke.
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5.3. UHTenureHTHO AoHOLWeEHe 04/yKa M aganTUBHA KOHTPOa Kaume y
CTaKNeHUUuma

MpumeHa B v I'T omoryhaBa MHTEANTeHTHO AOHOLLEeHe OA/lyKa U afanTUBHY KOHTPOAY KAUMe y
cTakneHvumMma. BV anropmtMm KOHTUHYMpaHO aHanmsnpajy nogatke o busbkamMa v napameTpuma
XNBOTHE CpefHe, N Ha OCHOBY J06MjeHUX MHPOopMaLMja NojeLlaBajy CUcTeMe 3@ KOHTPOY KAVMe.

NHTenureHTHo AoHoLLEHe oA/lyka omoryhaBa ciucTeMrMa 3a KOHTPOAy KnMe Aa 6p30 1 edpukacHo
pearyjy Ha NpoMeH/bMBe yC/I0BE OKO/IMHE. Ha NpuMep, Kaja CrnosbHa TemnepaTypa Hario nopacTe,
BU/ cucTeM je y cTarby @ ayTOMAaTCKM YK/byur CUCTEM 3a xnahjerse 1 oNTUMU3yje BeHTUNALM]Y KaKo
61 3aLITUTMO BU/BKE OZ TOMIOTHOT CTpeca.

AZanTmBHa KOHTpona kaMMme omoryhaBa cucTemy Aa yuu U npunarofjaBa ce MPOMEH/bUBUM
YCNOBMMA OKONIMHE U CTawy 6ubaka. BU 1 I'T anroputMu KOHTUHYMPAHO axypupajy Mogene u
MexaHV3Me JJOHOLLeHa 04J1yKa, LUTO pe3yaTrpa onTMMU30BaHOM U edUKACHOM KOHTPOIOM KMMe
N MaKCUMU3MParbeM pe3yaTaTa NponN3BOAHE.

Ynora BN v IT y cTakneHnummMa pacte, WITO je 04 K/bYYHOr 3Hadaja 3a NoACTULaHe OApXMBeE,
epukacHe 1 ycrneLlHe NpousBoAHEe bubaka. 3axBabyjyh NMHTENNIeHTHOM AOHOLLEHY OZ/yKa Y
aflanTMBHOj KOHTPOAW KAMMe, npomssohaum cy y MoryhHoCTK Aa npeumsHuje 3aj0Bosbe noTpebe
6U/BaKa N MUHUMU3WPAjY YTULAj Ha XXMBOTHY CPeAMHY, LITO A0BOAM A0 AYrOPOYHOr ycrnexa y 6U/bHOj
NPON3BOAHN.

6. MNKPOKANMA Y CTAK/IEHULMA N NPOAYKTUBHOCT

MUKpOKNMMA Yy CTakJeHMLMMA je jeflaH Of HajBaXHUjUX ¢akTopa 3a ycnewHy K edukacHy
npou3sBoary 6ubaka. OaroBapajyhe dopmuparse 1 onTUMmM3aLmja MUKPOKINUME K/bYYHU Cy 3a
edbukacaH pact 6ubaka, BeENN NPUHOC N MPOM3BOAHY BUCOKOKBAZIMTETHUX MPOV3BOAA. Y OBOM
nornae/by hemo AeTa/bHO UCNUTATY YTULAje MUKPOKIVMIME Y CTaK/IeHULIMMA Ha PacT U NPOAYKTUBHOCT
61/baka, Kao 1 HauMHe ONTUMKM3aLMje MUKPOKIMME 3a pasnnumnte 6u/bHe BpCTe 1 cTpaTernje n3bopa
copTu. Mopea Tora, nctpaxmhemo yTuLiaj MUKPOKIMME Ha KBaIUTET U HYTPUTUBHY BPEAHOCT YCeBa,
HarnawaBajyhv 3Hayaj NPON3BOAHE 34PaBUjLX U XPaH/bUBUNjLX NPOU3BOAA.

6.1. YTUMUaj MMKPOK/AMME Ha pacT 1 Npou3Bogty busbaka

MUKPOKINMA Yy CTaKNeHWUMMa Urpa K/by4Hy Ya0ry y pacty M passojy bumaka. TemnepaTtypa,
BNAXHOCT, CBET/I0CHA WHTEH3UTeTa U KoHLUeHTpauunja CO2 cy pakTtopu oA KPUTUYHOT 3Hayaja 3a
bOTOCMHTE3Y 1 Npepagy XpaH/bUBNX MaTepuja Koj bu/baka.

OnTManHa TeMnepaTtypa M BAAXHOCT 0be36ehyjy agekBaTHe ycnoBe 3a ¢oTocnHTe3y. MpaBuiHa
CBETNOCHA WHTeH3uTeTa je Takohe o BUTaNHOr 3Hayaja 3a PoOTOCUHTe3y, jep Bu/bKe KopucTe
CBETNOCT Of CyHUeBe eHepruje ga 6m BOAY W YIr/beH-AMOKCU NPeTBOpUe Y FYyKO3Yy U KNCEOHUK.
OgaroBapajyha KoHueHTpauwnja CO2 je Takohe HeonxogHa 3a OMNTUMaNHO OYHKLMOHUCaHE
doToCKHTE3e.

CTBaparbe onTuMManHe MUKpPokaMMe omoryhaBa 6ubkama ja edpukacHO KopucTe eHeprujy wu
XpaH/bMBe MaTepuje 3a pacT 1 pa3eoj. Kao pesynTaT, nponssohaun mory odekmsaTt Behe npnHoce
1 34paBuje busbke.
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onTumMmMsaumja MUKPOKSIMME 3a pasnmumte 6u/bHe BpCTe U cTpaTteruje msbopa
copTmn

Pasnnunte 6U/bHe BPCTe MMajy pasvumnTe 3axTeBe y Be3U Ca MUKPOKIMMOM. Heknum 6ubkama je
noTpebHa BuLLa TemmepaTypa W HWXa BNAXHOCT, JOK Apyre npedbepupajy xnagHuvje okpyxere U
BULLY BNAXHOCT. 3axTeBM 33 CBET/IOM U TonepaHuuja Ha CO2 Takohje Mory Za ce pasnukyjy mehy
Pa3NNUNTUM BUBHM BpCTama.

Mpomn3Bohaym Tpeba Nax/bMBO Aa NPoy4e 3axTeBe bU/bHMX BPCTa Y Be3n Ca MUKPOKJIMMOM U Aa NX
y3My Yy 063Mp npuavkom msbopa coptu. ObesbehrBarbe onTMManHe MUKPOKAUME Yy ckiagy ca
notpebama ogpeheHunx bubaka 3Ha4vajHo nosehasa edMKaCHOCT NPON3BOAHE N MPUHOC.

3axBasbyjyhv HanpeAHWUM CEH30pCKMM TeXHOMOorMjama 1 NpuKyr/bakby nojgataka, npovssohauu
MOry Aa npaTe 6pojHe NapamMeTpe, Kao LUTO CYy BAAXHOCT T/1a, TeMnepaTtypa v MHTEH3UTET CBET/I0CTH.
AHanusa v nHTepnpeTaynja nogataka omoryhasajy npeuusHmnje popmmparbe MUKPOKINME y CKNagy
ca notpebama bumaka.

6.2. YTMuaj MUKpOKAMMe Ha KBanuTeT U XpaH/bMBY BPeAHOCT yceBa

MUKpPOK/IMMA He Camo Za yTh4Ye Ha pacT 1 NPoAyKuWjy bu/baka, Beh 1 Ha KBaNUTET U XpaH/bUBY
BPeAHOCT yceBa. TeMnepaTtypa, MHTEH3UTET CBETNIOCTM W BAAXHOCT MOy yTmuaTh Ha 60jy, YKYC,
cajpxkaj XpaH/bMBUX MaTepUja 1 TEKCTYpPY NPOM3BOAa.

Ob6e36ehBarbe onNTUManHe MUKpPokanmMe omoryhaesa NponsBoAHY BUCOKOKBANIUTETHUX NPOU3BOA3,
LWITO YNHK NPOM3BOAE NPMBAAYHMNMM 3a NoTpoLllade. MNpoun3BoaM ca oAroBapajyhom XpaH/bNBOM
BpeaHowhy noeehaBajy KOHKYPEHTHOCT Mpou3Bofaya Ha TPXULWITY U AOMPUHOCE AOCTYNMHOCTU
34paBuje xpaHe.

BaXHO je HarnacuTy KoaMKo je BUTHO ONTMMAsHO YCMOCTaB/batbe U YrpaB/batbe MUKPOKINMOM Y
nnacTeHMLUMMa 3a YChellHy npouv3BoAtby 6ubaka. O6esbefhuBarbe onNTMManHe MUKPOKIMME
omoryhaBa edukacaH pact 6ubaka, Behe NprHOCce 1 NPOU3BOAHY BUCOKOKBANIUTETHUX U XPaH/bUBO
6oraTx NPomn3BOZAa, LLITO AOMPUHOCH OAPXKMBOj MPOU3BOAHYM 1 AOCTYMHOCTY 34paBuje XpaHe.

0] oaHocy MUKPOKJIUMe U 3awmume bu/baka moxxeme npoyYumamu suwe 'y memu 8.

7. 04P*KNBO KOPULUTEHE EHEPIUIE N KIMMATCKE MPOMEHE

MnTarba 04pPXMBOT KOpULLheHa eHepruje 1 KNMMaTCKUX MPOMEHa N3Y3eTHO Cy BaXKHa 3a OAPXUBOCT
NpoV3BOAHE bU/baka U CTaK/eHMKa. Y OBOM MornaBby hemMo pa3MoTpuTu eHepreTcku edrikacHa
peLlera U O4PXMBeE N3BOPE eHepruje Koju NoMaxy y CMakery NOTPOLUHE eHepruje N eKoaoLLKOor
OTWCKa CTakneHuka. Takohe, mcnutahemo yTuuaje KAMMATCKMX MPOMEHa Ha MUKPOKAUMY Y
CTakfeHvLMMa 1 cTpaTervje npuaarohaBakba 0BMM NMpoMeHama. Ha kpajy, npeactasuhemo ynory
MUKPOKAVME Y CTaK/IEHULIMMA Y CyoYaBakby Ca 13a30B1Ma KAMMATCKUX MPOMEHa.

7.1. EHepreTcKu edpuKacHa pewera u 04PXUBU N3BOPU EHepruje y CTakaeHmuuma

TpaguUMOHaNHN CTakNeHUUM Tpolle 3HauyajHy KOMMUMHY eHepruje, nocebHO 3a rpejarbe U
ocBeT/berbe. MefyTuM, cMatbere NOTPOLLHE eHepruje 1 Kopuwihere o4pXUBUX M3BOPA eHepruje
omoryhaBajy No6osbLuatbe OAPXMBOCTY CTaKNeHMKa.

EHepreTcku edurkacHa peLlersa ykbydyjy edrkacHy TOMIOTHY M30MaLujy, TEXHONOrMje Koje KopucTe
conapHy eHeprujy, npumeHy JIE[L ocBeT/bera U U3rpajtby eHepreTcky edukacHUX cuctema 3a
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rpejarbe 1 xnahere. OBa pellerba CMakbyjy MOTPOLUHY eHepruje 1 NoMaxy Yy MUHUMU3Mpakby
yTWLiaja Ha XMBOTHY CPeAUHY.

OAPX1BM N3BOPU eHepruje ykbydyjy CONapHy eHeprujy, eHepruvjy npovisseieHy BETPONapKoBMMa,
Kao 1 reoTepmanHy eHeprujy. Koprwherwe 06HOB/LUBUX N3BOPa eHeprije A0NpPUHOCK OAPXKNBOCTY
CTaK/IEHMKA U CMakbery eMucuje racoBa ca epekToM CTak/ieHe baluTe.

YTnuaj kKaMmaTtckmx fMpoMeHa Ha MUKPOKIMMY CTak/leHMKa W agantauuoHe
cTpaTteruje

Knumatcke npomeHe Beh caga vMajy npuMeTaH yTuuaj Ha MUKPOKAMMY CTakneHuKa. TnobanHo
3arpeBatbe, eKCTPEMHIN BpeMeHCKM gorahaju n npoMeHe y KONMYMHM NajaBmnHa CBe BULLIE YTUYY Ha
ycnoBe 3a pacT 6u/baka U MUKPOKINMY Y CTakeHULMMA.

Pa3Bujarbe afanTUBHMX CTpaTervja je of CyLITMHCKOr 3Hadaja 3a CyodyaBarbe ca edekTvMma
KAMMATCKMX MpOMeHa. Y3 nomoh ceH3opa 1 TexXHoMorvja 3a NpuKyr/barbe nojataka, y3rajusaym
MOTY KOHTVHYMPAHO HaArneaTvi MUKPOKIUMY U KaMMaTcke npoMeHe. OBo omoryhaBsa y3nmarbe y
063p BPEMEHCKMX MPOrHO3a W ajanTUBHY KOHTPONy K/AMME Kako 6u ce npuaaroAmnm
NPOMEH/bMBMM YCOBUMA OKOJIMHE.

ynora MMKpOK/IMMe Yy CTakK/leHULUMMa y cyoyaBaky Ca M3a3oBUMa KAMMATCKUX
npomeHa

MUKpOKAMMa Yy NAacTeHMLUMMA je Of K/byYHOr 3Hauyaja 3@ CyouaBahe Ca 13a30BMMa KANMATCKUX
npomeHa. Obe3behBarke onTMManHe MUKPOKAMMe omMoryhaBa edukacaH pacT U NPOn3BOAHY
61/bakKa, Yak 1y yCI0BMMA N3a3BaHMM KAMMATCKMM MPOMeHama.

MpuMeHa eHepreTckym epuKacHUX pellera U OAPXMBMX M3BOpA eHeprvje cMakbyje YTULQj
MNacTeHVKa Ha XMBOTHY CpeAvHy W gonpuHocu 6opbu NpoTMB KAMMATCKMX npomeHa. Ca
MUKPOK/IIMOM MOZELLeHOM MnpemMa notpebama pasnvumtux Bpcta 6usbaka v nomohy asantmeHe
KOHTpONe knume, y3rajuauu he 6UTK y cTary Aa eduKacHO ynpas/bajy 1M3a30BrMa Koje AoHOCe
KMMaTCKe MPOMeHe.

8. 13BoPK

e https://greenhouseemporium.com/how-to-set-up-hydroponics-in-a-greenhouse/

e https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-
irrigation-management/

e https://www.dripworks.com/blog/how-to-install-drip-irrigation-in-a-greenhouse

e https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/

e https://greenhouseessentials.com/innovative-watering-systems-for-greenhouses-drip-
irrigation-vs-misting/

e https://www.gardenandgreenhouse.net/articles/greenhouse-articles/drip-irrigation-for-
greenhouses/

e https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-
technologiak-a-kerteszetekben

e https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/
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https://www.dripworks.com/blog/how-to-install-drip-irrigation-in-a-greenhouse
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https://www.gardenandgreenhouse.net/articles/greenhouse-articles/drip-irrigation-for-greenhouses/
https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben
https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben
https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/

6. MPELUN3HA 3AIMBAHA

AyTopu:

e Typow Jlacho Xont - YHuBepsuTeT ,Sapientia” - Mahapcku yHuBepsuTeT y Epgemby
(TpaHcmneaHwju) (opur. Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

e XopsaT 30A1TaH - lNo/bonpuBpesHa TeEXHWUYKA N CTPYYHa LwKona ,Joxed Manamé” y oksBupy
LleHTpa 3a cTpy4HO 0bpasoBakse y nosbonpuspean Andenam ACL, (opur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

1.YBO4

Mpewum3HN CUCTeMN 3@ HaBOAHaBake Hajuellhe KOPUCTe MHTENUTEHTHE CUCTeMe 33 HaBOAHaBakse,
KOj KOpUCTe TEXHOMOIMjy 1 aHann3y rnojaTaka 3a onTuMuM3aunjy ynotpebe Boge v nobosbluakbe
ednKaCHOCTM HaBoAHaBaka bubaka U TpaBraka. OBU cuCTeMU MpeBa3uiase TpaguLMOHaNHe
MeTo/e HaBOAHaBaHa KopucTehn pasnmumnte ceH3ope 1 anropuTMe ynpas/baHe nogaunma kako 6u
AOHEeNN NameTHe, yTemMesbeHe oAJ/lyke O TOMe KaZa, rAe 1 KOJMKO HaBOAHaBaTu.

3a pas3nuky o4 TPagULUMOHANHUX CUCTEMa 3@ HaBOAHaBahe, KOj/ Ce YecCTO OCNamajy Ha PUKCHe
pacrnopej Unu pyyHa nojellaBama, UHTEIMFEHTHU CUCTEMW 3@ HAaBOAHABake KOPUCTe pasinumre
KOMMOHEeHTe 1 13BOpe nojaTaka 3a onTuMmM3auujy ynotpebe Boge 1 nobosbluarke ePpukacHOCTU
npoLieca HaBoAHaBara. VIHTENNreHTHM CUCTeMU 3a HaBOAHaBake NpeACTaB/bajy OANNYaH HAaUMH
3a ayToMaTuM3auujy U onTUMU3auvjy npoueca HaBoAHaBaka, WTeaehn Bogy, Bpeme 1 HoBal, Y3
NCTOBPEMEHO 0UyBakbe 34paBux bubaka.

KOpI/ICTeF]I/I aHannily nojartaka n a4anTMBHO HaBOAHaBake, OB CUCTEMIU MOTY 3Ha‘-|ajHO CMakbnUTN
pacnnawe BOAE, LUTO MMa NO3UTMBAH yTI/ILI,aj Ha XXMNBOTHY CpeanHy n 4oBoan A0 yuwiTene TpoLlKOoBa
3a KOpUcCHuke.
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2. HABOAHABAHSE U YIPAB/BAHE XPAH/BUBUM MATEPUIAMA

Mpe Hero LWTO MOYHEMO Aa pa3MaTpamo TexHO/orvje HaBOAH-aBatba Koje Ce Kopucte vy
CTaKNeHNLUMMA, BaXHO je MOMEeHYTM /jBa CyLUTMHCKA e/leMeHTa HaBOAHaBakba:

Bopa 3a HaBoAHaBam€e

CuctemMn 3a HaBOAH-aBake Koju he 6UTM HaBejeHW KacHWje cragajy Yy KaTeropujy
MVIKPOHaBOHaBaHa, KOJ KOjUX je BeOMa BaxaH KBa/UTET BOJeE 33 HaBOAHaBaHe. AKO KONNYMHA
UBPCTUX YecTrLa Yy CyCreH3uju npenasn KoHueHTpauuvjy og 100 ppm, MocToju BUCOK PU3NK Of
3a4en/bera, Y TOM Cay4yajy rpybm ¢untepm mmajy 3agaTtak Aa ykioHe ¢umsmyke Heudmctohe. Og
XeMWjCKNX CBOjCTaBa BOAE 3a HaBOAHaBame, Kucesa peakunja (pH < 7) je noxesbHWja. BaxHo je ga
cagp>xaj reoxha 1 MaHraHa He npenasu spegHocT o4 1,5 mg/l. Kog Boga ca 6a3Hom peakumjom (pH
>8,0), 3auersbersa cy 4ewha. bMOTUUKK 3axTeB je HM3aK MUKpobuonowku 3arahaj (< 10000
jeanHkm/ml).

XpaH/bmBe maTepuje
Mpema Tome, KOIMKO Ce efleMeHaTa Hanasu y bubkama, XpaH/buee Matepuje ce Aee Ha Makpo,
Me30, MV KPO 1 Tparose efeMeHara:

MakpoenemMeHTMMa Ce CMaTpajy XpaH/brBe MaTepuje Koje ce Hanase y 6u/bkama y KOHLeHTpaLmjm
Behoj oz 0,1%. MakpoenemeHTU YK/bydyjy TpW TaBHA He-MUHepasHa XpaH/buBa: YI/bEHVK,
KMCEOHVK M BOAOHMK, OZ KOjUX Ce YrNaBHOM CacToju 6U/bHU OpraHu3am. busbke oBe enemeHTe
yrniaBHOM yBEK MOTY Aa ancopbyjy 13 Basayxa 1 BoAe Y LOBO/bHUM KOAU4YMHaMa. KnacmuHo, mehy
MaKpoeneMeHTe Cnajajy MUHepanHu eneMeHTr a3oT, docdop 1 kanmjym. Mpema KoHUeHTpauumjy,
MeRly eceHUMjanHUM efleMeHTUMa MakpoeneMeHTMMa ce cMaTpajy U Kanuumjym, MarHesmjym u
cymnop. OBa Tpu eN1eMeHTa ce y ImTepaTypama YecTo HasvBajy Me3oeneMeHTIMA.

Ca acnekTa rajerba bu/baka, eCeHLUMjanHN efleMeHT KOju ce Hanase y KOHLeHTpauuju Maroj o4 0,1%
y bubkama cMmaTpajy ce MukpoeneMeHTuma. OBO ykibyuyje 60p, rBoxhe, MaHraH, UMHK, 6akap,
MONMBAEH, X10p, HWKA K KobanT. TparoBu enemeHata cy MAPUCYTHU Y BeOMa ManuMm
KOHLleHTpauuvjama, obnyHo mawum of 0,4-0,5%, a mehy HuMMa cy ceneH, TUTaHWjyMm, Le3unjym,
nTujym, ayop, jos, 6pom 1 BaHaANyM.

PacTBOpU XpaH/bUBUX MaTepuUja

Y XWAPOMOHCKOj MNPOM3BOAHM, MWHEPANHW XPaH/bMBW eNeMeHTU Cce MpuMekbyjy Yy 06auKy
XPaH/bMBUX PaCcTBOPA, KOjWU Ce YHOCe KPO3 CUCTEM 3a HaBOAHaBare. 3a OBY HaMeHy pa3BujeHa cy
BOAOPAacTBOps/bMBa NybpKMBa, NO3HaTa Kao HaBoAHaBajyha nnun xpaHbrea hybpuea. OBa hybpusa ce
KOpUCTe NCK/bYUNBO 3a NPUMEHY Y HaBOAHaBakby 1 GonnjapHy NpuxpaHy 360r bIXOBe BULLE LieHe.

Kputepnjym 3a oBa hybpuBa je Aa HakOH pacTBapawa Yy BOAM He cMe ocTaTu Buwe of 0,02%
HepacTBOp/bMBMX MaTepuja, Kako 6m ce wu3berno 3anywwasakwe untepa y cucTeMnma
MUKPOHaBOAHaBaha. AKO je cajpxaj HepacTBOP/bMBIMX OCTaTaka Behu, rosoprmo o fybpreuma ca
HUCKUM cajp>KajeM HepacTBOP/bUBKX MaTepuja, Koja YecTo cagpXe Kanumjymose Tanore. HakoH
Teme/bHOr GuATpUpama, oBa hybpmBa MoOry ce KOPUCTUTW U 3a HaBoOAHaBawe. hybpmea ca
3HayajHOM KOMIMYMHOM CeArIMeHaTa HUCY MOrofHa 3a MpuUMeHy Kpo3 CUCTeMe 33 HaBOAHaBaHse,
nako cy jedTnHWja, anu HUCY oaroeapajyha 3a XxpaH/bnee pacTBope.
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hy6puBa
Mpema CBOM cacTaBy, pa3nukyjeMo nojeArHauHa Uam T3B. MOHO-, CIOXeHa 1 KoMniekcHa hybpusa.

MoHo fybpurBa cagpxe jeantberbe Koje cajp>Xm camo jeflaH AKX BULLE XPaH/bUBKMX eleMeHaTa Kao
aKTUBHY cyncTaHuy. Mehy hybpusrma (HNp. ypee, aMOHUjyM-HUTPaAT, Kannjym-cyndar, cynepdocdar,
KanumjyM-HUTPaT, pPasHM MUKPOeSeMEHTHW XenaTu) W HeopraHckvm HybpuBuma npupoaHoOr
nopekna (HAp. MAeBeHN KpeyraK U AOSIOMUT, TUMNC, enNeMeHTapHN CyMMnop) MOXemMo Hahn MHore
TakBe MaTepujane. lpegHocT MOHO hybpuBa je WTO Cy penatmBHO jedTUHA U HUXOBOM
KOMBUMHaLjoM MoXeMO GOpMUMpPaTL XKe/beHN OAHOC XPaH/bMBUX MaTepuja, AOK je MaHa LUTo je npwu
HMXOBOj MPVYIMEHN HEOMXOAHO NOCeBHO 0OPaTUTM NaXky Ha HaJOKHAZY Me30- M MUKpOeieMeHaTa,
LUTO 3aXTeBa 036M/bHO CTPYYHO 3Hakbe.

KomnnekcHa RybpuiBa cafpXe 4MTaB HU3 eCeHUMjaNHUX XPaH/bUBUX efleMeHaTa Kao akKTUBHY
CyncTaHUy, Te cy norogHa 3a ¢epturauujy 3acaga. hybpusa koja cy y NoTAyHOCTM pacTBOp/bMBa Y
BOZAMW, @ KOja Ce KOpUCTe y OBe CBPXe, 360r 406pO No3HaTe TeHAEHLMje CTBapakba Tanora, yrnaBHoM
He cagpxe Kanuujym, anv nx y npakcu n jasbe cMaTpaMo KOMMIEKCHUM. tbxoBa NpeAHOCT je LTo
ce XOBOM YrNoTpeboM, Yak Y MPU HUXKEM TEXHOMOLLKOM U CTPYYHOM HKBOY, MOXe 6e36esHO
06e36ea1TN HaZloKHaZa Me30- 1 MUKpOeseMeHaTa 3a 3acaje. tbrxoBa MaHa je penaTvBHO BUCOKA
LieHa 1 GUKCHIN OZHOC XPpaH/bUBNX MaTepuja Koju je NMpUCyTaH 1 KoZ CoxeHUx fybpusa.

3. [NABHE KAPAKTEPUCTUKE U CTPYKTYPA CUCTEMA 3A HABOAHABAHE

Y X1ApOnoHCKOM y3rojy, Hybpere pacTBOPOM XpaH/bUBUX MaTepuja U HaBOAHaBaHe He MOry ce
pa3asojutn, jep je nocpefHuK hybpewa BOAA 3a HaBOAH-aBame. HajBaXHUje KapakTepucTuke
pacTBopa XpaH/bMBMX MaTepuja cy enekTpuydHa nposogmmsocT (EC) 1 pH BpegHocT. EnektpnyHa
NpOBOA/LMBOCT je MPOnopLUMOHanHa CcajpXajy PacTBOPeHVX XpaH/bMBUX MaTepuja, a HeHa
jeAnHMLa Mepe je mS/cm, ca NPOCeYHMM BpeAHOCTMA U3mehy 2 1 3, y 3aBUCHOCTW 04, BPCTe BU/bKe,
LITO oAroBapa KoHUeHTpaumju og 2-3 g/l. pH BpefHOCT pacTBopa XpaH/bMBMX MaTepuja 06UYHO ce
nojeLlaBa Ha BPeAHOCTU HMXe 04 6. 3axBasbyjyhu onTUMKU3aLmju cTpaTervje HaBogHaBakea, Moryhe
je ywitenetn go 15% soge v hybpusa.

=
T o —
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useop: https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben

CncteM 3a HaBoAraBake U hybpere pacTBOPOM XpaH/bMBMX MaTepuja Tpeba fa uma cnegehe
KapakTepucTuke: ABOCTpPykM cuctem ¢untpaumje (100 1 300 MukpoHa), NymMny 3a YUCTY BOAY U
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CUCTEMCKY MyMMy, BeIMKN MEeLLAoHW pe3epBoap (cTabunaH pH), ABOCTPYKO Meperse 1 KoHTposny EC
W pH BpeAHOCTW, ynpaB/bakbe Ca BMLIe peLiernaTta XpaH/bMBMX pacTBopa, MOryhHOCT paja kao
He3aBWCHa jeMHNLA 1 CTapT HaBOAHaBaka Ha OCHOBY MepeHa CBETI0CTU.

Jenosu ynpassbatba HaBOAHABAHEM U XPaH/bMBUM MaTepujama 06MUYHO YK/bydyjy cnegehe:

e Mepere bromace, Koje NoApxasa AOHOLLEeHEe OAJyKa Y Y3rojy Ha OCHOBY CTBapHOT BpeMeHa
nocmaTpansa 6ubHe bromace ca WTo Behom npeymsHoLhy.

e Mepemne jpeHaxHe Boje (Boja Koja ce ucnyLlTa U3 cyncrparta) h KOHTVHYMPaHO Meperse
KapakTepucTrKka pacTBopa XxpaHbueux Mmatepuja (EC, pH n Temnepatypa).

e KomnaTMbMAHOCT ca NamMeTHUM TenedpoHNMa, rae Cy HajBaxKH1je Mepe JOCTyrNHe y CTBAaPHOM
BpPeMeHy Ha 611710 KOM MOB6UIHOM ONepaTUBHOM CUCTEMY.

e CucteM ynosoperba KOju ayToMaTCKM Liasbe NOPYKY KOPUCHMUKY ako HEKM MapameTap najHe
ncnog ogpeheHor H1Boa.

Demo Trutina 2018. jdnius 26.
irradiation irradiation summary -
W/m?2 em? / : :
v | S
600 ] 3 OO o 2 ] C | Dih +2h +3n +an +5h +6h AB ‘2"31 Sois
CALCULATED FROM SUNRISE
oo ? B ETY
£ @ s
Y & B S ? 7
Irrigations nutrient solution nutrient solution amount drain evaporated water

amount

]3db 3,3|/m2 2,53ml/1/cm2 ]5% 2,78|/m?

® O

water capacity difference of last

irrigation day before and first water capacity difference of water capacity difference since

water absorption speed

Tigation today sunrise and first irigation tast irrigation
14,13% 2,2% 0,7]% AU,7Vm?/h
& & Y

EC wve temperature
4,6 wsicm 54 22«
CURRENT PLANT ENERGY BALANCE
radlation summary plant energy consumption plant energy balance
] 3 O D Jrem? 8 8 1 Iem? 4 ] 9 Mem?

BIOMASS PRODUCTION

e B>

from sunrise at this time yesterday previous day's total
9] ] kag/ha 871 kg/ha ] 970,7kg/ha
O ) 7 6 o/m?/1/em? O ) 69 g/m?/)/em? ] 8 1 1 ’ ] o/m?/)/em?

ussop: https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/

CyLIJTI/IHa npeynsHnx cncrtemMa 3a HaBOAI-baBal-beje TeXHa Ka NMoCTN3aky CaBpLUeHOr HaBOAH-aBatba.
Beh Ha camom Mno4vyeTKy MOXeMO I/I3jaBI/ITI/I Aa CaBpLUeHO HaBO4H-aBaH-€ HE I'IOCTOjI/I, Beh caMo TexHa
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Ka HeroBom ocTBapewy. BehmHa npousBohaua koju ce 6aBe HaBOAHABakeM Y CBOjUM
nabopartopmjama nokyLlaBajy peLunT HOBMM W HOBMM eKCNepuMeHTMMa HaudlHe 3a WTo
npewunsHmnje ncrnopyke Boze.

- e - PR
RPN
. - . ﬂ:'
ussop: https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/altalanos-noevenytermesztes/ mi-a-kueloenbseg-a-kozetgyapotos-
es-a-kokuszrostos-termesztes-koezoett (?)

Kog ropmer HaBoAhaBakba, Koje ce CnpoBoAu nomohy npckanvua nocTaB/beHUX Yy JAaToM
CTak/IeHVKY, YaK 1 aKo Cy napameTpu 3aaTh o4 CTpaHe npoussohaya, He moxemo noctuhin 100%
paBHOMEPHOCT pacnplwuBara. CucTeMM Kanawem OQYHKUMOHUWY Ca MHOro  edUKacHWjoM
ncriopykom Boge. loctojehr cucteMn 3a HaBOAH-aBatbe MOry Ce Jlako nobossliatyi y3 many
WHBECTULM]Y, YMMe Ce NOCTMXE MHOMO NpeLm3Hmje HaBOHaBakse.

5. TMNOBW CUCTEMA 3A HABOAHABAHSE VY CTAK/IEHVLIMMA

MuKpo npckanuue 3a ropke HaBoAHaBatbe
nr 3

ussop: https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-irrigation-
management/

MpUANKOM NnaHMparsa roprser HaBoAHaBaka Y CTak/IeHNKY, yHanpes je noTpebHo oApeaunTu Koje
6U/bKe, KOjOM TEXHO/NOTVMjOM U Yy KOjeM TUMy CTakNeHVKa XeNuMo Ja CrpoBeAeMO ropHe
HaBOAHaBakbe UM OBMAaXMBakbE.
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Ffopwe HaBoAHaBake MUKPO MpcKanuuamMa 3a paBHOMEpPHO HaBoAHaBaHe
oceT/bMBUX 6UIbaKa

3a y3roj rnaBm4yacTe canarte, pOTKBULIE Ha 3eM/bULLITY 6e3 fofaTHOr Kanajyher cuctema mam 3a ysroj
cafHuUa y TalHama, HeonxojHa je Hajseha moryha paBHOMEpPHOCT HaBOAHaBaka o4 92-95%. Ose
bu/bKke ogMax Nokasyjy U HajMake HePaBHOMEPHOCTW Yy HaBOAHaBakby.

CamocTanHo ropwe HaBoaBate 3a Matbe oceT/bMBe 6usbKe:

PeTKO ce KOPUCTM camoCTasniHo, jep 360r notpebe 3a XpaH/bMBMM PacTBOPOM U OAp>KaBakba CyBOT
nnwha, npomssohaum 4ecto Aonykyjy cucteM kanajyhum Tpakama. Ha npumep, HaBoArbaBake
nanpuke 1 kynychwada. LleHa n TpowkoBu kanajyhe Tpake ce BULLIECTPYKO WCMIaTe HEHOM
NPUYMEHOM.

ussop: https://www.agricolplast.it/irrigazione-ad-aspersione-per-agricoltura/

Mpckanuue y naacTeHnLMa ce yriaBHOM KOPUCTe Npe cajHbe 3a BAaXKHOCT 3eM/bULLITA, KA0 Y TOKOM
CaAikbe N KacHWje 3a CBakoAHEBHO ocBexaBajyhe HaBoArbaBake 3-4 nyTa gHeBHO. OBO ce Ha3MBa
OBNAXVBakeM Yy CTaK/IEHNLMMA, ann y 0BOM C/ly4ajy BOAA 3a/1MBa 3eM/bULLTE, 40K MPU OBaXnBakby
Ba3Ayxa, BOAA He cMe A0NKM y KOHTAKT ca 3eM/bULLITEM.

Kanajyhe HaBogHaBame y CTakK/leHMLMMa

HaBograBare kan Mo Kan y naacTeHuuMma nocTaje cBe MonynapHuju 1 epukacHUju MeToh 3a
HaBoZtbaBatbe 6ubaka. OBaj MeToZ oMoryhaBa fa ce Boja AVMPEKTHO AOMpemMa y KOPeHCKy 30HY
Bu/baka, Unme ce cMatbyje pacvnarse Boge 1 nosehasa epuKacHOCT HaBOAHaBaksa.
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ussop: https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/

MNpeAHOCTM cMCTemMa 3a HaBOAHaBarbe Kamn Mo Kan yk/bydyjy MOryRHOCT npeuysHor peryamcara
Yy4YecTasoCT 1 KONNUYMHE HAaBOAHAaBaHa, YMMe ce ONTUMU3Yje pacT bu/baka N CMakbyje PU3NK O
NnpeKkoMepHOr UM HeJO0BO/LHOI HaBOAH-aBakba. [lopes Tora, NOLWTO Ce BOAA ANPEKTHO gomnpemMa y
KOPEHCKY 30HY, CMakbyje ce pu3nK 0f 6onect 1 pacta Koposa. HaBoghaBake Kam Mo kan je
edrKacaH anaT 3a CMakbeHe LnpeHa natoreHa 1 pacta KOpoBa, jep He Bnaxu nvwhe, WTo Moxe
CTBOPUTW MOBOJ/bHO OKPYXeH€ 3a MbMBUYHE N bakTepujcke 6ONeCTu.

7

Lies ca kpymum 3udosuma 3a HaBOOHABAHE KaN N0 Kan, MokoM pada

MeRyTM, TPOLUKOBWU WHCTanauvje U ojpXaBaka CUCTEMA 3@ HaBOAHABaH-e€ Karn Mo Kam Mory
npeACTaB/baTK 13a30B. MocTaB/bakbe CUCTEMA 3axTeBa GUHAHCKjCKA ynaraka, Kao LUTO Cy LeBu,
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Kananuue, duntepu 1 KOHTPOAHW ypehaju, Kao 1 TPOLLIKOBe pajZiHe CHare TOKOM MHCTanaumje. Mopeg
TOra, Kananuue n GUATepu MOry ce 3a4enuTiu, LUTO cMakbyje edUKacHOCT CUCTeMa, na je NoTpebHo
pefoBHO oApKaBakse 1 Ynhemse.

Hekwn yceBu, NocebHO OHM KOju pa3Bujajy NANTKE KOPEHCKe CUCTEME U 3aXTEBajy BUCOKY BAAXHOCT
Ba3zyxa, He Z06ujajy yBeK 1cTe NpeAHOCT MPYIMEHOM CUCTEMa 3@ HaBOAHaBakbe Kar Mo kar. BaxHo
je ynosHatu ce ca cneundunyHMM noTpebama b6usbaka npe Hero LUTO AOHEeCeEMO OAJIyKYy O Tumny
CUCTeMa 3a HaBOZHaBakse.

HaBopgmaBamwe y cucTeMmmMa 3a y3roj 6usmaka 6e3 semsbe

Y cicteMmma 3a y3roj busbaka 6e3 3emsbe, Kao LWTO Cy XMAPOMOHCKW CUCTEMU, NMPpUMemyjy ce
pasnuynTe MeToje HaBoAHaBaka. Mehy H1Ma je 1 Jy6oKoBOAHa KyNTypa, Koja je 0OANYHa 3a Y3roj
MakuX busbaka, NOMyT canate. Y OBOM CUCTEMY KOperse 6bu/baka je MOTNyHO MpeKpuBEHO
XPaH/bMBMM PacTBOPOM, CTOra je BeOMa BaXKHO BOAMTY padyHa O CafpxKajy KMCeOHMKa Y pacTBopy.

CncTeM  Kamn/bUYHOI HaBOAHABaHa, CINYaH TPAAMLMOHANHOM Kar/bUMYHOM HaBOAH-aBaH:Y,
omoryhaBga peuukiaxy BuLLKA Boge, Ynme ce noBehaBa eprkacHOCT HaBoAHaBaha. OBaj cnctem ce
cacToju of, 3acebHMX pesepBoapa 3a BOAY, MyMNU 1 ManuX LieBU Koje XxpaHe bumbke y ogpeheHnm
VHTepBanuMma.

Jow jesaH yobuuajeHn MeTog je TexHuka xpaHsmusor ¢unma (NFT), y Kojoj busbke cTanHo aobujajy
XPaH/b/Be MaTepuje Kpo3 LMPKYSINCaHY BOAY.

AeporoHCKM CUCTEM KOPUCTY Makbe BOJe, jep Ce Kopere Bubaka Hanasun y Basgyxy U npcka ce
XPaH/bUBUM PaCcTBOPOM.

MpUAKOM MoCTaB/bakba XMAPOMOHCKMX CUCTEMA, BaXHO je Mo3HaBaTu ogroBapajyhe cBeTnocHe
yCNI0Be, KOHTPOANCATM KOHUEHTPaLM)y U pH BpeaHOCT XpaH/bUBOr pacTBopa, Kao 1 oborahneaTu
BOAY KNCEOHNKOM. TPOLLUKOBW CUCTEMA Bapupajy Y 3aBUCHOCTA OZ M3abpaHor TuMa 1 BeNNYnHe.
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6. NMABHE KAPAKTEPUCTUKE UHTENUIEHTHNX CUCTEMA 3A HABOAHABAH

Mpahemwe
BPEeMEHCKMNX
ycnosa:

NHTennreHTHO
AOHoOLLEewe oA/TyKa:

HaBogmwaBakwe no
30Hama:

[arbuHCcKu npucTtyn
M KOHTpona

WTeawa BOAeE:

WHTerpauuja ca
cMcTeMmMma
nameTtHe Kyhe:

NHTeNUreHTHW CUCTEMX 33 HaBOAHABaHe UYecto Cy Onpem/beHu
CeH3opuMa 3a npahere BpeMeHa WAM Cy TMOBe3aHVW ca OHNajH
MeTeopOJIOLIKNM CcepBUcMMa. lNpaTehn BpeMeHcke ycnoBe y peasHoM
BpPeMeHy, CMCTeM MoXe MpunarofjaBaTy pacrnopes HaBoAHaBatba Ha
OCHOBY aKTyesIHVX U NpesBueHNX BPEMEHCKIMX YC10Ba. Ha npumep, ako
je obnayHo, CUCTEM MOXe OANOXUTU HaBOAHaBake Kako 61 nsbernm
HernoTpebHO TpoLLIeHe BoZe.

JeAMHMLA 3a JOHOLleHe OANyKa aHanv3upa nogatke ca PasInuuTUX
CeH30pa M KOpPUCTU WX 3a ojpehrBarbe ONTUMANHOr pacropes
HaBoArbaBakba U Tpajatba 3a MojeAnHe 30He C1UCTeMa HaBOAHaBaka Ha
OCHOBY NpeaBUheHNX NN aKTYyeNHMX BPeMEHCKUX YC10Ba.

NHTenureHTHW cncTemu 3a HaBoHaBake 0OOMYHO Cy Moje/beHun Ha BuLLe
30Ha, NpY YeMy CBaka 30Ha npejcTas/ba oApeheHn Aeo noBpLUMHe ca
pasnnunTm noTpebama 3a BogoM. OBaksa nogena omoryhasa ja ce BoAa
ycMepu Ha ogpeheHa nogpydyja, umme ce crnpeyaBa npeTepaHo
HaBOAHbaBarbe Y jeJdHUM W HeAOBO/BHO HaBOAH-aBake Yy ApYyrnm
noApy4juma.

MHOIMM WHTENIUFeHTHU CUCTEMU 33 HABOAHABate HyAe Ja/bUHCKN
NpuUCTyn nyTeM MOBWAHMX anaukauvja uav Be6 UHTepdejca. OBO
omoryhaBa KOPUCHWLMMA fJa Haarnefajy M KOHTPOAULLY CUCTEM 3a
HaBoArbaBare ca 6uno Kor mecta, y3 moryhHocT npunarofjaBarba Mo
noTpebu. Ha npumMep, ako KOPUCHUK NpuUMeTu aa ogpeheHo nogpydje
fobuja npeBulle WNXN MpPeMano BOAE, MOXe PYyYHO MPUAAroAUTH
noZeLlaBatba NPeko anaukawuje.

MpUMapHW /b MHTENUTEHTHUX CUCTEMA 3a HaBOAHbaBake je yLiTesa
Boge nytem edukacHumje ynotpebe. Kopuctehu nogatke y peasHoOM
BPeMeHY U WHTEeNUreHTHe anropuTMe, OBWU CUCTEMWU MOTY CMakbUTU
pacunarse BoZe.

Heke MHTeNUreHTHe cUCTeMe 3a HaBOAHABaHe MOry Ce MHTerpucaTu ca
BehnMm cucteMmma nameTHe kyhe, WTo omoryhaBa KOMyHMKauujy ca
APYyrum nameTHUM ypehajuma y omy. Ha npumep, Mory ce KOopANHUpPATH
Ca CeH3opMMa 3a OCBeT/beHOCT Ja Crpedye HaBOAHABaHe TOKOM
obn1avyHMX JaHa WUNN Ca CeH30pMMa 3a BNAXHOCT Kako 61 nozecunu
HaBOAHaBake Ha OCHOBY aTMOCdEpCKIX YCI0Ba.
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VIHTennreHTHa ognyka

MNpahere BpeMeHCKmxX
ycnoBa YwTtega sBoge

30HCKO HaBOAH-ABaH-€

NHTerpaumja

Ja/bNHCKM NpucTyn U
KOHTpoOna

7. CTPYKTYPA UHTE/IMMEHTHOM CUCTEMA 3A HABOAHABAHE

VHTeNVreHTHM CUCTeM 3a HaBO/AHaBatbe 0BUYHO Ce CaCTOjN 0Z BULLE K/bYYHNX KOMMOHEHTU Koje
paje 3ajefHo paav onTuMM3auuje kopuwhera Boge 1 ayToMaTm3almje npoLeca HaBoAHaBakba.
OBe KOMIMOHEHTe MOry BapMpaTL y 3aBMCHOCTU 0/, KOHKPETHOT 6peHsa 1 Mogena cuctema.

CceH30p 3a
CeH30pY 3a BNAKHOCT CEH30p NpoToKa
BPeMeHCKe ycioBe 3eM/bULLTA

S 1 e

KOPUCHNYKN - nameTHW -— BeHTUAU
nHTendeic KOHTpONEP

4 |

30HCKM CUCTEM 3a
HaBoOAH-aBaHe

nHTepdejc 3a
noBe3uBak-€e

VHMenuzeHMHa cmpykmypa cucmema 3a HagodHaeak-e

MameTHU KOHTpoep: VIHTeNNIeHTHN CUCTEMU 33 HABOAHaBak-e KOPUCTe NMaMeTHE KOHTPOoJiepe Koju
GYHKUMOHMLLY Kao LeHTpanHW Mo3ak cuctema. OBWU KOHTpONepu Mpumajy ynasHe nojaTke Of
CeH30pa 3a Bpeme U KMy, CeH30pa 3a Bnary y 3eM/bULLITY U ApYyrx noBe3aHux ypehaja. Y3 nomoh
anroputama v aHanv3e nozaTaka, KOHTPO/Iepy Kperpajy onTMMM30BaHe pacnopeje HaBoAHaBaHa
Ha OCHOBY K/NIMMATCKMX YC0Ba, HMBOA Bfare y 3eM/bULLTY/cy6CTpaTy 1 Tnosa 6usbaka.

CeHsopu 3a Bpeme: CeH30pW 3a Bpeme, Kao LUTO Cy CEH30pW 3a KuLly, cMep U 6p3vHy BeTpa,
aTMochepck NPUTUCAK 1 TeMMepaTypHU CEH30pK, NMPYXajy peanHe BpeMeHcke nojaTke NameTHOM
KOHTponepy. OBe MHOpPMaLMje Cy OZ NPecyAHOr 3Hauyaja 3a yHyTpallkby KAUMATCKy KOHTPOY U
ONTUMANHO CHabseBare BOLAOM.
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Ape 01 May %My

30 days watering history

KW ceH3opa 3a Bpeme

CeHsopu 3a Bnary y 3embMwTty: CeH30pW 3a Bnary y 3eM/bULLTY Cy OCHOBHWU efNeMeHTU
MHTENUTEeHTHUX CUCTeMa 3a HaBoAraBakbe. OBM CEH30pPU MEpe HMBO BIAXHOCTU Y 3eM/bULLTY.
CeH30pW Cy MOCTaB/bEHW Yy 3eM/bULLTY WAN KOPEHOBOM Meaujymy © o6e36efyjy nosaTke
NHTENNTeHTHOM KOHTPOJIEPY O TOME KOJINKO je 3eM/bULLITE CYyBO UAW BNAXHO Y oapeheHrM 30Hama.
MozaLm NoMaxy cucTemy a oApean Kaza je NoTpebHO HaBoAHaBake 1 ca KOMKO BOZE.

C€H30p 34 6J1As@CHOCmM 3eMsbuiuma

CeHsopu npoToka: CeH30pu NpoToka npaTte 6pP3nHYy NPOTOKa BOZE KPO3 CMCTEM 3a HABOAHABakse.
OHM nomaxy y OTKpuBaky Llyperba UAM Apyrux npobnema y cuctemy 1 obesbehyjy aparoLeHe
nozaTke 3a npahere 1 ovyBake ynoTpebe Boze. [opes Tora, CUCTEM MOXe ayTOMATCKM 3ayCTaBUTL
LOBOJ, BOZe aKo OTKpUje Lyperse, YMMe cripeyasa rybutak BoZe.

CeH30p npomoka

BoaeHa nymna: Yecto Cy HeonxogHe y cucteMnMa 3a HaBoAHaBame€, asin HNCY CBYAad r|0Tpe6He.
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Moctoje pasnununTn TMnoBu. Yecto kopuwheHa je noTanajyha nymna, Koja je AM3ajHMpaHa 3a
noTtanake y Bogy. ObMYHO ce KOPUCTU y ByHapuma 1 Apyrum Ay60K1M BOAeHUM pe3epBoapuma.

BeHTUNN: BeHTUAM perynuvily npoToK BOAe Y PasIMYMTAM 30HaMa CUCTeMa 3a HaBOAHaBahbe.
CBaka 30Ha 06MYHO MMa CBOj BEHTW/, Koju omoryhaBa ycmepaBarbe BoZe Ha ogpeheHe obnactu.
MaMeTHN KOHTpO/Mep KOMyHWLMpa ca BEHTWIMMA W OTBapa WM 3aTBapa WX Mpema pacriopegy
HaBO/AH-aBatba.

EnekmpoHCKU ynpasseaHu 8eHmun

KopncHnukm nHtepdejc: BehrHa nameTHMX CUCTEMA 3@ HaBOAHaBare MMa rpadpuukm npurkas,
KOju MOXe BWUTW eKpaH OCeT/bMB Ha AOAVpP, MObuAHa anaukauuvja nanm Beb uMHTepdejc. OBaj
nHTepdejc omoryhaBa KopucHULMMA Ad AA/bUHCKM HaArnezajy U KOHTpoauwy cuctem. peko
anauvkauuje nam nHtepdejca, KOPUCHULM MOry Aa Mensajy pacrnopeze HaBOAHaBama, npernejajy
WCTOPVjy HaBOAHaBakba M NoJeLlaBajy NocTaBke cucTemMa.
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? Program 1 Summary

=® Runs daily at 06:00 am
——

~ Zones: Zone 1, Zone 2, Zone 3

Cyde & Soak

KOPUCHUYKU UHmepgejc

Ypehaj 3a HaBogmwaBawe cneunpuuaH 3a 30HY: Y TpagULMOHANIHUM CUCTEMMUMA 33
HaBoArbaBare KopucTe ce ypehaju 3a HaBoAHaBakbe CrneLndrUHm 3a 30Hy, Kao LUTO Cy NpcKanuLe,
Kana/bke WAW poTaLMOHe MasHMWUe, 3a AoBohere BOZe A0 PasvuMTUX AenoBa nej3axa. Y
NaMeTHUM CUCTEMMMAa 3a HaBOAhaBakbe OBWU ypehaju ce obMUYHO Hanase M page 3ajefHo ca
NaMeTHUM KOHTPOIEPOM Kako 61 06e36ea1nm NpeunsHo 1 ebrUKacHO HaBOAHABaH-E.

cucmem 3a Kan/bU4HO HaBOOHABAHE

UHTepdejc 3a noeesmBatbe: MNaMeTHN CUCTEMM 33 HABOAHABaHE MOTY Ce NOBe3aT MyTeM XUUYHUX
NN BEXMYHUX OMLMja 33 NOBE3NBakbe Ca CUCTEMMMA 33 KOHTPOJY KAMMe, ofak/ie Mory AobujaTu
copTBEpCKE HAZOrPaAH-E N MHTErpucaTy ce ca NameTHUM KyRHUM cucTeMurma 1 gpyrum ypehajuma.
OBV KOMMOHEHTU page 3ajefHo Kako 61 CTBOPUAM NaMeTaH 1 eprKacaH CMCTEM 33 HAaBOAHaBak-e
Koju onTUMK3Yyje Kopuwhere BoZe 1 OApXaBa 34paB/be 6ubaka. MNopes Tora, HeKu CUCTEMU MOTY
MMaTn fogatHe GyHKLMje Kao LUTO Cy MHTerpaLmja ca BpeMeHCKUM yciyraMma 1 rnacoBHa KOHTpona
nyTeM BUPTYeNHNX aCUCTEHATa PaAm Aasber oUyBarba U yrpaB/bakba BOLOM.
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8. 13BoPK

https://greenhouseemporium.com/how-to-set-up-hydroponics-in-a-greenhouse/

https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-irrigation-management/

https://www.dripworks.com/blog/how-to-install-drip-irrigation-in-a-greenhouse

https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/

https://greenhouseessentials.com/innovative-watering-systems-for-greenhouses-drip-irrigation-vs-misting/

https://www.gardenandgreenhouse.net/articles/greenhouse-articles/drip-irrigation-for-greenhouses/

https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben

https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/
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https://www.growspan.com/news/understanding-your-greenhouse-watering-system-and-irrigation-management/
https://www.dripworks.com/blog/how-to-install-drip-irrigation-in-a-greenhouse
https://greenhouseinfo.com/how-build-greenhouse-drip-irrigation-system/
https://greenhouseessentials.com/innovative-watering-systems-for-greenhouses-drip-irrigation-vs-misting/
https://www.gardenandgreenhouse.net/articles/greenhouse-articles/drip-irrigation-for-greenhouses/
https://royalbrinkman.hu/tudasbazis/tudasbazis-muszaki-projektek/viztisztitasi-technologiak-a-kerteszetekben
https://gremonsystems.com/hu/termekek/trutina/

1. ANTUTANN3SALUNIA BELLUTAYKOI OCBET/bEHA Y
CTAKNEHNUNMA

AyTop : lNek 3onTaH - Mahapckn yH1Bep3mUTeT 3a NO/LOMNPUBPEAHE 1 XNBOTHE Hayke (opur. Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem)

1. YNOrA CBET/10CTU Y YKUBOTY BU/BAKA

CBeT/I0CT Ha31BaMoO Ae0 efleKTPOMarHeTHOr 3payersa BUA/bUBOr (visible, VIS) TanacHe fyxuHe Koju
je BuA/BMB byAcKOM oKy (400-780 nm), umjun cy nctakHyTu cnektpu: 400-420 nm - jbybuyacta; 420-
490 nm - nnaea; 490-540 nm - 3eneHa; 540-640 nm - xyTa; 640-780 nm - LpBeHa. NcTn Taj oncer
MMa akTUBHY ynory y ¢doTocmHTesn 6Gu/baka. POTOCUHTE3a je H6MOXEeMUjCKM MpoLec y Kojem
OPraHn3MuM KOPWUCTe eHeprujy CyHuyeBe CBET/IOCTU Ja 61 M3 HEeopraHckMx maTtepuja CTBOPUAN
opraHcke matepuje (1). NcnuTyjyhi MHTEH3UTET CyH4YeBOr 3payvera Koju CTUXe [0 3em/be Mo
TaNacHoj AyXWHW, yTBPHEHO je Aa je y 0BOM BUA/LVBOM OMCery 3payere HajuHTeH3uBHMje (2). Jakne,
6u/bKe Cy ce pasBwuie Tako Aa MOry MCKOPUCTUTU HajUHTeH3uBHWje 3padverne (Civka 1). OBo ce
HasvBa GOTOCUMHTETUYUKN aKTUBHO 3paderse (Photosynthetically Active Radiation - PAR).

2.5 14
m?.nm

2.0 /— Ideal Black Body (5900 K)
E 4 Irradiance at Top of Atmosphere
NE 1.54 .
= Irradiance at Earth’s Surface
(]
O
c
© 1.0
©
e

0.5

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 nm
Ultra-Violet | Visible Light | Infra-Red Wavelength (nm)

Cnuka 1. esnokynaH cnekmap cyH4Yeg802 3paqerba Ha No8pwUHU 3emsbe u Ha spxy ammocgepe (2)

W3 cnekTpa 3pauehe eHepruje CyHua, oko 40-48% unHN GOTOCMHTETUYKN aKTUBHO 3paderse, Koje
3aBUCK Of, KapakTepucTika atMocdepe (061a4HOCT, penaTBHa BAAXHOCT, 3arahere Basgyxa) u
reorpadcke nokaumje (reorpadceka wmpuHa). NMpeoctannx oko 52-60% 3pavehe eHepruvje yrnaBHoOM
je AyroTtanacHo TOMANOTHO 3padverse y MHpaupseHom orncery (IR). Mopeg Tora, ynTpaBLUONETHO
3pauverbe (UV) Takohe nma 610n0LLKy akTUBHOCT (3).

OpraH 6u/baka Koju ce pa3Bmo 3a UckopuhaBake CBETNOCTY je NUCT, YMja BenUnHa U NON0XKaj
oapefyjy KOAMKO CBET/IOCHOr 3payvera Mory ancopbosatu. BenunumHa nucta ce m3paxasa
nospwmrHoM nucrta (leaf area - LA). busbka y onTMManHUM yCioBMMa MOXeE UCKOPUCTUTU BULLE
CBETNOCTM WTO je Beha NOBpLUMHA HeHUX anctoBa. MehyTum, y 6U/bHOM cknony, nosehare
nospwunHe nucta noeehasa uckopuwhaBarwe CBETNAOCTU camo Ao ogpeheHe rpaHuue, jep
npekoMepHO MehycobHO ceHuere bu/baka CMambyje ancopnuujy CBeTnocTU. Y Bu/bHOM CKony,
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NOBpPLUMHY InCTa Tpeba oApeanTn He CaMo Y arnconyTHUM BpeAHOCTMMA, Beh 1y o4HOCY Ha NpocTop
3a pacT (At). OBaj oZHOC HasmMBa ce MHAeKC nospLlumHe nncta (LAI=LA At-1). Y 3aBUCHOCTW 0of BpCTe
6umbke, nosehare MHAEKCa NOBPLUMHe nucTa nosehasBa uckopuwhaBare CBETNOCTU CamMo o
oapeheHe rpaHuLUe, HaKOH Yera ce jaB/ba CaMO CeHYeHe, OAHOCHO JOHW NUCTOBU He fobujajy
[AOBOJ/BHO CBET/IOCTM 33 pOTOCKHTE3Y (4).

Paznnunte OureHe BpcTe umajy pasnuumte notpebe 3a ceetnowhy. MNMpunukom ncnutueama notpebe 3a
cseTnowhny, nopes KonmynHe OCBETIbEHA, Tpeba y3eTn y 003Mp 1 Tpajate CBETIOCHOT AejcTBa Ha OurbKe.
BpcTe koje 3axTeBajy BuULLE CBETMOCTU YKIbydyjy: napagajs, nanpuky, nyoewvuy v guwy. Cpegmbe
3axTeBHe BPCTE CY: Kynyc, Kerb, Nacyrb, LBekna u nyk. Y ceHky TonepaHTHe BpCTe cy: Lernep, Wwaprapena
n pabapbapa. [aHac je 3a BehuHy yarajaHux BpcTa noBpha nosHaTa notpeba 3a cetnowhy, Kojy
n3paxasa DLI (Daily Light Integral), konuunHa poToHa koja gocne Ha ogpefeHy NOBPLUMHY Y TOKY jeaHor
AaHa (OQHEBHW MHTErpan CBETMOCTU), Ca MEPHOM jeanHuuom mol-m—-2-d-1, koja ce Moxe nspadyHatu u3
nogaTaka CaBpeMEHMX CeH3opa 3a Mepeke cBeTnoctn (umol'm-2:-s—1) (5). Ha npumep, 3a yaroj
CBETOCHO 3axTEBHMUX OUIbaka kao LUTO Cy nanpvka unv napaaa;js, notpebHo je MuHumym 22 mol-m-2-d—1,

[OOK 3a Mahe 3axTeBHy neAHy canaty notpe6Ho je 11.5 mol-m-2-d-1 (6-9).

Peakunje 6w/mbaka Ha OAHOC BpeMeHa npoBeAeHOr Yy CBETNOCTM W Yy TamMu HasvBajy ce
doToneprogmsam. PasBojHe KapakTepmucTke Koje cy noj yTuuajem ¢otonepnogmnyHe perynauuje
YK/byUyjy LiBeTake, CTake MUPOBaHa Myrnos/baka v ctapere nucrosa. Ca 0BOr acrnekra mMory ce
pasnunkosat Tpu rpyne (10):

1. Busbke KpaTKor faHa dopmupajy LiBeTHe NynosbKe Kaja je AHeBHU GOoToNeproAycC HajBuLLe
12 catu. Jyxu doToneproamn cnpeyasajy Uam NoTAyHO 3aycTaB/bajy dopMuparse LiBETOBA.
O4 rajeHux 6usbaka, y 0By rpyrny cnazajy: coja n cnatkv Kpomnup.

2. Busbke gyror gaHa dopMumpajy LBeTHe Nnynosbke Kaja je AHeBHU GoTonepuosyc HajMare
9-14 catn, anu WTO je GOTOMNEPUOAYC AyXIN O KPUTUUHE BPeAHOCTY, GopMUMpatbe LiBETOBA
je 6pxe. OBae cnagajy: rpaLuak, cnaHah, poTkBuMLA 1 KMHECKM KyryC.

3. Busbke Koje Cy HeyTpasiHe NpemMa AyXVHU aHa pasBujajy ce He3aBUCHO 0Z Ay>XWHe AaHa 1
Ha3uBajy ce apoToneproamyHe 6ubke. Hekn copTy bubaka Mory 6UTU KpaTKOAHEBHE, 0K
Cy Apyre copTv UCTKX 6uibaka AyrogHeBHe. TakBe Cy: canaTa 1 napazajs.

OBe rpyne ce mMory Hahu yHyTap UCTUX BUBHUX BPCTa, Na je nNpu n36opy copTe HEOMXOAHO 3HATU
KOja copTa je noroAHa 3a ogpeheHr neprog y3roja nam fyxuHy ocseT/betrba (11).

OcBeT/berbe je NpBY GaKTOP OKOMHE KOjU yTUYe Ha pacT 1 pa3Boj busbaka. Y3roj y 3aTBOpeHUM
NPOCTOPMMA Y BENKOj Mepy 3aBUCU Of KBasiUTeTa CBETIOCTU. MNpupoAHa CBET/IOCT je HajBaXHuja y
CTaKNeHNYKOj MPOn3BOAHU. Y yMepeHOM Mnojacy, KoJInYHa NpupoaHe CBETIOCTY Koja je ornTUMasnHa
3a AyrokynTypHW y3roj 6u/baka je npucyTHa CaMo KpaTKo Bpeme, a Ta CBET/IOCT je HajBaxHWja 3a
acuMunauujy, npouec wusrpaghe 6wumbaka. lpema TakosBaHoOM 1%-Hom npaswuiy, Koje cy
bopmMynmcann XonaHACKM UCTpaxmeayn, 1% Bulle 3padvera 06MYHO pesynTupa 1% Behum
npuHocom (12). 36or Tora ce pasBoj onpeme yrnaBHOM ycMepaBa Ha 6osbe Kopuwhere cBeT10CTH,
npu Yemy je caMo jeflaH of KibyuHUX dakTopa MaTepujan nokpmeaya (BMan moayn 3, Tabena 1).

MoLuTo je oAroBop 6u/baka Ha cBeTNoCT, doToMopdoreHesa, y BeNMKOj MepU 3aBUCaH Of reHoTMNa
1 pase pasBoja, NOTPe6GHO je oApeAnTM NoTpebe 3a OCBET/LEHEM Y PA3NUMTMM da3ama pasBoja
Kako 61 ce MOCTUMN MAKCUMANHN NPUHOCK Pasnnumntx copti (13). ®OTOCUHTETUYKY ePpUKACHOCT
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PasINUYUTUX CrekTpa UCMNTUBANO je MHOIO HayyHuKa, a jefHa o4 Hajnpu3HaTtujux je McCree-oBa
KpuBa (14).
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Cnuka 2. HopmasusosaHu cnekmap epekama MakcumasiHo2 KBaHmMHo2 npuHoca acumunayuje CO2 y yckum
ma’acHuM once3uma o0 ympasuo/iemHo2 3payera 0o maaacHe Oy»KuHe dasieKe ypseHe caemsocmu (15)

Bu/bHe BpcTe, Ma 4Yak M copTe, PasINYNTO pearyjy Ha OCBET/beHse Pas3INUYUTUX CrekTpa, anu
NCTPaXmnBara Ce CNaxy Aa je LpBeHa CBeTNOCT BaXHa 3a GOTOCMHTETUYKM anapaTt U yTude Ha
TpaHcnopT acummnaTa (16).

MnaBa CBETNIOCT MMa YTULAj Ha Pa3Boj X/Jloponiacta, popmupare xnopoduna 1 cactaB bumbaka y
doTOCMHTE3M, anv 0AroBop BU/baka y BEIMKOj MepU 3aBUCK 04 A03e nnaBe cBeTnoctu (17).

YTnuUaj 3eneHe CBETIOCTU je CIMYaH OHOM nJaBe, yyecTByje Y GOTOCUHTE3N Npeko GUTOXpoma U
KpunToxpoma (18). lpekoMepHa 1310XeHOCT LipBEHOj CBETNOCTN MOXe JOBecT/ A0 T3B. ,CMHAPOMa
LpBeHe CBeTNOCTUN", KOju ce MaHudecTyje fowom MopdoNornjoM MUKPO-3eaeHnIa 1 norpeLHoM
ekcnpecnjoM reHa (18,19). KombrHaumja LpBeHe CBETNIOCTU U APYrMX U3BOPa CBETI0CTU, NOCEOHO
nnaee CBET/IOCTU, MOXe epUKACHO peryamcat oTBapare CToOMa M NobosbLIaTK YCBajake YribeH-
AnoKcnaa KoA bubaka, YMme ce crnpeyasa nojasa ,,CMHAPOMA LipBeHe ceeTnocTn” (20,21).

Mopes doTOCKMHTE3E, CBET/NIOCT yTMUe Ha Apyre 6U/bHe npoLece, Kao WTo je ¢poToMopdoreHesa,
Koja obyxBaTa pacT W pa3BojHe oAroBope 6u/baka Ha CBETNOCT. DoToMopdoreHeTVKa Onucyje
OAroBOpe Ha pacT M pas3Boj M3a3BaHe cCBETNOWRY KOjU HUCY HYXHO AMPEKTHO MoBe3aHu ca
doTOCMHTE30M. Y 0BOM C/lyyajy, CBETIOCT CTY>XKM Kao CUrHa Koju akTuBmpa GoTopeLienTope 6u/baka,
yTruyhu Ha HXOB pacT, LiBeTake, Pa3Boj KOPeHa 1 Apyre pa3BojHe npoLiece.

OBV poTOpeLenTopu Cy Ae0 CIOXKEHMX MpeXa 3a NMPEHOC CUrHana Koje yTudy Ha ekcrpecujy reHa u
pa3Boj 6usbaka. Kpo3 nepLenuujy BpCTa CBETNOCTY, MHTEH3UTETA U NEPUOAA U3NOXKEHOCTU, BUBKE
ce npunarohaBajy yc/I0BMMa OKONINHE, ONTUMM3Yjy GOTOCUHTETUUKY aKTMBHOCT 1 pacT, 1 pa3sujajy
cTpaTerunje NnoTpebHe 3a NpexmnB/baBakbe.

Ynora nojegnHmnx potopeuenTopa 1 NyTeBn NpeHoca CMrHana Koje nocpeyjy jow yeek cy npegmet
aKTUBHUX NCTPaXMBaHa, @ 0BO HAay4yHO Mosbe ce ANHAMUYHO pa3Buja. PoTopeLentopu ykibyuyjy
(22): dnTOoXpomMe KOju Cy OArOBOPHM 3a rnepuenumnjy upseHe (660 nm) 1 janeke LpBeHe CBET/IOCTA
(730 nm). Nmajy ase dopme, Pr (ancopbyje upseHy cBeTnoct) u Pfr (ancopbyje ganeky upsBeHy
CBeTNOCT). Perynunwly pacT, LBeTame, Kinjame 1 Apyre passojHe npoLece 6usbaka. Kpyntoxpomm
nepuunupajy UV-A 1 nnasm cnektap csetnoctn (oko 320-500 nm). YuecTsyjy y perynaumjm
LUMpKaAMjaHCKUX PUTMOBa 6W/baka, BpeMeHCKOM oApefBary LBeTara W pacTy m3gaHaka. MNoa
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yTuuajem UV cBeTnocTn, n3mehy UBopoBa bu/baka cMakbyje ce pactojare. PoTOTPOMNMHM Cy MocebHo
0CeT/bMBW Ha nna.y cBeTaocT (0ko 400-500 nm). Nmajy K/byuHy ynory y $oToTponum3mMy, MexaHun3my
Harnmkwama bu/baka Ka CBETNOCTU, U PerynuLly KpeTake 0TBOpa, Kao LUTO je OTBapame 1 3aTBapakse
ctoma. UV-B doTopeuentopu nepumnupajy UV-B ceetnoct (280-320 nm). Peryanwy ogbpambeHe
OAroBOpe, Kao LWTO je 3awTnta of UV-B 3paversa, 1 MOry yTuLaTK Ha pact 1 mopdoormjy busmsaka.

Chlorophyll @
== Chlorophyll &
= Cryptochrome

Phototrepin
s Phytochrome (Pr)
=== Phytochrome (Pfr)

Relative response

400 500 600 700
Wavelength (nm)

Cauka 3. PenamusHe ancopnyuoHe Kpuse MOJIeKy/1a Koju ancopbyjy csemsiocm y 3asucHocmu 00 masiacHe
OyKUHE

2. BELUTAYKO OCBET/bEHE

NcnuTneame 6u/baka rajeHnX nog BeLuTaukuM OCBeT/bereM 3anoveno je npe oko 150 roguHa, a
1971. rognHe NCTpaxuvBaksa y 0BOj 061aCTV Aobuna cy BeNKM NOACTMLAj 3axBabyjyhin cBEMUPCKIM
ncTpaxmnearnma (23). Vi3Bopn CBeTA0CTU Cy Y NoYeTky 6unn dayopecueHTHe famne pasinymtor
NHTEeH3MTeTa 1 CNeKTpa CBETNOCTY, lamre BUCOKOI MPUTKCKA ca HaTpujymoBumM racom (high pressure
sodium, HPS) (24), a og 90-ux rognHa kopuwheHe cy anoge Koje emuTyjy cBeTnocT (Light Emitting
Diode, LED) (25). 360r BIUCOKMX TPOLLUKOBA BELUTAYKOr OCBET/beHa, EKOHOMCKM je MCMAaTUBO CaMo 3a
penaTnBHO Mann 6poj BpcTa nospha. Y ymepeHnM nojaceBrMa, BELLUTAYKO OCBET/beHe Ce YrN1aBHOM
KOPWUCTK 3a NPOMN3BOAHY pacagHor nospha, Kao 1y Heknm ypehajuma 3a NPon3BOAHY YKPACHOT U
3aUMHCKOr Bu/ba. Y nocnefrnx HEKONMKO FOAMHA, BeLUTauyko OCBeT/bere je yBeJeHO U Yy
Npoun3BOAHY Napajajsa y naacteHnuMmMa, Wro je omoryhuno 6epby y jaHyapy n ¢ebpyapy. Motpeba
3a CMakbeHeM 3padersa je Mana y ymMepeHum rnojacesmma.

3. TUNOBW BELLTAYKIX M3BOPA CBET/10CTU

Mocneawnx rofmMHa cBe BuULLe Ce KOPUCTU BELUTAaYko AOAATHO OCBET/behse Yy CTakneHuuuma. Kog
HEeKMX YKpacHMX br/baka 0BO je paHuje 6110 HEOMNXOAHO, an JaHac ce KOPUCTU 1 KOZ MOBPTaPCKMX
KynTypa 3a Npou3BOAHY XpaHe. BepTukanHe dapme yoniwute He KOpUCTe MPUPOAHY CBeTNOoCT, Beh
NCK/bYUNBO M3BOpE CBETNOCTU 3aCHOBaHE Ha enekTpuuYHOj eHepruju. OBaj HaUUH MPON3BOAHE
bu/baka paHuje ce KOPUCTUO Yy Tako3BaHUM GUTOTPOHCKMM KOMOPAaMa, UCK/bYYMBO Y UCTPaxXmMBaUKe
cBpxe (26).
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N3Bopn CBETNOCTM KOjuU Ce KOpuCTe 3a y3roj 6usbaka cy cnegehun: ®ayopecueHTHe LeBu:
TpaanumoHanHe dbnyopecLeHTHe LeBW, kKao wTto cy T5, T8 v T12 ueswn, U jasbe Cy nonynapHe,
nocebHO 3a pacT MagMX cajHuua M Manmx busbaka. OBM M3BOPU CBETNOCTM CYy OAJIMYHW 3a
paBHOMeEpPHY pacrnojeny cBeTnoCcTn Ha Behum nosplimHama. KomnaktHe ¢nayopecueHTHe namne
(CFL) n namne BMCOKOT NpUTKCKa ca HaTpujymom (HPS): OBM TMNOBW Namnun Hyje Ay>XW BeK Tpajara
N 60/bY NCKOPULINEHOCT CBET/NOCTW, ann MPOM3BOAE BULLE TOMNOTE, LUTO 3axTeBa KOHTPOY
Temnepatype. LED ocBeT/berse: LED (Light Emitting Diode) namne nocrajy cBe nonynapHuje y 61/bHOj
NPOun3BOAHN jep Cy eHepreTckm edukacHe, yrotpajHe n omoryhaBajy KOHTPOJly CBEeT/0CHOr
cnekTpa. Pasnnuunte 60je LED-a, Kao WTO Cy LipBeHa 1 NnaaBa, NoCebHO cy KopucHe 3a ogpeheHe dase
pacta bubaka. Cnegeha Tabena ynopehyje npegHOCTN 1N HeJoCTaTKe BELUTAaYKMX M3BOPA CBETNOCTU
(27).

Ta6ena 1. npep,Hocwl N MaHe BelUTa4YKnX nssopa CBeT/1I0CTU

Tun nsBopa
CBEeTNIoCTUN

lNMpeaHocTN

Beha noTtpowmsa
eHepruje, noTpebHa je

®nyopecueHTHe LeBu|PaBHOMepHa pacnojena CBeT0CTH, HUXM MOYETHN
yewwha 3ameHa y

(T5, T8, nta.) TPOLLKOBW, Maks€e CTBapame TornaoTe nopeferby ca LED
namnama
KomnakTtHe MNoTpebHo je ynpaB/bare

EHepreTcka eprKacHOCT, 1aKo JOCTYMHe U

dnyopecueHTHe . , TOMJIOTOM, HWje naeanHo
jelHOCTaBHe 3a MHCTanaumnjy
namne (CFL) 3a Be/ivke nospLuvHe
Jlamne Brcokor Bucoko ctBapame
B1COK MHTEH3MTET CBETN0CTY, Ao6pa NoApLLKA 33 .
npuTNCKa Ca TOMJIOTE, CreKTap Huje
. LuBeTame
HaTpnjymom (HPS) n3banaHcmpaH
Oanvikyje ce BeINKUM
CTBapak-em TornnoTe;
MeTanxanoreHe Jlobpa noapLika 3a BereTaTUBHN PacT, LUNPOK noTpebHa je vecTa
namne (MH) crnekrap 3aMeHa; Mame

eHepreTckn eprkacHoO o4
LED vinn CFL namnn

Buwn noyeTHn

Hucka noTpoluHa eHepruje, Ayr Bek Tpajakba, Maio  |TPOLLKOBY; y ogpeheHnm
CTBapabe TonaoTe, MOryRHOCT peryancarba cnekTpa |ciydajeBrMa orpaHmyeH
WHTEH3UTET CBET/IOCTU

LED

LED 6asumpaHn u3BOpWU CBETAOCTU Cy, 3axBa/byjyhy CBOjoj 60/b0j TPOLUKOBHO] eduKacHOCTU
(25,28,29), pann Benukn MOACTULAj y3rojy busbaka Moj BeLuTaukuMM OCBET/beHEM Y MOCNeAH0j
AeueHujun (30). bbnxosom ynoTpeb6om omoryheHo je rajerse 6u/baka y nepuogmmMa n Ha mectuma rae
TO paHuvje Huje 6uno moryhe, LWITO je NOCEOHO BaXHO 3a BW/bKe Kao LUTO Cy IMCTHATO nosphe
JOCTYMHO TOKOM Liesie roguHe (25,31).
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Cnuka 4. /lamna ca HAMpuUjyMo8UM 2acom nod BUCOKUM npumuckom (HPS), HPS ca donyHckum LED ocsemsbersem
(interlight), 2opwe LED ocgsemsberbe
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4. MoPeBEHE HPS 1 LED M3BOPA CBET/1I0CTU

JepaH of OCHOBHUMX YyC/oBa 3@ edUKACHO QYHKLMOHMCaHke CaBpeMeHUX CTakfeHnKka je
obesbehumBare ogrosapajyher m eHepreTckm eduKacHOr BeLuTaykor (fOAaTHOr) OCBeT/bersa.
MocnepaHnx roaMHa UCTPaXnBake 1 Pa3Boj y 0BOj 061aCTV 3HaYajHO Cy HanpejoBaan. 3a busbke
HUje OZ 3Hauaja yKyrmHa KOo/JM4YMHAa CBET/0CTM Koja CTuxe, Beh je 3HauyajHumje GOTOCUMHTETUUKM
aKTUBHO 3pauverbe (PAR) (32). POTOCUMHTETUYKN MUTMEHTU BU/baka 13 BUA/BUBON CrekTpa Hajbosbe
nckopuhagajy 3paderse TanacHe gyxumHe oko 450 1 660 nm. MNMopeg Tora, OHW Mory Aa nepunnupajy
N CNekTpe CBET/I0CTU KOjU HUCY BUA/LUBW JbYACKOM OKY (33). MowTo ce y LED n3BoprMa CBeTN0CTU
MOXe Mpeum3HO KOHTPOAMCATU CnekTap eMUTOBaHe CBeT/IOCTW, OHW MpyXajy edukacHuje
moryhHocTM 3a nosehare 6W/bHUX NeppopmaHcK y OAHOCY Ha Apyre m3Bope CBeTnoCTu. Y
CTakneHvLmMMa Koju cy paHunje kopuctunn HPS nan gpyre sBelutayke 1M3Bope CBET/I0CTY, Jlamre ce
Takohe NocTeneHo 3amemryjy MogepHujuM LED nssopriMa CBETNOCTU.

0.40

Cjaj (W / um)

1075

TanacHa ay>kKHa (Hm)

PAR400-700 nm O RB (457-477; 620-640 nm) o WL (340-730 nm) o UV (360-400 nm) O FR (640-740 nm) HPS

Cauka 5. Cnekmpu 3payersa HPS u pazauqumux 6oja LED ussopa caemsiocmu (nnasa/ypseHa: RB;
yampaseybudacma: UV; 6aucka ypseHa: FR), kao u komnakmHoe 6enoz (WL) y nopehery ca gpomocuHmemuyku
akmusHUM oncezom (PAR)

TanacHa AYXKNHa N UHTEH3NTET CBET/IOCTN CHaXHO YTNYY Ha XXNBOTHE aKTUBHOCTU N MPOAYKTUBHOCT
6umaka. Ca LED namnama moxemo o6e3befnT yBeK ONTUMaNaH CNeKkTPanaHN cacTaB U KONNYNHY
CBeTNOCTM npunaroheHy XmBOTHMM ¢asama bubaka. EkcnepmmeHTV cy nokasann ga sehuHa
bun/baka pearyje Ha MnaaBun CreKkTap CBeT/10CTU I'IOACTI/InyﬁI/I BeretTatMBHM pacTt, UpBeHa CBET/NOCT
CTumMynnile reHepatmBHe rnpouece, ,D,OKje Adaneka upBeHa CBET/I0CT NOrogHa 3a I/IHAyKLI,I/ij LiBeTaHa
(34). Koa y3roja nuctHator nospha Beoma je BaXXHO M3beraBaTt akymynauujy HATpaTa y bubkama,
WTO Ce MOXe pewnTn OoNnTUMaiHUM CBETIOCHUM CNEKTPOM. Yy ekKcnepnmMmeHTMa Ca cnaHahewm,
y3rajaH1M Moz pasinynTM CBET/I0CTMMA, NpuMeheHe cy pasnunke y AyXUHW cTab/blike, MOBPLUMHMN
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JINCTa, NPOV3BOAHN 6roMace N HYTPUTUBHUM CacTojuMMa bubaka. Ha npumep, faneka upBeHa
ceeTnoct nosehana je cagpxaj reoxha y ancrosunma (35).

Y jeaHom nopehewy HPS n LED cBeTnoCHUX n3Bopa yTBphHeHo je Aa je y cTtakneHuuumMa ca HPS
oCBeT/beneM yaeo KopuheHe eHepruje 3HayajHO Bapupao (o4 45% po 85%) y 3aBUCHOCTU O,
PasNNUNTUX KnMmatckmx ycnosa (Cnuka 5). Mpenasak Ha LED oceeT/berwse npegsuha ywiteay
eHepruvje o 10-25% ykynHe NOTPOLUHE eHepruje; cnosballikba KaMma je 6una HajsaxHujn Gaktop
Koju je ogpehmBao KOMMKO eHepruje ce MOXe yliTeAeTn. YCTaHOB/LEHO je Aa je TpaHcnmpauuja
bumwaka Beha nog HPS namnama, wWTo je pesyntupano Behum rybuumma eHepruje n nosehaHom
notpeboM 3a oJBnaxvBarem nyTem BeHTWnaumje. MNMosehaHa noTtpeba 3a rpejarem y LED
CTakneHvLMMa HajsuLle ce jaB/bana 3UMW, Kaja je suwak Tonjaote m3 HPS namnu cmawnBao
onTepehene rpejHor cucrema. /et je notpeba 3a rpejakbemM 6mna HMUCKa y 0ba TMNa CTakNeHKKa,
Aok cy HPS ctakneHnum 3axteBanu sehy BeHTUnaUMjy (36).

Greenhouse with high
pressure sodium lamps

Greenhouse with light '
emitting diodes (LEDs)

Lower energy
use for lighting

2

s A= A=

S P F————
ZINAT 2N PG ZIR N :*;2';:"' ;33&::312
LA PP L LY Voa® ¥ ot M

Lower total
energy use

Cnuka 5. u 6. lNopehere namnu ca HAMPUjYMOBUM 2acom NOO BUCOKUM npumuckom (HPS) u 2zoprux ocsemsberba
ca ceemnehum duodama (LED)

CnnyaH 3akrbyyak JOHENU Cy UCTPaXXkMBa4M Kof y3roja kpacraBala y CTakneHuumma npunukom nopehema
HPS n LED namnu. Y jeceH u nponehe, Hwka TonnotHa ontepehewa LED namnu omoryhaBajy Behy
KoHueHTpaunjy CO2 36or makwe notpebe 3a BeHTUNAUMjOM, anu TOKOM fieTa CMareHe TOMMOTHOr
ontepeherwa HWje OOBOSBHO BENWKO Aa 3HA4ajHO yTnye Ha koHueHTpauujy CO2. Ha reorpadckum
LWMpUHamMma ceBepHo og 60° MHTeH3uTeT 3padera LED namnu tTpeba nosehatun nsHag 300 ymol-m-2-s—1

Aa 6u ce mornu 3ameHntn HPS namnama (37).
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8. MPELUN3HA SALLUTUTA BU/BARKA'Y CTAKJTEHULUMMA

AyTtopn :

e Azam JaHowl - Mahapckn yH1Bep3UTeT 3a NO/LOMNPUBPEAHE 1 XMBOTHE Hayke (opur. Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem)

e Mwuhko LLaHpop - MNosonpuBpesHa TeXHUYKA U CTPYUHa LWwkona ,Joxed Manamb” y okBmpy
LeHTpa 3a cTpy4Ho obpasoBarse y nosbonpuspesn Andenan ACL (opwur. Alféldi ASzC Galamb
Jozsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz§ Iskola)

1. MPEArOBOP

¥Y3roj busbaka 1 3awTnTa busbaka 6enexe orpomMaH TeXHOMOLKN Hanpeaak 1 nHoBauuje Koje nmajy
3HauajaH yTuLaj Ha OAPXMBOCT MO/LONPUMBPELE, NPUHOCe 1 KBaNUTET ycesa. MeToje npeuusHe
CTak/feHn4Ke Nponssogre omoryhasajy TauHujy 1 eprkacHujy 3aTUTy 6ubaka, MUHUMU3NPajyhin
yTuLaje Ha XMBOTHY cpeanHy W nobosbliasajyhu ekoHoMmcke pesyntate. OBaj MpPUPYYHUK je
HaMeHeH OHKMMa KOjW Cy 3aMHTepecoBaHW 3a MOAEPHY MO/bLOMNPUBPEAY M Tpaxe LiMpa 3Haka O
HajHOBMjUM anaTmMa un cTpaTermjama y 3awTnTn bumaka.

LIv/b NpUpyYHMKa je Aa NPy Npernes Kby4HNX TemMa 1 13a3oBa Koju Cy y MpBOM MaHy y o61actu
npeumnsHe 3aWwTnte 6usbaka. MpupyuHrKk obyxBaTa WHOBATMBHE TeXHWKE W anaTte Kao LUTO cy
ayTOMaTN30BaHM CEH30pK, BELUTAUKA UHTeNIUTeHLMja U reHeTYKa MoAnduKaLmja, koje omoryhasajy
PaHO OTKPUBakLE LUTETOUMHA U 601eCTI, Kao 1 epUKaCHY 3aLUTUTY N TPETMaH.

CTpyKTypa Npupy4yHrka ce dokycupa Ha cnegehe Teme:

MOHUWTOPUHT LUTETOYMHA U NaTOreHa U paHo OTKPMBak-e
MpeLmnsHa 3awTnTa 6u/baka 1 UnbaHe UHTepBeHuuje
EKOMIOLLKIM NPUXBAT/bUBMK NECTULMUAN N METOAE Y CTaK/IeHMLMMA
YnpaB/batbe Pe3nCTEHLMjOM Ha LUTETOUMHE 1 NaToreHe
YTULaju CTakneHnyYKe KanMMe Ha 3aLTuTy 6ubaka

3aluTrTa 6U/baka N OAPXMBOCT

Caka rnaBa geTajbHuje pa3MaTtpa AaTy TeMy, NpeAcTaB/mbajyhv HajHOBMje UCTpaXMBaYKe pesynTaTe,
NpakTUYHEe NprUMepe 1 13a30Be KapakTepUCTUUHe 3a OBy 0bnacT. Haw unsb je fa 0Baj NpUPYYHUK
nomorHe 60/beM pasymeBaky U edUKACHUjO] MPUMeEHM anaTa W MpUHUMNa npeumsHe 3alTuTe
bumaka.

2. MOHUTOPUHI LUTETOYMHA U NATOMEHA M PAHO OTKPUBAHSE

PaHO OTKpVBatbe LUTETOUMHA W MaToreHa, Kao 1 CUMMTOMa Koje Y3pOoKyjy, OCHOBa je npeumsHe
3alWTMTe 6u/baka. AKO Ce LUTeTa M3a3BaHa 6onellhy UaM NonynaLmjoM LTETOUMHA MOXe 06y34aTn
y paHoj $asn, To MOXe 3HayajHO CnacuUTV MPUHOC O rybuTaka 3a NosboNpUBpPesHMKa, a Takohe
MVHVMU3MPA 1 TPOLLIKOBE 3aLUTuTe.

2.1. MpumeHa ayToMmaTU30BaHNX CeH30pa 1 obpage cavKa 3a ugeHTuduKaumjy
lTeTo4YnHa n 6onectu

TexHosoLLKa peBoyLiuja y arpapHOM CeKTOpY CBe BULLIE TpaHCGOPMIILLE 1 061aCT 3aLUTUTe 6usbaka.
Pa3Boj ayToMaTM30BaHWX CeH3opa U obpage civka omoryhaBa edukacHujy U npeuusHujy
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naeHTMdMKaUMjy LWITeTOUMHA W MNaToreHa, LUTO 3HauyajHO AOMPUHOCK OCTBapuBakby MpeLusHe
3awwTnTe busbaka.

AyTOMaTM30BaHW CEH30pW, KOju ce MOoCTaB/bajy Yy Npeuu3HUM CTakeHULMa U Ha BepTUKANHUM
dbapmMama, KOHTMHYMPaHO MpaTte mnapameTpe OKOoJMHe 6umbaka. OBWM CEH30pU MOry MepuTu
Temneparypy, BAAXHOCT, MHTEH3UTET CBeTNOCTU, HUBO CO2, BAAXHOCT NOBpPLUMHE NUCTOBA U Apyre
BakHe MapameTpe Koju MOry yTULLATK Ha MojaBy LUTETOUYMHA 1 naTtoreHa. MNpukyn/bawe nogataka y
peanHoM BpemeHy omoryhasa 6p3y peakuujy Ha MoOTeHuMjanHe npeTke. PaHO npeno3HaBake
wITeTounMHa M naTtoreHa, AU CMMNTOMAa Koje OHW K3asmBajy, Of HernpoLewuBe je BaXHOCTU Yy
3aLITUTK BUsbaka.

Pa3Boj y obnactn obpage camka npyxa jogaTHe MoryhHOCTM 3a 3aWTuTy buibaka. Kamepe u
anropuTMu 3a 0bpagy Civka NpUKyrn/bajy AeTa/bHe BulyenHe nHpopmavrmje o bumkama. OwTtehera
Y3POKOBaHa LUTeToUMHaMa, CMMNTOMK 601ecTn 1 Apyre aHomManuje, NonyT BeHyha 1 xyTeka, 1ako
ce npeno3Hajy. O wTeToUMHaMa ce BULIe 3Ha, ann ogpeheHe rpyne natoreHa Ttakohe v3asuBajy
Tako3BaHe TUNMMYHe CMMNTOoMeE Ha oTeheHnM 6ubkama. Ha npumep, 6ena muuenvjymcka npesnaka
KapaKTepucTnyHa 3a rbuse 13 poaa Erysiphe (nenenHunua) (cavika 2.1.), wan yahaea nniecaH Koja ce
pasBuvja Ha M3ny4eBrHaMa ANCHUX Balln, AYyTOMaTU30BaHW CUCTEMU MOTy 6p30 0bpaguTn Benuke
KONNYMHe nojaTaka U UAEHTUPUKOBATU OACTYyMama, WTO omoryhaBa paHO MpernosHaBawe U
LUN/baHy NHTepBEHLN]Y.

KapakTepucTyaH cMMNTOM MHbEKLMjE NeNeIHULOM Ha NMOBPLUMHM incTa (2.1)

MpryMeHa ayToMaTU30BaHKX CeH30pa 1 06paje CIvika MMa 6pojHe NpeaHoCTy:

e Cmatbyje NoTpeby 3a /byACKOM MHTEPBEHLMjOM 1N PYUYHMM MPErnesomMm, LWTOo LWTeAn Bpeme 1
pecypce.

e KOHTUHYMPaAHW U MpeLn3HM MOHUTOPUHI 6ubaka omoryhaBa paHO nperno3HaBarbe
npobnema, YMme ce MUHUMK3NPAjy oTehera 1 TPOLLKOBY 3aLUTuTe.

e Ha OCHOBY npeuuV3HMX MojaTaka MoOry ce pasBujaTi nepcoHannsoBaHe N edurKkacHe
cTpaTeruje 3aLITnTe Koje No60sbLUIABAjYy 34paB/be 6u/baka Y MPUHOC.
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MprMeHa ayToMaTM30BaHNX CeH30pa 1 06paje C/IKa 3HayajaH je Kopak Hanpeay 06nacTu 3awTunTe
6umaka. Y 6yayhHoOCTU ce ouyekyjy fa/by pasBoj M MHOBaUMje y 0BOj obnactu, Koje he yumHUTH
NpeuunsHy 3aLTUTy br/baka jow epuKacHNjoM 1 04pXMBKjoM, JonpuHocehn yHanpehery rnobanHe
6e36eHOCTUN XpaHe 1 OAPXNBOCTN.

2.2. NpoueHa pu3mMKa og WTEeTo4YnHA N 601eCcT U MOHUTOPUHI Y CTaK/IeHUUMMa
Y3roj 6u/baka ofBWja Ce y CTalHO MPOMEH/bUBOM, AMHAMUYHOM OKPYXery Y Kojem 6osectu
Yy3pOKOBaHe LUTeToUMHaMa 1 naTtoreHMa npeactaBmbajy jesaH o4 Hajsehux n3asosa ca Kojuma ce
No/bONPUBPEAHNLM 1 y3rajuBadm Mopajy cyoumntin. NpaBoBpemeHa naeHtudukaumja n edpmkacHo
ynpaB/bakse LUTeTOUMHAMa U bonecTMa je HeOMXOAHO 3a OuvyBame MPUHOCA U KBanuUTeTa yceBsa.
MpoueHa puv3nKka Y MOHUTOPUHI UTpajy K/bY4YHY YAOry Yy YCNeLwiHoj uMnieMeHTaumju npeymnsHe
3alTUTe busbaka.

MpoLeHa pu3nka o4 LUTeToumHa 1 601ecT obyxBaTa UaeHTUdUKaLM]jy NOTEHLMjaHNX ONACHOCTM
N YrpoXeHUX nogpydja. Mpuavkom naeHTudmUkaumje nogpydja ymmajy ce y 063mp 0CeT/bUBOCT
BPCTa 1 COPTU BU/baKa, BPEMEHCKN U eKOMOLLKN GaKTopK, Kao U UCKYCTBA U3 MPETXOAHMX roAnHa.
MpoLeHa oceT/bUBMX NoApyyja oMoryhaBa ebukacHnje NnaHnpare NPeBeHTUBHUX Mepa 1 MoMaxe
y CrnpevaBatby LUMpeHa LWTeTouMHa 1 6onectn. Kao 1 Ha OTBOPEHOM MOJbY, LUTETOUMHE Ce He
NojaB/byjy MCTOBPEMEHO Ha CBMM MECTMMA Y CTak/eHWKy, Mna je cTora npenopyumrBo npaherse
OCET/bMBUX MNOAPYYja.

MOHUTOPWHT pU3KKa 3aCHMBA Ce Ha peOBHOM Npahemy npouecay cTakieHnUMmMa 1 ctakba busbaka.
3a TO Ce MOry KOPWUCTUTWU CEeH30pU WAM PYYHO MNpuKyrn/bare nodaTtaka. CeHsopw Npukyrnbajy
nHbopmMaumje o TemnepaTypy, BNAXHOCTX Ba3dyxa, BAAKHOCTM 3eM/bULLTA U APYTUM KPUTUYHUM
napameTprMa, Kao LUTO je Tpajarbe BAaXXHOCTW NoBpLUMHe ancTa. Mprkyn/beHn nogauy omoryhasajy
He camo npaherse TPeHyTHOr CTaka, Beh M aHann3y BpPeMeHCKUX cepuja nojartaka v npopadvyH
Pas3NNUNTUX BPEAHOCTU (HMP. TOMIOTHW 36u1p) (cavka 2.2.). OBK nogaum ce ynopehyjy ca yHanpes
oapefheHM nparom BPeAHOCTV W Kaja ce JOCTUMHY WUan Npubamvxe TUM BPeAHOCTVMA, CUCTEM
reHepuwe anapme. OBM anapmu ce Mory cnati nytem GSM mpexe y 06anky SMS nopyka nam nytem
push obaBeluTena y ogrosapajyhoj MobunHoj anankauynjn. Oso omoryhasa 6p3y HTepBeHLWjy npe
Hero LUTO LUTeTOUMHE Nan 601eCTy 13a30BYy 036U/bHY LUTETY.

Horizontal Cutoff

Upper
Threshold ax

Lower
Threshold

—— 24 hours ——F—— 24 hours —

TIME

TEMPERATURE

MoHumopuHe memnepamype, npahere yc08a nompebHUX 3a pa3mMHOXKasare namozeHa (2.2)

MOHI/ITOpI/IHF pr3nKa o4 LUTETOYMHA LN NaToreHa He O6yXBaTa camMo npa'ﬁel-be yCnoBa, Beh 1 aKTye/IHO
npahel-be M nocMaTpake LWTeTOYNHa. 3a 10 Cy norogHwm XxXpatadu, nonyTt 3aMKu 3a crope mnav
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NerbMBUX MN10Ya, Koje y HanpeAHWjUM cucTemMrMa page y3 nomoh obpage cavka, AOK Y Make
pa3BuWjeHVM CUCTEMIKMA 3aXTeBajy pyuHy NpoBepy.

MpeAHOCTN ayToMaTM30BaHe MpOLIeHe pU3MKa U MOHUTOPUHTa ykbydyjy cnegehe: omoryhasajy
NPOaKTUBaH MPUCTYN Y 3aWITUTL 6M/baka, LUTO MUHUMK3NPA LUTETY Y3POKOBaHY LUTETOUMHAMA U
6onecTMa. MNpeBeHTUBHN TPETMaHW U Mepe, Kao 1 OHe Koje ce npeay3rMajy y paHoj ¢asu, MHOro
cy eduKacHMje of KaCHWUX WAL NoLle BPeMEeHCKWU MAaHMpaHUX MHTepBeHUMja. TauHu 1 peanHo
BpeMeHcku nozaLm omoryhasajy nnaHmparse 1 cnpoBofere LbaHnX 1 edrKacHMX MHTepBEHLLM]a.
MpoLeHa nogataka oMmoryhasa nnaHnparbe Mepa 3aLuTTe 3a HapeaHY roAnHy.

MNpaBoBpemMeHa Yyno3operba CMakbyjy MaTepujanHe rybuTke U TPOLUKOBE, Kao W ynoTtpeby
XeMukanumja, jonpuHocehn oap>XxmMBoj No/boNpuBpeamn. YKpaTko, ayToMaTM3oBaHa nNpoLieHa pr3mKa
N MOHUTOPWHI Cy K/bYYHW anath 3a yCnewiHy NpakTUYHY MMMAemMeHTauujy npeuuvsHe 3awture
bumaka.

2.3. Ynora BewTa4yKe MHTeAUreHumje y passojy cmctema 3a paHoO OTKpuBame

Y obnactu 3awTmTe 6u/baka jefaH oj Hajsehmx 13a30Ba je paHO OTKpMBaHse LUTEeTOUMHA 1 6onectun
N yCnocTaB/barbe epukacHe 3aTmTe of Hux. MehyTum, y MoAepHOj No/boNpuBpea/ TEXHOMOLLKM
Hanpezak HyAn HoBe MOryhHocTu y 0BOj 06nacTu, a NMpuMeHa BellTauke UHTenureHuuje (BU)
pPeBOYLMOHMLLE Pa3BOj CUCTEMA 3a PaHO OTKPUBAH-E.

BewTauka |/|HTen|/|reH|_|,|/|ja O6yXBaTa anropmnTMe n cmcreme KOjI/I MOTY y4nTn N AOHOCUTN OA4J1yKE Ha
OCHOBY nogaTtaka, C1IM4HO J'byACKOj I/IHTe}'lI/IreHLI,I/IjI/I.

BeluTauka MHTEeNMreHumja nrpa K/by4Hy yiory y pasBojy CMCTeMa 3a paHO OTKpUBaHe y HEeKOJIKO
o6nactu: MpBa N HajBaxHWja je obpaja M aHanmsa nogaTtaka: Obpaja v aHann3a nojartaka o
6u/bKamMa 1 napameTpmrma XUBOTHe cpefunHe 6una 6n Hemoryha 6e3 /byacknx pecypca. Belwtauka
NHTenureHumja, MehytmM, Moxe 6p30 1 edpurkacHO obpahumBaT Bennke KonnvmHe nogataka (big
data). Kopenauuje 1 obpacuy Koju MOTy yKasnBaTh Ha NPUCYCTBO LUTETOYMHA 1 6onecTn NpBo ce
NAeHTNGUKYjy nyTeMm yyerba, a 3aTMM aytoMaTcku. CUCTeM 3a Mpeno3HaBake C/IMKa N TpaxeHy
06pafy NourHse NPUKyn/bakeM NoAaTaka, a 3aTuM obykom anroputMa. OBO ce Ha3nBa O3HaYaBahe
(labeling). OBaj 3agaTak je k/byyaH 3a ycnex anropmut™a u BU. OBaj npouec je pagHO MHTEH3MBaH jep
je MoTpebHO pyyYHO 03HAYUUTK CBe CHUMM/bEHE C/IKe Ca CUMMTOMMMA 60/1ecTV UAK LUTEeTOUNHA U
HMXOBOM TEXMHOM Kako 61 cnMcTeM KacHMje Npeno3Hao 1 n3berasao NaxHe anapme, Uau joLl rope,
He Npeno3Hao CMMMNTOMe Ha BpeMme.

MporHocTNUkM mogenu: Y3 nomoh BelUTauke UHTENUrEHLMje MOry Ce KpempaTu NpOrHOCTUYKM
MOZenu Koju npespuhajy BepoBaTHohy nojase UTeToUMHa 1 6onect. Ha ocHoBy oapeheHunx ycnoBa
OKOJ/IVHE, BPEMEHCKMX yCnoBa U Apyrux ¢daktopa, B/ Moxe fonpuHeTV npeum3HMjoj npoLeHu
puv3uKa.

AyTOoMaTn30BaHN MOHUTOPUHT: CeH30pu 1 c1ucTeMun 3a 0bpagy cavka BoheHn BV KOHTUHYMpaHO
npate cTake bu/baka 1 HIXOBe eKOOLLKe NapameTpe. Ha ocHoBy yHanpes gebuHucaHux obpasava
N NPOMEHa, CUCTEM je y CTawy Aa Mollasbe yrno3opene kaja ce MnojaBe 3Hauu LWITEeToUMHA UK
6onectn.

BaXHO je HaMoOMeHyTW Jja OBakaB CUCTEM MOXE MrpaTh BaxKHy yaory He caMo y o61acTu 3alTute
6umbaka, Beh 1 y ynpaBbatby APYrvM arpoTeEXHUUKMM orfepauvjama (HMAp. HaBOAtbaBatbe,
ynpas/batbe BeHTUNaumjom). Mogpluka y JOHOLIeHY oA/lyka: BeluTauka WHTenMreHumja Moxe
nomMohu y3rajuBaydvmMa 1 MObLONPUBPEAHULMMA Y Kpeurpakby ONTMManHUX cTpaTternja awituTe.
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Cnctemun 3acHoBaHWM Ha BW y3mmajy y 063vp TpeHyTHe M Uctopujcke nogatke, MHbopmaumje v
dbakTope pu3sMKa Kako 61 MOMOrN y AOHOLLEHY 04J1yKa.

MNprMeHa BelUTauke WHTeNUreHuMje y pasBojy CMCTEMa 3a PaHO OTKPMBake HYAW OrpoMHe
MOTYRHOCTW y NpeumsHoj 3awTnTn bumaka. Cnuctemun BofeHn BU omoryhasajy 6p3y peakuujy u
epukacHe wHTepBeHUMje, MUHUMU3MPajyhn wWwTeTy w1 nosehasajyhu oApXMBOCT 6usbHe
npowssogmre. Jamu pa3eoj BV he BepoBaTHO pe3ynTmpatii jol 60/bUM 1 NPeLU3HUjUM CUCTEMUMA
3a paHo OTKpMBake, JonpuHocehn rnobanHoj 6e3befHOCTN XpPaHe 1 OAPXMBOj NO/LONPUBPESM.

3. MPELN3HA 3ALITUTA BU/BAKA U LIW/BAHE MHTEPBEHLIMIE

3.1. KombuHauuja goHowera o4/yKa 3aCHOBaHUX Ha Nogauuma n npeuusHe
3alITUTe bUbaKa

Kom6urHaumja JoHoLeHa 04/lyka 3aCHOBAHUX Ha NMoZauuma 1 npeumsHe 3alwitnte 6u/baka goHena
je peBo/nyUMOHapHe npoMeHe Yy no/bornpuBpean, omoryhasajyhn nos/bonpuBpesHULMA W
y3rajuBaudnma Aa CTBope HOBY ANMEH3Mjy epuKacHe 1 oApXKMBe 3alTnTe bubaka. OBa KOM6UHaLM]a
omoryhaBa fa ce cTpaTervje 3aWwTuTe 6u/baka NPeUnsHo Npuaaroe CTaky 6ubaka, eKONOLLKNM
YCNI0BUMA W APYrM peneBaHTHUM dakTopuma.

OcCHOBY 3a AOHOLLEeHe Of/1lyKa 3aCHOBaHMX Ha nojaulMa YnHe nojaun, CeH30pU U Mepera Koju
npate cTawe 6ubaka, 3eM/buLLTa/cybcTpaTa U ekonowkmx daktopa (cavka 3.1.). OBu nojaun y
peanHoOM BpemeHy b6enexe pa3Boj 6u/baka, NPUCYCTBO LUTETOUMHA U 60NeCTy, Kao N eKooLLKe
npomeHe. Obpaja 1 aHanm3a nojataka A0Boje A0 TayHuje 1 edurKacHMje 3aTnTe Bu/baka Kpo3
AOHOLLeHe 0/lyKa 3aCHOBaHMX Ha nogauuma.

Annukauuje 3a 3aWITUTY OUbaKa

MopenoBamwe WHBasueHN Cucremu 3a
pe3ucTeHuuje BpCTe NOAPLIKY
Ha xep6uuma v kopos oAny4YUBatby

Po6otckn/
ayTOMOMHU
cucteMu

Mpukyn/barse
KomnoHeHTe
BENUKUX Cknagywitemwe
nojaraka

. 4

AHanuTuKa

Mpucrynn MaluMHCKEM yyery
HaasupaH HeHap3upaH

JNoructnuka perpecuja
Mopp3Hu BexTop Ba-
wnHK (SVM) K-mepomn
BeluTauke HeypoHucke
Mpeme/BuiecnoaHu
nepuenTpoH (ANN, MLP)
(CRF)

OVCKPMUHATMBHN

HaueHu Bajec

leHepaTUBHN

lMpeaned npuMeHa y 3awmumu 6u/baka u kuxose sese ca Big Data u npucmynuma mawuHckoe yyersa (3.1.)
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Ha ocHOBY MpuHUMNa npeumsHe 3aliTuTe 6u/baka, TpeTMaHu Ce MpuMekryjy LWbaHO N Ha
noTpebHM nozpydjrmMa. OaNny4rBare 3aCHOBaHO Ha nojaLuma omoryhaBa no/bonprBpesHULIMA
Aa NpeLmr3Ho naeHTUUKYjy yrpoxeHa noApydja 1 Aa BpLUe MHTEpPBEHLMje 3a 3aLUTUTY 61/baka caMo
Ha TUM nogpydjuma. OBO MUHUMU3MPA yNoTpeby MecTmumaa 1 CMarbyje yTuuaje Ha >KUBOTHY
CpeAviHy, UICTOBpPEMEHO oapyaBajyh NpuHOC 1 KBanuTeT.

HPEAHOCTM KOMO6MHOBaHOT npucrtyna cy Bng/bmBe y HeKoJiIMko o6nacTtm:

MpeunsHunja n epukacHumja 3awTUTa 6Msbaka: Oa/y4rBare 3aCHOBAHO Ha nogauyma omoryhasa
Uu/baHe 1 MpaBOBpeMeHe WHTepBeHUMje NpOoTWUB LWTeTounHa KU 6onectn. Metoam npeuunsHe
3aWwTnTe Busbaka Mory ce edMKacHO NPUMEHUTU Ha NpobaemMaTnyHa Nnoapydja, MUHUMU3NPAjyhn
HenoTpebHy ynoTpeby nectmumaa.

3awTuTa XXUBOTHe cpeauHe: MNpuCTyn 3aCHOBaH Ha MoZaLiiMa MoMaxe Yy CMakbeny yTuLaja Ha
XVBOTHY CpeAVHYy CMatbereM yrnoTpebe nectvumga. MNpeumsHvja 3awtnta bumbaka MUHMMN3KPA
yTuVLiaje Ha XMBOTHY CpesunHy, ZonpuHocehn 04p>XMNBOj NO/LONPUBPEAN.

EkoHOoMcKa edUuKacHOCT: KOM6MHOBaHa MpuMeHa OZny4MBakba 3aCHOBAHOr Ha MojauumMa u
npeumnsHe 3aWwTnute 6ubaka omoryhasa edurkacHuje Kopulhere pecypca U CMakbere TPOLLKOBA.
MpeunsHe WHTepBeHUMje Mory nobosbliati nNpuHOC U kBanuTeT, nosehaBajyhu npuxoge
No/bONPUBPEHINKA U CMakbyjyhi TpoLLKoBe.

Moaaun Ha KojuMa ce HajBULLEe OC/lakba 3alITUTaA 6UibaKka yK/byuyjy:

TemnepaTtypa: TemnepaTypa Ba3zyxa y BeNMKOj MepU yTUe Ha MojaBy LUTETOUMHA UM NaToreHa.
Ha npumep, pa3Boj nHcekaTa (6p3vHa, 6poj reHepauumja) CHaXHO je MoBe3aH ca TemnepaTtypom. Koz
naToreHa, TeMrnepaTtypa Moxe OApeanTL/ Knnjare cropa r/busa U MHKY6aLmMoHn neprog. Mpesurcoka
AN MpeHncka TemrepaTtypa MOXe MPOMEHUTU ePpUMKACHOCT MnecTuumia, na je BeoMa BaXHO
NPUMeHUTN TPeTMaHe Ha oAroBapajyhoj Temnepatypu.

PenaTuBHa BNAXKHOCT U BIA)KHOCT NOBpPLUMHE NINCTa: TemnepaTtypa 6u/baka je yBeK HUXa of
TemnepaType Ba3zyxa 360r ncnapaBarba. AKO BNAXHOCT Y CTak/IeHMKY AocTuUrHe 90% mnn BuriLLe, Ha
XNafHMjoj NoBpLUMHM BUbaka he BepoBaTHO Aohin A0 KOHAeH3auuje, WTo he CTBOPUTU TaHak Coj
Bnare. OBa Bnara, Koja je NoHekaj HeB/A/bMBA rONM OKOM, JOBOJbHA je 3a K/vjakbe cropa.

KombuHaumja oanyymBarea 3aCHOBAHOM Ha MojauvMa U npeuuvsHe 3aTnuTe bumbaka je KbyyHu
efleMeHT y pasBojy MojepHe nosbonpuepede. Hose TexHonorvje n npuctyny omoryhasajy
oCTBapuBarbe oapxumBe 1 edukacHe 3aLLTUTe bubaka, gonpuHocehn rnobanHoj 6e3besHOCTU XpaHe
N O4PXMBOCTU XXMBOTHE CpejnHe.

3.2. UnmaHo npckakbe 1 3aTuTa o4 WTeTo4YnHa CamMmo Ha YrpoXKeHum nogpydjuma
Y arpapy, TpaAMLUMOHaNHa 3alUT1Ta Br/baka YecTo 3axTeBa 3Ha4ajHe KOIMYNHe necTumaa, Koju ce
npuMerbyjy Ha BeIMKM NOBpLUHAaMa, 6e3 0631pa Ha TO rAe U KOIMKO Cy NPUCYTHW LUTETOUMHE N
6onectn (camka 3.2.). MehyTum, caBpemMeHa TexHonormja omoryhaea pagvkanHy TpaHcpopmaumjy
3aWTnTe 6U/BaKa N NPUMEHY LiW/baHOr NPCKarka W 3alUTUTE O LUTEeTOUMHA CAMO Ha YrPOXEeHUM
noapy4jma
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Camoxo0HU pobom 3a NPCKare Y CMAakIeHUKY U NPCKAauya No2o0Ha 3a NpuMeHy Yimpa HUCKUX KOJIUYUHA
necmuuyuda

OCHOB UW/baHOT NpCKakba je of/lyumBarse 3aCHOBaHO Ha NoauymMa v Npeuy3Ha 3alTnta busmsaka.
Y3 nomoh ceH3opa, cTakwe 6ubaka M eKonoWwKy GakTopu ce KOHTUHYMPaHO npaTe. AHaIN30M
nojaTtaka Mory ce uaeHTUPMKOBATM MoOApydYja Koja Cy 3anMcTa YrpoxeHa LUTeTOYMHaMa Wan
6onectma. MNpckakse ce NprMeksyje Ha TUM NoApPYYjuMa, MUHUMK3MPajyhi ynoTpeby xemukanuja.

Y ctakneHvumma, npaheme WwretTounHa 1 601ecTn OBUM CUCTEMMMA MOXe Ce ayToMaTu30BaTW, a
npYMeHa necTnumga MOXe ce peanms3oBaT W KPO3 LeHTpasHe cucTeme (HNp. cuctemu 3a
HaBOAHaBame). Koj npeuysHe 3awTnTe bu/baka TpeTnpajy ce xapuwta nHpekumje.

OBoO vMa 6pojHe NpegHOCTY:

EKoMoLKa 0AP>XKUBOCT: Li/baHo Npckake CMatbyje ekooLko onTepeherse xemukanunjama, jep ce
npuMerbyje caMo Ha YrpoxeHuM nogpydjuma. OBo MUHUMK3NPA pU3KMKe 0/ 3arafjerba Tna, Boje 1
XpaHe.

YwTeaa xemukanuja: LinbaHo npckakbe Ha yrpoxeHum nogpydjuma omoryhaBa edukacHumjy
ynoTpeby xemukanuvja, jep ce npuMemyjy camo Tamo rge je notpe6Ho. OBO MOXe pe3yntupati
3HayajHUM yliTeAama 3a NOJ/LOMPUBPESHMKE W Yy3rajuBaye, Kao U CMawUTU pU3MK 0F passoja
pe3uncTeHuumje.

EKoHOMCKa e¢uKacHocT: KombuHaumja oaNlyurBakba 3acHOBAHOI Ha Mojauuma U LubaHor
npckakba Moxe NobosbLLATA MPUHOC U KBAIUTET, jep ce busbKe 3alUTUTE 04 LUTeTOUNHA Uan 6onectu
TauYHO Ha NOTPEBHOM MECTY 1y NOTPEBHOM TPEHYTKY.

YwTena BpeMeHa n paga: AyTOMaTU30BaHW CUCTEMU U UujbaHe WUHTepBeHUMje MUHUMU3NPAjY
HernoTpebaH paj 1 Bpeme Koje 61 3axTeBana TPaAMLUMOHaNHA 3aLUTUTa 6U/baka Ha Lie10j MOBPLUNHM.
LunmaHo TpeTupare noapyyja v 3allTnTa o4 LUTETOUMHA, 3aCHOBaHWN Ha NMPOLIeHN puU3KKa, jesaH cy
0/, Temesba NpeLm3He 3awTnTe 6ubaka. CaBpemeHa TeXHOMormja 1 NPUCTYn 3aCHOBAaH Ha nojaLmMa
omoryhagsajy oapxusy 1 ebrKacHy 3alLTUTY 6u/baka, NobosbLUaBajyhn ekoHOMCKe pesynTaTe.

LnmaHo TpeTupare noapyyja v 3alUT1Ta 04 LUTETOUMHA, 3aCHOBaHWN Ha NMPOLIeHN puU3nKa, jesaH cy
0/ Temesba NpeLm3He 3awTnTe 6ubaka. CaBpemeHa TeXHOorvja M NPUCTYn 3aCHOBAaH Ha NojaLmMa
omoryhagsajy oapxuBy 1 edrKacHy 3alLTUTY 61/baka, NobosbLUaBajyhn ekoHOMCKe pesynTaTe.

3.3. MpoueHa epmMKacHOCTU NpeumnsHe 3aWTUTE BU/baKa U NpegHOCTU yiTeae

Mpewum3Ha 3aWTnTa bubaka Huje ycMepeHa camo Ha edprkacHy KOHTPOY LUTeTourHa 1 6onecTu, Beh
Hyan 6pojHe Apyre NpeAHOCTM Yy Mpolecy MpoV3BOAH€e 33 MO/bLONPUBPEAHMKE U y3rajuBade.
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MpoLeHa edUKACHOCTU NPUYMEHEHNX TEXHOOMMja 1 MPUCTYMNa 3aCHOBaHKX Ha MNOZaLiMMa BaxXaH je
KOpaK y yCrocTaB/baky 1 Pa3Bojy cucTema.

EdurkacHOCT npeLm3He 3alUTUTE 6U/baka MOXE Ce MEPUTU Ha BULLE HauMHa. EPrkacHOCT ce Moxe
N3MEPUTN KPO3 KONNUMHY MPMHOCA, KBANUTET MPUHOCA, MPOMEHY Y KOJUUYMHU YrnoTpeb/beHnx
necTuunaa, 6poj TpeTMaHa, MPoOMeHy Yy YTPOLLIKY PaZHe CHare W, HapaBHo, yLTejama.

HajouurnepHuja mepa je cteneH owtehemwa: NpeLnsHa 3awTnTa bubaka omoryhasa ebpukacHujy
3aWTUTY O LUTETOYMHA W MaToreHa, WTo ce MaHudecTyje HUXMUM HMBOOM owTeherwa. CTame
6u/baka, BUXOB Pas3Boj 1 NpuHOC oMoryhaeajy npoueHy edpukacHocTn. CteneH owTehera Moxe
6UTW KBaNUTATUBHW N KBAaHTUTAaTUBHM NOKasaTtesb, Te heroBo ogpehBare 1 KBaHTUMKaLMja No
6UBLN N LUTETOUNHM 3axTeBajy NpeLmnsHe MeToAosoLke 3Hawe. KBaHTUTaTMBHO owwTeheme je
MOXJa Hajnaklle 3a npoueHy, rge ce creneH owTehewa jacHO ogpefyje 6pojem owTeheHmx
nao4oBa, Ha NpuMep, Ko napajajza unm nanpuke. KBanmutatmeHoO owTeherwe Moxe yKa3neaTu Ha
HYTPUTUBHE BPefHOCTU, YKYC, MUPUC WA AyrOTPajHOCT.

Ynotpe6a nectuumpa: LivbaHe MHTEpBEHLMjE CMakbyjy KOMNUMHY YyNOTpeb/beHMX nectuumza.
Huxa ynotpeba nectmumnaa AonprHOCK OAPXKMBOCTU XUBOTHE CPEAMHE 1 OUyBakby KBasMTeTa BOZe,
6e36eHOCTY XpaHe, o4vyBakby MNPUPOAHMX HeMpujaTe/ba U KOPUCHUX OpraHmM3ama, Te oAp>KaBaky
6roaMBep3nTeTa.

YwTtena pagHe cHare: AyToMaTM30BaHW CUCTEMU U Uu/baHe MHTepBeHLMje CMakbyjy noTpeby 3a
PYYHUM PajoM, LUITO MOXe pe3ynTupaTth 3HadajHOM yliTefoM pagHe cHare. Mehytum, Tpeba
HaNmOMeHyT\ Aa 3a paj ayToOMaTCKMX CUCTeMa, HUXOBO OApXaBare W eBeHTYa/HO OTK/ahbakse
KBapOBa YecTo je NOTPeBbHO BUCOKO KBaIMPUKOBAHO 0COB/bE WAW CKaname YyroBopa ca CepBUCHUM
KoMMaHujama.

EkoHoMcKka edumkacHocT: Oznyke 3acHOBaHe Ha Mojauuma W LubaHe WHTepBeHLMje Mory
no6osbLLATV MPUMHOC U KBAIUTET, AOK MCTOBPEMEHO CMakbyjy Tpolukose. MoBehatbe ekoHoMcke
edbunKacHOCTM JonpuUHOCKU NPodUTABUNHOCTL NosbonpuBpese, oMoryhasajyhu gambe HBeCTULMjE U
pa3Boj 3a NO/LONPUBPESHNKE.

HPEAHOCTM yuitTeae cy Bua/bBe Ha BULLIE HUBOA:

e CMamemwe TpowKoBa: Huxa ynoTpeba nectvumfa M UubaHe WHTEPBEHLMje CMakbyjy
TPOLLKOBE 3alUT1Te 61/baka, LUTO Pe3ynTrpa 3Ha4ajHUM yLITefama 3a y3rajusayde.

e EdumkacHocT pecypca: lNpeumsHa 3awTtuTa busbaka omoryhaea edukacHujy ynoTpeby
pecypca, cMamyjyhu HenoTpebHe TPOLLKOBe 1 pacnnakse.

e 3alITUTa XXMBOTHEe cpeAmnHe: Hrxa ynoTpeba nectmumaa n npruMeHa ekooLwKmnxX MeTosa
AONPUHOCE CMakserby YTULAja Ha XXUBOTHY CPeAnHY 1N O4PXMBOCTU.

e [loBehawe npodputabunHocTn: EduvkacHMja nNpov3BOAKA U HWXU  TPOLUKOBU
no6osbLIaBajy NPoPUTabUNHOCT 1N KOHKYPEHTHOCT MO/bONPUBPEAHNKA.

MpoueHa edrKacHOCTM MNpeuur3He 3aTuTe bu/baka 1M NPeAHOCTM yLliTee 3Ha4ajHO AOMNpPUHOCE
OAPXNBOj MO/BOMPUBPEAM N eKOHOMCKO] edukacHocTh. Ogjyke 3acHOBaHe Ha nogauuma wu
MHTerpauunja caBpemMeHux TexHonoruja omoryhaBajy 3HayajHe nNpefHOCTM Yy 06nacT 3awwTuTe
6ubaka, jonpuHocehn rnobanHoj 6e36efHOCTU XpaHe 1 OAPXNBOj MO/LOMNPUBPEAN.

4. EKONOLUKWM MPUXBAT/bMBU NECTULMAN U METOAE Y CTAKAEHULMA

MosbonpuBpesa 1 y3roj 6u/baka NpeLLv cy Ayr NyT Ka eKOMOLLKN NPUXBAT/bUBO] 3aLUTUTK 61/baka,
anv u faHac ce npomnsBohaum 4ecTo cyo4aBajy ca KpuTMKamMa 360r npakce 3awtute 6umaka. C jeaHe
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CTpaHe, Ty je APYLWTBEHW W PerynatopHu MNpUTMUCaK Ha MNO/bONPUBPEAHMKE Ja NPOM3BOALeE Ha
eKOOLLKW NPUXBAaT/bUBUjN HAUNH, @ C Apyre CTpaHe CToju jeHOCTaBaH, afy BeoMa BaXaH 3ajaTak -
3aWTnTa yceBa. Y MOAEPHOj WHTErpucaHoj 3awTnTn bus/baka MocToju BeKW 6poj eKOoNoLLKM
NPUXBaT/bUBUX peLleHa.

4.1. Buonowka 3awTmTa busbaka u ynotpeba npupogHmx HenpujaTesmsa 'y 6opbu
NPOTUB WITETOUYMHA

Bronowka 3awTtuta bu/baka je edmkacaH M eKONOLWIKN MPUXBAT/BMB MPUCTYN Yy 60pbu npoTms
LTeToumMHa 1 6051ecT, KOoju KOPUCTU MPUPOLHE eKOoJoLlKe npouece 1 UHTepakunje Mehy
opraHMaMmMMa 3a NoApPLUKY 3alUTUTN bu/mwaka. I'IpvuvleHa nprpoaHNX HeI'IpI/IjaTefba 1 61ONOLLKMX
areHacay 6op6u NpoTMB LUTETOUMHA 1 NaToreHa omoryhaea KOHTPOJY Y MMHVMM3aLMjy nonynauuja
LLUTEeTOYNHa.

MpesHOCTM BUONOLLKe 3alTUTe Busbaka 1 ynoTpebe NPUPOAHNX HenpujaTesba:

EKONIOLIKU NPMXBaT/bUBO peLlewe: bronoLlka 3alTnTa ce ocnaka Ha NpUpPOoAHe npoLece U
opraHusmMe, MMHUMU3NpPajyhin ynoTpeby xemukanuja 1 cMarbyjyhin ontepeherse XNBOTHE CpeanHe.

AyropouHa edumKacHocT: YBoherwe 1 MogpLika NPUPOAHUX Henpujate/ba Mory o6es36eantu
AYropoOYHY 3aLUTUTY OZ LUTETOUMHA 1N 6ONeCTU, jep OBM OPraHN3MN KOHTUHYMPAHO ApXe nonynauuje
LUTETOYNHA NOJ KOHTPOJIOM.

Cmamewe pusuKa of pe3ucTeHuuje: bronolwka 3awTuta MUHUMMU3UPA PU3MK OF pa3Boja
pesncTeHUMje WTeToUMHa U NaToreHa Ha TpagnLuMoHanHe nectuunae, jep He cTBapa cenekumoHu
npUTKCaK.

OuyBake eKoJiolKe paBHOTeXe: lNojpLuka NPUPOAHUM HerpujaTe/bMa AONPUHOCK OYyBakby
€KO/oLLIKe paBHOTeXe 1 broanBep3nTeTa.

Bronowka 3awTtnta 6umbaka 1 ynotpeba NpupoaHUX Hermpujate/ba obyxsBata cnefehe metoge:
Kopuwhere napasvtonaa 1 NpUpPoAHUX Herpujatesba, yBohere KOPUCHUX OpraHn3amMa, npyMeHa
MUKPOBMONOLLKNX areHaca, npumeHa pepomMoHa 1 Mamaua (cavka 4.1.).

o

lMonazarse jaja napazumoudHe oce y uMazo JucHe sawu Kao domahuHa (4.1)

Mapa3nTonan cy OpraHn3Mm Koju yHULITABajy LUTETOUMHE, Kao LUTO Cy IMCHE Balln AU FyCceHULE.
TunuyaH NprumMep NapasutTonga cy oce-napasvTouamn koje nonaxy jaja y LTeTounHe nytem cBoje
nonarasbke, HAKOH Yera siapBa kKoja ce nsnexe 13 jaja KOH3ymMupa WTeToUMHY U3HyTpa. MpupoaHHn
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npezaTopu LUTETOUMHA MOry 61TK, Ha NpuMep, bybamape nam rpabexsbuBuy rprksun 1 Bybe Koju ce
KOpUCTe Kao HemnpujaTe/bn INCHUX BaLUW.

YBoherme KOPUCHUX opraHM3ama: VIHCeKTM NonyT nyena uam nentmpa Koju NoMaxy y onpaluvsary
6u/baka, NnobosbLuasajyhu nprHoc.

MprmeHa MMKpobMoOWKMX areHaca: Kopuwhere NpupoaHUX 3eM/bULLIHUX BakTepuja UAK rbmea
Ha Ha4MH KOj\ CnpedvaBa LUMpere WK pacT naTtoreHa, UCTOBpPeMeHo moMaxyhu pact bumbaka.
Mpumepn 3a TO cy rwuBe nosay (Arthrobothrys sp.) wam pasauumtn pogosBm bHaktepuja
(Pseudomonas, Azotobacter, Bacillus).

Ynotpeba hepomoHa M Mamalia: XeMujcke cyrncTaHue nav ¢epoMoHn Koje Npor3Boe LUTEeTOUNHE U
Koje npuvBiayve NN 06Makmyjy LUTETOUMHE, MOMaxyhn y KOHTPOAM nonynauumja. ¥ cayyajy pepoMoHa,
KeHKe LUTeTOUMHA NpuBIaye Myxjake y 3amKe, YMe ce ronyiaumja 4pXmn Nog KOHTposioM. Kaga cy
y NUTaky MamUm, LUTeToUnHe Takohe ynajajy y 3amke Uav nsnase U3 CBojUX CKPOBMLLTA rAe nocTajy
njeH npeaartopa.

MehyTunm, Tpeba HanomeHyTK 1 Telukohe 6ronoLKe 3awTnuTe 6usbaka. MobonpuBpeaHNLIM Kojn ce
OANy4e 3a 0Baj METO/ He MOTy UCTOBPEMEHO KOPUCTUTU XeMMjCKe NecTULMAE jep OHM MOTY LUTeTUTU
NPUPOAHNM HenpujaTesnma. MocTaBbabe NPUPOAHNX HenpujaTe/ba 3axTeBa JO6PO BPeMEeHCKO
nnaHvpawe jep npegaTopy 6e3 naeHa MOry YriHyTU WAW MOCTaTW  LWITEeTHU 3a 6u/bke.
3a 3anHTepecoBaHe MO/LOMPUBPEAHMKE, BMONOLIKA 3aWwTuUTa bubaka 1 ynotpeba NpUpPOAHMX
HenpujaTe/ba NMpyxa oAANYHY MOTYRHOCT 3a OAPXUB N €KOMOLLKM NPUXBAT/bUB Y3roj bumaka. Ca
AeTa/bHVM 3HakeM, MPaBUAHUM MAAHUPakeM 1 MaxrOoM, 61OMOLIKa 3aliTuTa MoXe 6UTK
edrkacaH anat y 60pbu NpoTMB LUTETOUMHA W naTtoreHa, gonpuHocehn nosehawy npuHoca u
OAP>XNBOCTW y3roja busbaka.

4.2.EKONOWKN NPpUXBAT/bMBM NeCTULMAN U yNoTpeba opraHCKUX NpcKamba
Kopuwhere eKkonowwKy NpuxBaT/bUBMUX MeCTULMAA U OPraHCKMX Npckarba npeAcTaB/ba NpucTyn
Koju ycknahyje edpukacHy 3alITUTY Ca eKONOLWKMM U OApPXMBMM acrnekTuma. OBa meToja udyBa
npupoAHe pecypce U MUHVMMU3MPA EKOJIOLLKW OTUCaK, JOK WUCTOBPEMEHO OCUrypaBa 3alUTuTy
Bbu/baka o LUTETOUMHA 1 6OeCTU.

I'Ipep,Hocwl KOpI/ILLIF]eH:a E€KOTIOWKN NpUXBaT/bUBNX nectnunia N OpraHCKMX npckaka mMory ce
CaXeTn Ha cnep,ehvl Ha4uH:

CMameHe eKOJIOLLKOr 0TMCKA: OpraHCKy U eKONOLLKW MPUXBAT/bUBM MaTepujani ce 06MUYHO 6pxe
pasrpahyjy 1 Marbe onTepehyjy T/10 1 BoZeHe pecypce. Hb1xoBuU NPON3BOAM pasrpajtse cy Takohe
npupoAHe cyncTaHue. Ko TpaanLMOHaNHNX (XeMNjCKIMX) NecTULMAA, HajBehn eKoNoLLKK Npo6iem
YeCTo HUCY aKTUBHE CyncTaHLe, Beh HIXOBW NPOV3BOAN Pa3rpaiHse.

Oap>xmuBocT: OpraHcka 3alTnTa 6ubaka HyAn AyropouHO OAPXKMBUjE peLletbe, jep MUHUMK3NPA
PV3MK Of pa3Boja pe3ncTeHLMje LUTETOYMHA W naToreHa. KoMmniekcHa CTPyKTypa OpraHckux
MaTepujana oTexasa pa3Boj pe3ncTeHLYje Koz LUTeToUnHa.

OuyBake HYTPUTUBHE BpegHOCTU: OpraHcka 3allTrTa 6u/baka NoMaxe y ouyBarby HYyTPUTMBHE
BPeAHOCTU 1 KBannTeTa 61/baka, LUTO je KOPUCHO 3a NnoTpoLuayve.

Kopuwhere ekonowwky NpuxBaT/bUBUX MECTULMAA U OPraHCKMX MPCKaka MOXe YK/by4MBaTh
cnegehe:
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e BWbHM eKcTpaKTN: Ha NnprmMep, eKCTpakTh 6enor yka, napajajsa nam HaHe Koju NpUpoAHO
cagp>xe matepuje eprKkacHe NpoTMB WTeToUNHA. CekyHAAPHW MeTabonnTu Koju ce Hanasey
0BWUM Br/bkaMa nMajy NpnpoAHO OAD0JHO AejCTBO Ha LUTETOoUMHE.

e [lpupoaHa yma: Kao WTO Cy HeeMOBO Y/be, y/be penuue Uin eTepuyHa yiba, Koja Mory
nomohy y 3aWTUTW Of LWTETOUMHA W MaTtoreHa. Y/iba npyxajyy ¢usnuky 3awTmuty o4
LUTETOUMHA KOje CULLY COKOBe, aj HUXOBa HenpaBWIHa MpUMeEHa (HMp. Npu BUCOKUM
TemnepaTypama) Moxe OLUTETUTU BUbKe NIV CMakUTN edrKacHOCT.

e bBakTepuje n rmuBe: OgpeheHe 6akTepuje 1 r/bMBE MOTy 6UTN KOpUCHe Y 6opbu NpoTuB
lwTeTounHa © nartoreHa. lpumepn ykmbydyjy Bacillus thuringiensis nan Bpcte poga
Trichoderma. bakTtepuja Bacillus thuringiensis npovssoan Tako3BaHW Bt TOKCuH, Koju je
CMPTOHOCAH 3a Heke MHcekTe. TOKCUH Ce BeXe 3a LipeBHU 31 WHCeKTa 1 CTBapa pyne Koje
f[0BOJe A0 HeroBe CMpTWU. Heke BpcTe rbuBa 13 poga Trichoderma y Tay npoHanase u
YHULITaBajy ynopHe CTPyKType natoreHnx r/ibrea (Hnp. Sclerotinia).

e Ynorpe6a ¢pepomoHa M Mamaua: XemMujcke cyrncTaHue nan ¢epoMOoHM Koje Mpom3Boje
LUTETOUMHE 1 KOje NpuBAaye N obMamyjy LUTETOUMHE, MoMaxyhin y KOHTpOoAW nonynaumja.
Y cnyyajy $epomoHa, XeHKe LUTeTOUMHa NpuBAade Myxjake y 3aMKe, Ynme ce nonynayuja
APXW NO4 KOHTPoAoM. Kaga cy y nuTary MaMuu, LUTeTounHe Takohe ynagajy y 3amke nam
N3nase 13 CBOjUX CKPOBULLUTA rae nocTajy naeH npegartopa.

Kopuwwhere opraHckuMx npckarba Y eKONOLKM NPUXBAT/bUBUX NECTULMAA UTPa K/bY4YHY Yory y
OAPXWNBOj MNPOW3BOAHWN 6ubaka. OBW MNPUCTYNM MOMaxy Yy oOuyBary MPUPOAHUX pecypca,
MUHUMUN3NPAjY LUTETHE yTULaje Ha XMBOTHY CpeauHy M nobosbluaBajy KBanuTeT y3roja busbaka,
fonpuHocehn rnobanHoj 6e36e4HOCTUN XpaHe 1 O4PXMBOj MO/LONPUBPELN.

4.3. OnTumusauuja ynotpebe nectmumga n NpuHUMNM 3awiTuTe busbaka 6es
nectuumaa

YnoTtpeba, onTuMmsaLmja necTuunaa 1 NpUHLMNKM 3alUTuTe bu/baka 6e3 xeMunkanumja npeacTaBmbajy
npuctyn KOjI/I Yy npBn NNaH CTaB/ba 3alUTUTY XXNBOTHE CpeANHE N O4PXKMBOCT TOKOM 3alUTUTE bumwaka.
OBUY MeTOAM MOACTUYY NOJ/LOMNPUBPEAHMKE U y3rajyBade ja CMakse YyNoTpeby xemumkanuja n ymecTto
Tora npedbepupajy npupogHe n ogpxvee meToge. OnTuMKM3aymja ynotpebe nectmumga je uub
NHTEerpmncaHe 3atuTte bumbaka.

MpeAHOCTM 1 TNaBHU LW/bEBM ONTMMM3aLMje ynoTpebe nectuumaa 1 NpUHUMNG 3alitnte busbaka
6e3 xemukanuja cy cnegehn:

e OApP>XUBOCT >XUBOTHE cpeauHe: ONTUMM30BaHa ynotpeba nectvumga U Metoan 6es
XeMuKanumja MUHUMIN3MPajy YTULLAj Ha XMBOTHY CpeanHy, cMambyjyhin pusnke og 3arahersa
Tna un Boge. Llb MogepHe 3aliTvTe 6u/baka HUWje MOTAYHO YHULUTEHe Monynauuje
lwTeTounHa, Beh ogpxaBare mnonynaluvje UCNoj npara WTeTHocTU. BehrHa caBpemeHunx
nectvumza je cneumduryHa, OAHOCHO pasBujeHa Aa LUW/baHO Aenyje Ha camo 1-2 rpyne
LUTeTOUMHA. Bpoj NecTmLMAa LUMPOKOT CNeKTpa je y CTaHOM Onajakby, a hrxoBa ynoTpeba
je cBe BuiLLe perynucaHa.

e OuyBame NpupoaHe paBHoTeXe: 3aLITUTa 6u/baka 6e3 xeMuKanuvja NoACcTUYe OYyBakbe
MPUPOAHVX OpraHM3amMa 1 eKooLLKKMX NpoLeca, LUTo Ha Ayre cTase Moxe nomohu y 6op6bu
NpOTUB LUTeTOYMHA K 6onectn. Xemujcka 3awiTuTa 6u/baka 4ecto JOBOAWM A0 HecTaHka
KOPWUCHUX OpraHmn3amMa v NpupoAHNX HernpujaTesba ca ogpeheHnx nogpyyja, LOK LUTETOUNHE
CBaKe roAuHe NOHOBO NojaBsbyjy. CMatbere pr3inKa o4 pesncteHLmje: OnNTrmanHa ynortpe6ba
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necTMumza 1 Metoan 6e3 xemuvkanvja MUHUMU3NPAJy PU3MK OF pa3Boja pesuncTeHuuje
LUTETOUMHA M NaToreHa Ha nectmuue.

e OuyBake HYTPUTUBHE BPeAHOCTU U KBanuTeTa: MNprposHA 1 OAPXKNBU METOAM MOMAaXy
y OuyBatby HYTPUTUBHE BPEeAHOCTU 1 KBanMTeTa 61/baka, LUTO je KOPUCHO 3a NnoTpoLuayve.

MpuMeHa onTUMKM3aumje ynotpebe nectmumaa v NpuHUMNa 3aliTmMTe 6ubaka 6e3 xemukanuja
yKk/byuyje cnegehe meTtoze:

WHTerpmncaHa 3awtuTta 6ubaka: VHTerpricaHa nprvMeHa pasinumTnx MeToAa 3aLluTuTe, Kao LTo
Cy arpoTexHuuke, GUOMOLLKE, XeMujcke KN BMOTEXHONOLLKe MeToje U Mepe y 60p6y NpoTYB
LUTETOUMHA U NaToreHa. ArpoTexHUYKe Mepe MOory yK/by4mBaTi U360p COPTU (HMp. OTMOPHUX), AOK
B1OTEXHOOLLKE Mepe MOTy YK/byuMBaTLX yNnoTpeby GepoMOHCKNX 3aMKM.

BuoTexHoormja u oTnopHe copTe: NprMeHa BMOTEXHONOLLKNX peLliera Koja NOACTMYY Pa3Boj U1
ynoTtpeby OTNOPHMX COPTU bUbaka y 60pbY NPOTMB LUTETOUMHA U NaToreHa.

hy6pere 1 TpeTMaH 3eMsbmLUTa: MpaBUIHO U BnarospemeHo fybpere 1 TpeTMaH 3eM/bULLITA
MoMaxy y 34paBoM pa3Bojy b1/baka 1 HX0BOj OTMOPHOCTM Ha LUTETOUMHE U 6ONECTU.

MpeBeHUUja N arpoTexHMuke mepe: MNpaBuUIHe Npakce Here 6GU/baka, Kao LUTO Cy pejoBHA U
npaBuWIHa pe3naba, KOHTPONa KOPOBa W MynuuMpare, MOry CrpeunTy LUMpere LITETOUMHA U
naToreHa.

OnTuMmm3aLmja ynotpebe necTuumaa n NpUHUMNM 3alTuTe 6ubaka 6e3 xeMmnkanmja Kiby4Hu cy 3a
MNOACTULAE OAPXMBe Mo/bOMpuBpese U y3roja 6bubaka. OBe MeToAe MOMaxy Yy OuyBakby
NPUPOAHMX pecypca, MUHUMU3NPAjY YTULAj Ha XXMBOTHY CpeAVHY 1 No6osbLLaBajy KBaAUTET MPUHO

5. YMPAB/bAHE PE3UCTEHLMIOM LUTETOYMHA U MATOMEHA

5.1. MpumeHa pe3ncTeHTHUX copTu Busbaka n cTpaTermje passoja copTu

JepaH og Kby4yeBa edprkacHe 3alUTUTE OJ LUTETOYMHA M NaToreHa je pas3soj U NpUMeHa OTMOPHUNX
COpTM B6U/baka Koje NPUPOAHO OAONEBAjY UM Cy OTNOPHWje Ha WTeTouMHe 1 natoreHe. OTrnopHe
copTe 1 cTpaTernje passoja copTy oMoryhaBajy OApXMBUjY U Makse 3aBMCHY NPOU3BOAHY bu/baka
04 xemuKanuja. Kog oTtnopHOCTM Tpeba COMeHYyTU pe3nCTeHTHe U ToJiepaHTHe copTe 6uibaka.
Pe3ncTeHTHe copTe 3Haue Aa LUTeTOUMHA HUje y CTamy Aa 3apa3n bUsbKy, JOK ToNepaHTHa buibka
3Haun ga Ao vHdekumje Jonasu, ann ce CUMNTOMU He pasBujajy UAK HUCY JOBO/BHO 036W/bHU Aa
NPOY3pPOKYjy 3HauajHy LITeTy.

MpeAHOCTV NPYMEHE OTNOPHUX COPTU BU/baka 1 cTpaTernja passoja copTu:

e Cmamewe ynotrpebe xemukanuja: OTrnopHe copTe 6ubaka Makbe Cy MOAOXHE
nHbekumMjama LITeToUNHAMa 1 NaTOreHNMa, LUTO 3Ha4M Aa je 3a HIXO0BY 3aLUTUTY NoTpe6HO
Makse NecTuunaa.

e OApPXMUBOCT XXMBOTHE cpeguHe: lprpojHa pesncTeHumja OTNOPHUX 6u/baka CMakbyje
3arafjerbe XMBOTHe CpeanHe Xemunkanmnjama.

e EkKoHOMcKa edpukacHocT: OTrnopHe 6ubke Mory foHeTn Behy nNpuHOC 1 60/bK KBaNWTeT,
nobosbluaBajyhvi eKOHOMCKe pe3ynTaTe.
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e Cmamemne pu3mKa og pa3Boja peamcteHuumje: C 0631MpoM Aa ce Ko OTNOPHUX Br/baka He
KOPWUCTE WA Ce KOPUCTU Makbe MecTULmMAa, CMakbyje Ce pu3MK 0f pasBoja pesuncTeHuuje
LUTETOUMHA M MaToreHa Ha nectmuuze.

MeToze nprMeHe OTNOPHUX COPTU B/baka U cTpaTernja passoja CopTy MOry YK/by4YMBaTH:

Cenekuuja 1 TpagnLMOHANHO yKpLUTake: Kpo3s yKpLUTake pasanymnuTix CopTy bubaka u cenekuumjy,
CTBapajy ce 6u/bKe Koje Cy OTMOPHMje Ha LUTeTOUMHe 1 naTtoreHe (camka 5.1.). OBaj MeToZ je cnop n
CKyn npouec, anu ce Tako AobujeHe copTe MOry KOPUCTUTK Y 3eM/bamMa rge je y3roj TMO bubaka
3abpameH.

Meiosis
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lpouyec ykpwimajHoz onsiemerusarsa (5.1)

MonekynapHe Metoge: CaBpeMeHe BMOTEXHOMOLLKE METOAe Kao LUTO cy ypehuBare reHa mau
reHetcka Moguodukaumja omoryhasajy LubaHo yBohere reHa OTMOPHOCTU Yy 6usbke. Mpouec
NouVkbe OTKPUBaHEM U UAEHTUOMKALIMjOM reHa OArOBOPHMUX 3@ OTMOPHOCT, @ 3aTUM HMXOBOM
nokanusaumjom 1 gebuHncarbeM. Cneam LbaHo YHOLLEHE reHa U TecTUpare o4ekrBaHor edekTa.
AKO Cy 0BV Kopauy ycneLuHu, ciegehin kopak je ogobperse copre.
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OuyBae reHeTcKe pasHOBPCHOCTU: OuyBare reHeTcke Pa3HOBPCHOCTU 1 YKPLUTake OTMOPHUX
COpTL MOXe MOoMONK Yy ofpXKaBakby AYropoyHe OTMOPHOCTM. OTMOPHOCT Ha Heke naToreHe u
LUTETOUMHE je KoAMbUKOBaHA Of CTpaHe BULLe reHa, na ouyBarbe reHeTckor GpoHAa 1 NpUpOAHO
MeLlaHe Mory No60o/bLUaTV HYBO OTMOPHOCTY.

MpyMeHa OTMOPHUX COpTM Bubaka W cTpaTervja pasBoja COPTV je HEOABOJUB AE0 MOAepHe
no/bonpuBpesHe npakce, Koju oMoryhaBa ofpxuBy 1 edurkacHy Npou3BoAry 6ubaka. lMNoctoje
BPCTe uuije je oncTaHak 1 MoryRHOCT y3roja K/by4Ho No6osbLuarbe OTMNOPHOCTA. Y3roj OTNOPHUX UK
TONIePaHTHUX COPTU AOMPUHOCK CMakbery yrnoTpebe xemukanvja v nobosbliaksy eKOHOMCKUNX
pesynTarta.

5.2. 0TnopHe 6usbKe U reHeTUUYKe MaHunynaumje 3a edMKacHy 3aWITUTY 04,
lWTeTo4YnHa n 6onectu

OTnopHe 6U/bke N reHeTnYKe MaHunynauvje Hyze eburkacaH U MHOBATMBAH NPUCTYN Y 3aLUTUTL O4
LUTeTOUMHA 1 6onectn, Koju omoryhasajy nosehare NprHoca 1 kBanuteTa 61/baka, y3 ICTOBPEMEHO
CMakbetbe yrnoTpebe xemurkanuja n ekonolkor ontepehera. HanpezgHa 6noTtexHonornja omoryhasa
LW/baHe U3MeHe reHa kako 61 ce nosehana oTNopHOCT 61/baka Ha LUTETOUMHE 1 NaToreHe.

e OnwrTe meToAe MNpuUMeHe OTMOPHUX BW/baka W FeHeTUYKMX MaHunynauuja mory 6mtn
cnegehe:

e YHollewe reHa: YBoheme CTpaHuX reHa y 6usbke Koju Koampajy NpoTenHe nam cyncraHue
Koje mocneLuyjy otnopHocT. OBa MeTofa Ce HasmBa reHeTcka TpaHcpopmMaLmja. YHoLlene
reHa oAroBOPHOr 33 Pe3UCTeHLM]Y UK NOojeanHaYHy 0COBMHY MOXe Ce U3BPLUUTY FeHCKOM
NyLWKOM, KaZa Ce reHeTcKnm MmaTepujan yHOCW Yy TKMBO 6u/bke nomohy KOMMpMMOBAaHOT
Basjyxa Ca UubeMm Ja ce reHeTcKn MaTepujan yrpaanm Ha ogrosapajyhe mecto 1 nspasu.

e YpehuBamwe reHa: Y npeTxoAHO OMNUCaHUM MeTofgama TpaHcpopmaumje pagn ce o
penaTMBHO HETayHoM, CNyyajHoM yHocy Beh noctojeher reHa. HacynpoT Tome, meToAa
ypehrBara reHa 3acHMBa Ce Ha MpeuursHoj MPOMeHU jedHOr HykneoTuaa y noctojehum
reHnma 6usbaka, LTO MOXe A0BeCTU 0 pasBoja oTrnopHocTu. [Mpumep 3a oBo je CRISPR-Cas9
cucTeM oTkpuBeH 2020. roguHe.

e YKpWwTajHO onnemewmBame: CTBaparbe HOBMX COPTU KPO3 YKpLUTake pPasinymnTmX
6U/BHNX COPTU TPAAULMOHANHUM MeToZama. Y OBOj MeTOAM, jeflaH pojuTe/b HOCK reHe
OTMOPHOCTU, AOK APYr HOCW Apyre NO3UTUBHE 0COBMHEe (HNP. BUCOK MPUHOC).

MprvMeHa OTNOPHUX BU/baka N reHeTUYKUX MaHunynauuvja npeactaBba HanpeaHy MoryhHoCT 3a
OAPXVBY MosbonpuBpesy W y3roj busbaka. OTAOPHOCT W MaToreHy WAW LITeTOoUnHE 3ajefiHO ce
passujajy NpupoaHnUM nyTemM. AKO BW/bKa pa3Buje OTMOPHOCT npema ogpefeHoM natoreHy wau
LITeTOUNHN, Bennka je BepoBaTHoha fga he ce y 6yayhHOCTM nojaBUTK COj LUTETOYMHE Koju he
nNpo6buTK Ty OTNOPHOCT 1 NpoLiec he ce NOHOBUTW.

5.3. Ogp»xuBo yrnpass/bate pe3smMcTeHU1joM 1 NpeBeHLMja pa3Boja pe3ucTeHuuje
O4pXMBO yrpaB/bakbe Pe3ncTeHLN|OM U NpeBeHLMja pa3Boja pe3ncTeHLUmje Cy K/byYHY 3a 3aLUTUTy
O/, LWTeTounHa, natoreHa n koposa. EdukacHe mepe NpoTMB pa3Boja pe3sncTeHLUMje N HEHO
oAp>KaBakse Ha Jyre ctase ob6e36ehyjy o4pXnBy 1 ycreLlHy Npon3BoAkY bubaka.

OZPXUBO YynpaB/batbe Pe3nCTEHLMjOM obyxBaTa MeToje Koje ce ¢OKycvpajy Ha CMarberse,
3a06unaxere U npesasunaxere Beh nocrtojehe pesncTeHUMje KOZ LWITeTouMHa. MMpeBeHUMja
pa3Boja pe3ncTeHLMje 3axTeBa CBeCHE OAJyKe 1 Npakce y 3aLTnT 6usbaka.
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Pa3no3n 3a pas3Boj pesvcTeHUMje OBUMUYHO fiexe Yy HEenpaBUIHO MPUMEHEHUM TpeTMaHMMa
necTuumanma. PesncteHuuja ce MoXxe pas3BuUTA 13 BULLIE Pa3/ora:

HenpaBunHa go3a: AKo ce NecTMUUan He NprMersyjy Y NpenopyyeHM A03amMa, Hekr MojeanHLIM
LUTETOUMHA MOTY MPEXMBETN TPETMAH 1 NMOCTATA OTMOPHU Ha aKTUBHY CyrcTaHLLy.

HepoctaTak potaumje nectuumpaa: Kopuvwherwe NCTOr akTUBHOI CacTojka WAW rpyrne akTUBHUX
cacTojaka BuLLUe nyTa 3a pefoM 6e3 poTauuje MOXe J0BECTU 0 pa3Boja pesncTeHuuje. YnyTcrea y
£,03B0/1IaMa 3a yNoTpedy NecTnumaa ykby4yjy npenopy4veny TeXHON0rnjy, 403y U MakcrManaH 6poj
nprMeHa. HenowToBake 0BUX YMyTCTaBa MOXe pe3yNnTrpaTy rnojasoM OTMOPHKMX nonynaunja. AKo
ce rojaBu OTMOpPaH Coj LUTeTOUMHe, o4roBapajyhvmM TpeTMaHOM MOXe ce ApXKaTu Moj KOHTPOIOM Y
yceBy. Y cTakneHvUMMa (3@ pasnky of nnaHTaxa), onuuvja je 3ameHa ycesa. Ha npumep, ako ce
pasBuje pe3ncTeHUMja y LUTETOUMHKM KOja Hanaja camo napajaj3, 3aMeHa yceBa Apyrum Kyatypama
MoXe 6UTK pellerse. OBO je 0361/bHa eKOHOMCKA OAJyKa jep 3axTeBa nNpunarohasarse TexHonorvje
y3roja, anu je epurkacHo pelueme.

PoTaumja akTUBHMX CacTojaka NecTuumia je MeToja 3a yrnpas/bare 1 NpeBeHUmjy pe3uncTeHumje. AKo
LUTeTOYMHA NOoCTaHe OTNOpHAa Ha ogpefeHn akTUBHM CacTojak WAM rpyny cacTojaka, NoTpebHo je
3aMeHNUTU 1X NeCcTUUMANMA ca PasnnymUTM MexaHM3MOoM Jenosara. MoryhHoCT 3a oBy npakcy je
CBe BlLLe OorpaHnyeHa 360r cMakeHe A0CTYMHOCTM akTUMBHMX CacTojaka, Nna je onuuja npenasak Ha
61ONOLLKY 3aLITUTY BU/baka, jep Ce OTMOPHOCT LUTETOUMHA Ha KOPUCHE OpraHu3mMe Kao LUTO cy
b6ybamape joLl Huje pa3suna.

MpeBeHLja pa3Boja pe3ncTeHLje 1 OAPXKMBO yrpaB/bakse NocTojehoM pesncTeHLIMjoM ce MoCTUXY
KOMMIEKCHUM MeToZaMa, YKbydyjyhu nHTerprcaHe Mepe 3aliTvTe 6u/baka. OBe Mepe yK/byuyjy
ynoTtpeby OTMOPHUX COPTM, PaLMOHaNHY M 3aCHOBAaHY XeMMjcKy 3alUTWUTYy, Kao U KOMBUHOBaHY
NpUMeHy 6MONOLLKNX 1 BUOTEXHOMOLLIKMX METOAa.

OZP>XM1BO yNpaB/batbe PE3NCTEHLIMjOM 1 MPEeBeHLIMja Pa3Boja Pe3NCTEHLMjE Cy O K/by4YHE BaXXHOCTU
3a yropoYHy 1 0ApXMBY 3aLUTUTY 6U/baka. OBe Mepe MoMaxy y MUHUMU3Mpaksy LUTETa KOje HaHoCe
LUTETOUMHE 1 MaTOreHM.

6. KIMMATCKN YTULAIV Y CTAKEHNKY U 3ALLUTUTA BA/BAKA

KoHTpona knvMe y CTakneHuKy je jesaH of TeMe/bHUX acrnekaTta yHyTpallke Npoun3BoAhe bumbaka.
Y nopehemy ca y3rojemM Ha OTBOPEHOM, jefjHa 0f HajBehnx pasnvka je MUHUMU3MpPate pU3MKa
Y3POKOBaHWX BPEMEHCKNM YC/I0BMMa.

6.1. YTMuaj KnMmMmaTCKMX NpoMeHa Ha NojaBy WTeTo4YnHA U NaToreHay
CTak/seHnumma

MNpomeHa TemnepaType 1 BAAXHOCTM yT1Ye Ha MNojaBy LUTETOYMHA 1 NAaTOreHa, yTnye Ha eKONOLLKY
PaBHOTEXY M MOXe  Onakwatu  Wan  oTexatn  edumkacHy  3awTuty  busbaka.
EdekTn Temnepatype 1 BAAXHOCTX Ha MNOjaBy LUTETOUMHA U MaToreHa y ctakneHuuyuma: NpomeHa
aKTMBHOCTW LWTeTouMHa: [loBeharbe Temnepatype [0 ogpeheHe mMepe mMojadaBa akTUBHOCT
LWTeTOUMHA. TemnepaTypa OKO/IMHe NMa BEIKM YTULAj Ha Pa3Boj LUTETOUMHA, NOCEOHO MHCeKaTa,
jep OBWM OpraHM3MM He MOry fJa peryauwly CBOjy TesecHy TemnepaTypy. Y HUXOBOM pasBojy
pasnukyjemMo npar TemnepaTtype 3a passoj, ONTUMaNHy TemnepaTypy 3a passoj WU MakKCUMasHy
TemnepaTtypy. bp3rHa HMXOBOr pa3Boja 1 6poj reHepaLja Koje ce jaB/bajy 3aBUCK OZ TemnepaType
Basgyxa.
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OZHOC LUTETOUMHA N BNAXHOCTU HUje yBeK Tako jacaH. MocToje WTETOUMHE YMje pa3MHOXaBake
OMeTa BWCOKA BIAXHOCT, MOMyT MayyrHACcTUX FPUHba, Koje ce PasMHOXaBajy y CyBUM 1 TOMAUM
ycnoBuMa y ctakneHuymma. C gpyre cTpaHe, BUCOKa BNAXHOCT NpUBaaYvn Mpase.

MNaToreHu: Hajuewhe rpyne natoreHa cy 6uawHN BUpYCK, bakTepuje n ribuse. LLnpere Bupyca y
BE/INKOj Mepr 3aBUCKU OZ aKTUBHOCTYW BEKTOPA, AOK Ce 3a bakTepuje 1 rbnee reHepanHo moxe pehu
4a UM BMCOKa TeMnepaTypa 1 BAAXHOCT nNoroyjy 3a nHbekunjy. baktepuje ce y BnaxH1UM ycnosrmMa
MOTY akTMBHO KpeTaTu M Tako Nako AOCneBajy A0 MHOeKLUMjCKMX Tavaka Ha bu/bLy, Kao LTO Cy
cTomate (cmka 6.1). 3a kmjarbe cnopa r/blBa Takohe je noTpebHa ogpeheHa Konn4ymMHa Bnare Ha
6uBLN. HakoH Kvjarba cnopa, MbrBa NoYMHe Aa HAHOCW LUTETY WA Ha NOBPLUMHN Busbke nan y
HeHUM TKMBMMaA.

lacHe pa3meHe Ha iUCMy Kao npuMapHe mayke uHgekyuje (6.1)

CumnToMmn nojase: CMMNTOMM M3a3BaHW LUTETOUYMHAMA MOTY BUTU PasNYUnUTL Ha PasNNUNTUM
TemnepatypamMa U1 BNAXHOCTW. [locToje BUPYCHW CUMMATOMM KOjU Ce€ MAackupajy Ha BUCOKUM
Temnepatypama, AOK Cy Ha HWXUM TemnepaTypama nako youmbumeu. Kog 6onecty mM3asBaHnX
bakTepujama, bakTepujcka C/y3 Koja ce nojaB/byje Ha merama OBMYHO je MOBe3aHa Ca BUCOKOM
BNaXxHoLLRy.

NMpomeHa noapyyja nojaBe: MOHUTOPUHT KAVME Y CTaKNEHNLMMA je BaxaH jep NoYveTHe nHbekumje
Mory 6uTK nokanusoBaHe. AKO y3rajyBad fo6po MO3Haje MUKPOKIVMMY Yy CTaKNeHWUKY, MOXe
npeasuzeT nojaBy 60necT WM LUTETOYMHA Ha ofpefheHUM nogpyyjuma © npegyseTu
NPeBeHTMBHE Mepe Ha TUM MecTUMa.
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MN3a30BM y 3awITUTU: Bp30 MNPOMEH/bUBM BPEMEHCKN YCIOBW Yy CTakJeHMKY MOry oTexaTu
npaBoOBpPeMEHY 3aLUTUTY, LITO MoXe nosehaTn pUsMK of LUMPEHA LUTETOUNHA U NaToreHa. Y Tome
Mory rnomohu ayTomaTcky CUCTEMM 3a MOHWTOPUHI W aHanm3a nojaTaka Koju cy Beh paHuje
NMOMeHYTU. HajBaXHWNj eNeMeHT je MOHUTOPUHT KMe, FAe ce BULe napameTapa Mmepu, 6enexim un
aHanM3vpa Ha pasnYmMTM MecTiMa Nomohy ceHsopa.

MporHosa 3awTnTe 6Ubaka: 3axsambyjyhn ncTpaxmnearnMa, AaHac NOCToju CBe BULLE Pa3BOjHUX
MoZena Koju onucyjy 61onornjy n paseoj LUTeTouMHa W natoreHa. OBY MOZeNn 4ecTo Kopucte
MeTeopoJIoLLKe rnojaTke 3a U3payvyHasahe TpeHyTHe dase pa3Boja LUTeTouVHa 1 BeposBaTHohe
HXoBe nojase. [prIMeHa 0BakKBUX CUCTEMA Y CTaK/IEHULMMA je OUYUTNefHO pellene, a CUCTEMN
MOTY C/laTW yrno3opera Kaja BPeMeHCKW ycioBu 6ygy MorofHu 3a nojasy wTeTounHa. OBaksu
cnMcTemMn Mory noMohn y nnaHmpary 6naroBpemeHe 3aliTuTe 1 MPOrHO3W LWnpersa LITeToUMHa U
naroreHa.

6.2. OnTUMM3aLuMja MUKPOK/IMME Y CTaK/IeHUKY 3a CTBapake HeNnoBO/bHUX YC/0Ba
3a wTeTo4YmHe n bonectu

OnTMM3aLMja MUKPOKINME Y CTak/IEHUKY je cTpaTernja Koja MMa 3a LW/b CTBapaHe HenoBO/bHUX
yCnoBa 3a LUTeTOUMHe 1 60NeCcTn y CTakeHIKy, Kao 1 CTBapakse ONTUMANHOT OKpYXeHa 3a bubke.
OBakBe Mepe MOMaxy Yy CMakbetby Monynalumje LUTeToUMHa U LWKpera naToreHa, gonpuHocehn
ed1KaCHOj 3aLlITUTK BU/baka 1 OAPXKMBOj MPOU3BOAHW Y CTaKNEHMKY.

HajBaxkHUWju Lnb onNTUMKU3auvje MUKPOKIMME Y CTakNeHNKY U3 acnekTa 3alTuTe busbaka je nomoh
y 60p6s NpOTUB LUTETOUMHA 1 naToreHa. CTBapakbe ONTUManHe MUKPOKAMME 3a buibke NoacTUYe
HXOB Pa3Boj, a y3 ogroBapajyhy ncxpaHy, jake 1 3ipase 6u/bke Make Cy NOAJIOXKHe Hanajuma
LITETOUMHA, jep HUXOBU 0A6pamMbeHn MexaHU3MK Mory 61aroBpeMeHo Aa ce akTMBMpajy. AKo je
yCeB A0BO/LHO MPO3padaH, BAAXHOCT Ce MOXe OAp>XaBaTh Ha ONTUMANHOM HUBOY, LUTO CMakbyje
MOryhHOCT nojaBe naToreHa. MctoBpemMeHO, LUTETOUMHE VMajy Make MecCTa 3a CKpUBake 0
XeMWjCKNX TpeTMaHa Uau NpUPOAHUX HerpujaTesba.

OnTrMmM3aLmMja MUKPOKANME Y CTakNEHKKY je BeOMa BaXkHa, Ha NpuMep, 3a KOHTPOY rpuksa, anu ce
1 C1Ba niecaH moxe nsbehun ogrosapajyhom BeHTURaUmjom (cmka 6.2.).

Cumnmomu uHpeKyuje epurbama Ha aucmy (6.2)
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6.3. CtpaTerunje 3a onTMMM3aumjy MUKpPOK/AIUME Y CTaK/IEHUKY
Perynaumja Temnepatype 1 BRaXKHOCTWU: [ocTaB/barbe ONTUMAaNHE TemnepaType 1 BAaXHOCTU
KaKo 61 ce CTBOPWJIM HEMOBOJ/LHW YCNOBW 3a LUTETOUNHE 1 6bonecTn. Ha npumep, ynotpeba ypehaja
3a O04BNnaXBaHte MOXe rnomohu Yy |/|36eraBa|-by npexkomMepHe BNa>XXHOCTW.

BeHTunaumja n npotok Basgyxa: O6esbefnBare aZekBaTHe BeHTUNALMje M NPOTOKa Basdyxa
MOXe MoMohu y cMatbery Bnare WM cripedaBakby LUMpeHa natoreHa. AyTOMaTcku CUCTEMM 3a
BeHTUNaUMjy 06e36efyjy 3aMeHy CBexer BasZyxa W 4ecTo MoMaxy Yy peryaucary Temnepatype y
cTakneHmumMma.

Perynaumja WHTeH3MTeTa CBETNOCTN, YynoTpeb6a ceHku: OBu ypehaju wmajy 3a uwmb
obesbehBare ONTUMANHUX CBETJIOCHUX YC/OBa 3a bubke. Heku LwTeTouMHe U 6onectu
npedepupajy TaMHWje, CEHOBUTE YCNI0Be, Na Peryancake MHTEH3UTeTa CBETIOCTU MOXe CNpeynTu
HNXOB pa3Boj. CeHke Momaxy y u3beraBawy npekoMepHOr nosehaka TemmnepaTtype, CyHYeBUKX
OMeKoTMHa 1 NpekoMepHor xnaferwa TOKOM Hohu (eHepreTcke 3aBece), 1 3aTO Cy OCHOBHM anaT 3a
KOHTPOJy TemrnepaTtype 1 BAaXXHOCTN.

OonTumMmusaumja ynpasibakba BogoM: PerynaLivja BogocHabeBatba 1 HaBOAHaBakba Takohe Moxe
nomohu y cTBapary oArosapajyhe mukpoknume. NMpekoMepHa BNaXHOCT MOXe JOMPUHETY LUMPEHY
60/1eCcT, NOCEBHO OHUX KOje Ce Hanase y 3eM/bULLTY U KOje Ce LUMpe BOAOM.

OBMV NpMMepU 1Majy 3a Lb Za NOKaxy Kako ce perynaumjoMm pasindmtux daktopa MUKPOKIMMe Yy
CTaK/IEHWNKY MOTY CTBOPUTU HEMOBO/LHM YC/I0BY 3a LUTETOUMHE 1 60/1ecTu. MocTaB/bakbe ONTMManHe
MUKPOK/IMME je edurKacaH anaT y 3alUTUTN BU/baka, cMakbyjyhin ynoTpeby xemumkanuvja n noactmyyhu
OAPXVBY NPOU3BOAHY bUbaKa.

6.4. Ynpassbare NpoMeHamMa KAMme y CTaK/AeHUKY y3 noMmoh npeumnsHe sawtmure
6usbaKa

ToKOM rajerba y CTakNeHUUMMA, KOHTPONa KAUMe je 0 CYLUTUHCKOr 3Hadaja 3a onTumusauujy
34paB/ba 6ubaka 1 nprHoca. MehyTuMm, edekT KIMMATCKMX NPOMEHA MOTy OTeXaTu OZpXKaBae
CTabUIHOT OKpYXeha Yy CTakneHuky. lNpeumsHa 3awTuta 6ubaka Moxe edurkacHo nomohu y
ynpas/batby 1 ONTUMMU3ALMjU MPOMEHA K/IME Y CTak/IeHULMA.

13a30BY y ynpaB/baky KIMMOM Y CTakIeHULIMA:

e dnykTyauuje TemnepaType U BAAXKHOCTU: TemnepaTypa 1 BAAKHOCT Cy 61CKO NoBe3aHu
dakTopu. BnaxHocT Ba3gyxa ce He KOHZeH3yje Ha MoBPLUMHN 6u/baka AOK je TemnepaTypa
M3HaZ Tauke poce. PnykTyauuje TeMnepatype y3pokoBaHe KAMMATCKUM NMpoMeHama Mory
HeraTMBHO YTULIATU Ha pacT 6U/baka M HMXOBY OCET/bUBOCT Ha 6onecTu. [JHEBHO jako
3arpeBarbe MOACTMYE Pa3Boj MHCeKaTa, JOK OAPXaBa HUCKY BNAXHOCT, 40K 6p30 xnahere
MOXe JOBeCTM 0 KOHAeH3aLMje Ha NOBPLUNHY B1/baka, LLTO Moroyje nojaBu natoreHa.

e T[lpoMeHe CBEeT/IOCHMX YycNoBa: EKCTPeMHM CBET/IOCHM YCIOBW MOry yTULATL Ha
GOTOCMHTETNUKY aKTUBHOCT BU/baka M HUBO CTpeca. BUCOK MHTEH3MTET CBETI0CTU MOXe
LLIOKMpaTLK Tek 3acafjeHe cagHuLe, Koje je NOTPe6HO NocTeneHo NPUBMKABATU Ha yCioBe Y
CTaKNEHMKY.
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AnaTke npeynsHe sallitnTe bu/baka 3a ynpaB/bak€ NpoMeHaMa KinMme:

e MOHMTOPMHI 3acHOBaH Ha nojauuMma: AyTOMaTW30BaHW ceH3opy omoryhaBajy
KOHTUHYMpaHO npaherse KAMe y CTakneHuKy, ykbydyjyhn TemnepaTtypy, BAaXHOCT 1 apyre
napameTpe.

e PeanHe BpemeHcKe MporHose: Y3 rnomoh npeuusHe 3awWwTuTe 6w/baka, Kopuwhersem
CTBapHMX METeOpONIOLKNX MojaTaka MOXemMO MpaBuUTX MNpeun3Huje MNporHose o
npegcrojehM NnpoMeHama 1 NpUNPeMnTH ce 3a NoTeHLjasiHe ONacHOCTN.

e LllnmwaHe wnHTepBeHUUje: Ha OCHOBY MOHWTOPWMHIa 3aCHOBAHOI Ha nMojaumma wu
BPEMEHCKMX MPOrHo3a, MoXeMo npeay3nmMaTti Lu/baHe Mepe 3a ONTUMU3auujy Knume y
CTakneHVKy. Ha npumep, nNpe nopacra TemnepaTtype MOxXemo nosehatn BeHTUAAUMjY 1an
NOAECUTU CUCTEM 33 CEHYEeHse.

e [lpeuunsHo HaBoAHaBaKe: Ha OCHOBY NOAAaTaka MOXeMO NOAECUT ayTOMaTCKM CUCTEM 33
HaBOAHaBake Kako 6y bubke yBek aobujane oarosapajyhy KOAMUMHY BOAe, CMakbyjyhu
npobneme n3asBaHe NPeKoMepHOM BAaxHoLURy.

e MOHUTOPUMHI LWITETOUYMHA M naToreHa: peunsHa 3awTuTa 6u/baka omoryhaea paHo
OTKpMBaH-e LUTETOUMHA 1 60NeCTn, Tako Aa ce MOry Npejy3eTu XUTHe Mepe.

MprMeHOM MpeumsHe 3alTnTe 6usbaka, Nporssofhayn Mory 6o/be Ja ce NpunpemMe 3a KAMMaTcke
NpoMeHe 1 3aWTUTy 6ubaka. Of/lyurBarbe Ha OCHOBY MojaTaka W LubaHe WHTepBeHuuje
omoryhaBajy onTuMmsaLujy KaMMe y cTakneHnky, MuHuMmnsmpajyhim ctpec n nosehasajyhu npuHoc.

7. 3ALUTNTA BU/bAKA N O4PXKMBOCT

7.1. UHTerpaumja acnekaTta ogp>MBOCTU y CTpaTeruvje sawtute busbaka

3alTrTa 6U/baka 1 OAPXKMBOCT. 3aLUTTA BM/baka je OCHOBHU eleMeHT CaBpeMeHe NosbonpuBpese,
ca UubeM 3aliTuTe 6U/baka Of LUTETOUMHA, 60NeCT 1 CTpeca 1U3a3BaHOr OKpyXereM. MehyTum,
MeToZe Koje Ce KOpUCTe y 3aluTUTK 6u/baka YecTo yTU4y Ha OAPXKMBOCT. Besa mamehy 3awtute
6U/baka N OAPXMBOCTL je Of K/byYHOr 3Hauyaja 3a ouyBatbe 6UOAMBEP3NTETA U eKOJOLLKe
paBHOTEXE.

Kl'by'-IHI/I acnekTu:

1. Cmameme ynotpebe nectuuymaa: lNpekomepHa ynortpebda nectmymnia 4oBoAM J0 3arafhema
XVBOTHE CpeAvHe U1 LuTeTe 3a HexyMaHe BpCTe, Kao M A0 pa3Boja pesuncTeHuMje KOA
LTeTOUMHA 1 NaToreHa. NprMeHa cTpaTervja NHTerprcaHe 3awTmnte 6umsaka (UIMM), koje
KOMOUHY]y arpoTexHuuke, Xxemujcke, 6MWOMOLIKE U OUOTEXHO/OLWKE MeTohe, MOXxe
MUHUMU3NPATU HeraTvBHe yTuLaje Ha XVUBOTHY CPeAnHY.

2. OuyBawe 6uopgmBepsnTeTa: VIHTerpncaHa 3awTnTa bubaka y3numa y 063up ouyBahe
NPUPOAHNX HenpujaTesba, onpawumBayva N APYrnx KOPUCHWX opraHvsama. Metoge koje
NPOMOBULLY OMOAMBEP3NTET Ha MO/BOMPUBPEAHUM MOAPYYjMMa U OKO HUX AOMpUHOCe
OuyBaHy eKOCNCTEMCKE paBHOTEXe, LUTO AYropoYHO JOHOCKM MHOre NpesHOoCTH.

3. EdumkacHo kopuwhewe pecypca: OgpxuvBa 3alITUTa 6u/baka oNTUMKM3yje Kopuwhere
pecypca. TexHuKe rnpeLnsHe Mno/bornpueBpese, 3acCHOBaHe Ha nojauyiMa v TeXHOornjn,
omoryhagajy uubaHe mMepe 3aliTUTe, MUHUMU3MPajyh pacmname 1 yTUUaj Ha XUBOTHY
cpeanHy. BaxHO je NpUMeHNTN pasyMHy, Ha NMPOrHo3ama 3acHOBaHy W L/baHy 3alUTuTy
6u/mbaka.
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4. MpunarohaBawe KAUMATCKMM MpoMeHama: Kako KAMMaTcke MpOMEeHe yTU4Yy Ha
LUTETOUMHE 1 NaTOreHe, OAPXMBe METOZe 3alUTMTe 61/baka MOpajy ce NPUNAroAnTA HOBUM
n3aszoBrMa. MpUMeHa OTMOPHKX COPTU 6u/baka, yBOfere Mpakcu Koje ce npunarofhasajy
KAMMATCKUM MpOMeHaMa W UWHTerpauumja HanpegHUX TexHosjorvja 3a npaherwe Mory
nosehaTu ycrnex 1 JOBECTU O OAPXMBOr ra3goBaksa.

I'Ipep,Hocwl 3alUTUTE Bu/baka v O4P>KMBOCTN:

1. Ayropo4yHa ctabunHoct npuHoca: OgpXvBe MeToje 3alTuTe 6ubaka AOMpUHoce
CTAaBUNHUM 1 KOH3UCTEHTHUM MPUHOCUMA, ocurypaBajyhv 6e36eaHOCT XpaHe 1 eKOHOMCKY
CTabuaHoOCT.

2. 3apasrbe ekocuctema: NpomoBucare brognBep3nTeTa U CMambere yrnotpebe XxeMmjcknx
necTMUnAa OAp>XXaBajy 34paB/be eKocncTema 1 JonpuHoce 6e36efHOCTU XpaHe.

3. Mamku ekonowku oTuUcak: VIHTerpyucaHn npucTynu CMamyjy HeratueHe edekTe
nosbonpuBpese Ha KBainTeT Ba3dyxa, 3eM/bULLTa U BOJe.

4. EKOHOMCKa oap>XmBocT: OfpxMBe npakce yecto NobosblUaBajy ynpaB/bakte pecypcrma,
CMakbyjy TpoLuKoBe 1 nosehaajy NpodUTabuNHOCT NO/BONPUBPELHNKA.

5. MpunarohaBate KNNMaTCKUM nNpomeHama: MNpuctynum koju ce GoKycrpajy Ha O4p>XKMBOCT
omoryhaBajy npunarohasake KANMaTCKNM yCnoB1Ma, omoryhasajyhn
no/bonpuBpeaHMLIMMA Aa YBnaxe pnsnke NoBesaHe ca KANMaTCckiM NpoMeHama.

Y 3aKk/byuky, 3alUTUTa 6U/baka W OAPXMBOCT 3aje4HO MOry CTBOPWUTK OTMOPAH M eKOOLLKM
YpPaBHOTEXEH MO/LOMNPUBPEAHN cucTeM. Kopuhewem WHTerpucaHux, HayyHo 3acHOBaHMX
npucTyna M TEeXHONMOWKUX WHOBaUMja, Mo/bOMpuMBpesa MOXe HanpeioBaTy, WCTOBPEMeHO
ouyBaBajyh XNBOTHY CpesHy 3a cajallmbe 1 byayhe reHepauuje.

7.2. YTuaj nectuumga u meTtoga 3awTute 6usbaka Ha }KUBOTHY CPeanHY U
KBanuTteT Boge

3awTnTa 6u/baka je K/byyHa y 6U/bHOj NMPON3BOAHW, ann je yTULaj NPUMEHEHUX NecTuumaa v
MeToAa 3alUTUTE Ha XMBOTHY CPeAVHY M KBaZWUTeT BOJE BEOMAa BaXaH acrnekT. 3a ouyBarbe
€KOJIOLLKe paBHOTeXe U yHanpehere opXuBe Mos/bonpuBpese, 3alTuTa bu/baka Mopa bUTH y
cKnagy ca NpUHLMNMMA 3aLUTUTE XUBOTHE CpeanHe.

HajBa)kHUju yTnuaju xeMmnjckmx nectmumnaa:

OnacHocT no BoAy: HenpaBuiHO KopUWheHW nan ckiaguiTeHn NnecTUUManN Mory ce UCnmupaTm u
npoavpaTn y nojAsemHe BOJAe WAWN BoJeHe Tokose, 3arahyjyhu ux. Mectmumanm cy CBPCTaHW Y
KaTeropmje onacHocTM no Bogy. Kateropmje onacHOCTM Mo BOoAy ce ogpehyjy Ha OCHOBY feTajnHe
KOHueHTpauwje (LC50) y muanrpammma no amtpy (mg/l) n mepe 6e3begHocHe yaasbeHOCTU (M).
NleTanHa KoOHLUEHTpauuvja nokasyje KOAMKO je MOTPebHO cyncTaHue fa 6w 50% puba yruHyno.
be3beaHOCHa yJa/beHOCT je Mepa Yy MeTpuMa o4 CTajahmx Boja y Kojoj je ynoTpeba nectmymia
3abpameHa.

Knacndukaunmja LC50 (mg/l) bezbeagHocHa yaameHoCT (M)

M3y3eTHO onacHu: < 0,1 200

YmepeHo onacHu: 0,1 -5 50

Cpearse onacHu: 6 - 50 20

Huje onacaH: > 50 5

OnacHocT no nuene: OgpefjeHn necTMumanm Mory 6UTU TOKCMUHM 3a ndene, ytudyhn Ha
onpaLluvBatbe 1 nonynawujy nyena. NMpe Hero LWTO Npenapar ca ogpefeHrM akTUBHUM CyrncTaHLama
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6yZe NyLUTeH y NPOMET, UCMUTYje Ce eroB yTULaj Ha MYese Kao HajBaXHMje onpaLumsBaye 1 Ha apyre
HeKopucHe opraHusme. Tpu rnaBHa dakTopa Koja ce y3rmajy y 063ump cy:

OnacHocT no nuene: OgpefjeHn necTMumanm Mory 6UTU TOKCMUHM 3a ndene, ytudyhn Ha
onpaluvBatbe 1 nonynawmjy nyena. Mpe Hero LWTO Npenapar ca ogpefeHrM akTUBHUM CyrncTaHLama
6yZe NyLUTeH y NMPOMET, UCMUTYje Ce eroB yTULaj Ha MYenie Kao HajBaXHMje onpaLumsBaye 1 Ha apyre
HeKopucHe opraHusme. Tpu rnaBHa dakTopa Koja ce y3rmajy y 063ump cy:

1. JletanHa po3a LD50 (mg/kg): KonnumHa nectuumpa no Kuaorpamy TefiecHe mace
eKcneprMeHTaIHNX XNBOTUHA (MaLoBa) y MUNUIrpaMrMa, Koja HakoH opanHor Aasakea A0BOAU [0
yrHyha 50% TecTupaHnx XnMBoTUHA. INpekTHa KOHTakTHa TokcnyHocT (AKT): MpoueHaT nyena koje
YIMHY HaKOH AMPEeKTHOr KOHTakKTa ca necTuumgoM. TOKCMYHOCT KOHTaKTHOr ocTaTtaka (TKO): Bpeme
TOKOM KOjer akTVBHa CyncTaHLa 3a4p>XaBa TOKCUYHOCT (y OBOM C/yyajy nyene ce n3snaxy ocratky
CBaku car).

Ha OCHOBY OBMX NMOKa3aTesba, Tpn KaTeropMje OMnacHOCTWM Mo nyene cy cnep,ehe:

MN3y3eTHO onacHM 3a nuyene: [penapaty ca OBVM aKTMBHUM cyrcTaHuama msasmsajy 90-100%
yruHyha nyena npv AMPeKTHOM KOHTaKTY U 3a4p>KaBajy TOKCMYHOCT Oko 12 caTu. Hbrxosa ynoTtpeba
je 3abpameHa Ha ugeTajyhmrm 6u/bKamMa, Kao 1y caydajeBrMa Kaja KynTypy WKW HeeHy OKOMUHY
MaCOBHO MOKpPVBajy LBeTajyhe 6u/bke, 0AHOCHO Kaja nyene 3 Apyrux pasnora nocehyjy kyntypy.

YmepeHo onacHu 3a n4ene: [penapaty ca OBUM akTVBHMM CyncTaHuamMa wn3asmsajy 60-100%
yrHyha nyena npuv AUPeKTHOM KOHTaKTY 1 3ap>XXaBajy TOKCMYHOCT OKO 8 caTu. HbrxoBa NpumeHa je
£l03BO/beHa TOKOM LiBeTaHa HakoH 3aBpLUeTKa AHEBHOr SieTa N4Yena, caT BpemeHa rnpe 3anacka cyHua
n Mopa 6uTK 3aBpLueHa go 23:00.

Be3onacHu 3a nuene: PefloBHa ynoTpe6a akTUBHE CyrncTaHLLEe He NpeAcTaB/ba OMacHOCT 3a nyene.
Mory ce KOpUCTUTM Ha UBeTajyhum 6ubkama y 6AM3MHW Nyena, ann ce Mopajy MoLITOBaTK
orpaHvyerba HaBeAeHa y 03BOM 3a ynoTpeby — ako nocToje.

Buosiowka sawTuTa 6ubaka:

YBohewe npegatopa unm napasurta: Mepe Koje ce npumerbyjy y 61O0LLIKO]j 3aLITUTK Br/baka
MOTY MMaTU Hexes/beHe edekTe, Kao LUTO je MPEeKOMEepPHO pa3MHOXaBake yBeAeHNX npesaTopa Uiu
napasuTta. lobap npumMep 3a TO je MojaBa W LUMpeHEe Xap/ekuHcke bybamape y Mahapckoj. Y
0BakBMM C/lyyajeBrMa Z0N1a3n A0 HapyllaBarba eKo/oLLKe paBHOTexe. AKO HOBa BpCTa npoHahe
ogroeapajyhy cpeauHy 1 Hema npeaaTopa Uu je ycrneLuHmja of KOHKYpeHaTa, eHO pa3MHOXaBaHe
MOXe TpajaTvi HeorpaHnYeHo BpeMe 6e3 npenpeka.

OpraHcka 3awTuTa 6ubaka:

Pasrpaga y okonuHu: OpraHcky NecTuumam 061YHo ce 6pxe pasrpahyjy y oKonnHK, cMarbyjyhn
TpajHe edekTe. MehyTUM, 1 OHM MOry MMaTW YTULLAj Ha XMBOTHY CpeAuHy, MocebHO Kaja ce
NpUMetbyjy Y BEMKUM KOIUYMHAMA.

EdukacHoCT: EQrKaCcHOCT OpraHckmMx necTmumia Moxe BaprpaTyi U OHU MOry 61TU OCEeT/bUBU Ha
Bpeme 1 MeToje NpuMeHe.

Ekonoluka 3awtnTa bus/baka paan o4vyBaHa KBa/INTETa BOAE!:

MHTerpncaHn npuctyn 3awtmti 6ubaka KOMBUVHyje pasvumte MeToze 3aluTuTe Kako 6u ce
MUHUMU3MPANM yTULAjU Ha XXUBOTHY CPeAMHY 1 CMakblia ynoTpeba xemukanuja. TexHVKe 1 JoAaLim
KOjU Ce KOpUCTe TOKOM MpCKaka MOry CMarWUTX MCnapaBakbe NecTuumia, YvMe ce CMmarbyje
onTepehetrbe okonvHe. Kopuiwherem nojaTtaka 3a JOHOLLEHe 04/yKa U LbaHUX UHTepBeHUMja,
Moryhe je cMamMTV ynoTpeby mecTvumia U HUXOB LUTeTaH YTULAj, jep ce npuMemyjy camo Ha

160 |HTenureHTHe TexHonoruje 3awTnheHnx npocropa



HeonXoAHVM MecTVMa 1 y oAroBapajyhum BpeMeHckM nepuognma. [a 6u ce ybnaxunm ebextu
3alTMTe BU/baka W MOACTAKNA OAPXMUBOCT XMBOTHE CpeAuHe, METOAe Koje Cce KOPUCTEe Yy Y3rojy
6u/baka Mopajy 6UTK y ckaagy ca NPUHLMNMMA OAPXMBOCTY, OYyBakeM eKOJIOLLIKE PaBHOTEXEe U
KBanmTeTa BoZe.

7.3. EKonoLwKa 3awTuTa busbaka v ynora arpapHe 6MoTexHonoruvje y ogp*XMBom
rajemwy 6us/baka y cTakneHuMymma

OZp>XuBa KynTuBaLMja CTakieHvka je of HajBeher 3Hauyaja 3a rnobasHy NpPoOU3BOAHY XpaHe U
o/p>XaBatbe eKOJOLLKe paBHOTexe. MpenvTarkbe eKoNOLLIKM NPUXBAT/bMBE 3aLUTUTE YCjeBa 1 arpo-
BMOTEXHONOMMje K/bYUYHO je 38 MPOMOBMCaHE OAPXMBYMX MO/BONPUBPEAHMX NPaKCK 1 noseharse
edukacHocTM ycesa.

EKosioKa 3alTUTa 6usbaka:

e bBuronowka 3awTuTa: Kopuwherwe NpUpoAHUX HenpujaTe/ba U nNpegatopa rnomMaxe y
3aLUTUTU O4 LITETOUMHA 6e3 noTpebe 3a BENUKMM KONUYMHAMa XeMUjCKMX cpeacTaBa. OBo
cMambyje onTepeherbe Ha XMBOTHY CPeAMHY 1 NMOAPXKaBa eKOOLLKY paBHOTexy. OpraHcka
CpeAcTBa 3a 3alUTUTY Bubaka: OpraHcka cpeAcTBa koja ce KopucTe y 3alUTUTU Busbaka cy
Makbe LLTETHA 3a XXNBOTHY CPeAuHY, jep ce 6p>ke pacnazajy U ocTaB/bajy Mate TpajHe edekTe.

e [peunsHa 3awTuTa 6ubaka: [loHeceHe OJ/lyke Ha OCHOBY Mojataka W Uu/baHe
NHTepBeHUWje omoryhaBajy mpeuunsHujy 1 edurkacHujy ynoTpeby cpesctaBa 3a 3alUTUTY
6U/baka, MUHUMM3Yjyhin OTNYyLUTaHe BULLIKA XeMUKauja Y XUBOTHY CPeAUHY.

e VHTerpucaHa 3awTuTa 6umbaka: Kopuihere anata 3a 3aWTUTy 6u/baka y Npon3BoAHU
(KOMBUMHaLMja arpOHOMCKMX, XEMUNjCKIMX, BUONOLLKUX 1 BUOTEXHOMOLLKNX METOZAA).

Ynora arpapHe 61noTexHonoruje:

FeHeTukn moauduKoBaHe 6uibKke: ArpapHa 6uoTexHonornja omoryhaBa reHeTuuke
MoznduKaLmje brbaka, Ha NpUMep, pas3Bujakbe OTMOPHOCTY Ha LUTETOUMHE 1 naToreHe. Kopuctehu
OTMOpHe WAV TONEepaHTHe CopTe MOXe Ce CMamMWTW yrnoTpeba xemukanuja u ontepeherbe Ha
XVBOTHY CPeAUHY.

EpukacHocT y Kopuwhewy HyTpujeHaTa U Boge: ArpapHa buotexHonornja moxe nomohn y
pasBojy bu/baka Koje epuKacHMje KOpUCTe HyTpUjeHTe 1 Bogy, CMakbyjyhi NoTpebHy KOANUNHY ©
MUHUMW3YjYR yTULA] Ha XXMBOTHY CpeauHy.

Kom6u1HaLmja ekonoLlKe 3alTmTe 6u/baka 1 arpapHe BYOTEXHONMOMMje oTBapa HOBe AMMEH3Mje Y
OJPXVBOM rajerby 6u/baka y cTakneHuumrma. OBy npuctynu omoryhaBajy epukacHy KOHTposy
LUTETOUMHA W NaToreHa, AOK MUHUMU3Yjy onTepehere Ha XMBOTHY CPeAuMHY U MOAPXKaBajy
6U0NOLLIKY Pa3HOBPCHOCT. Y 6yayhoj No/bonpuBpean, OBa peLlerba Cy HEOMX0AHa 3a OCUrypaBakbe
OAPXMBOCTU U CTAaBUNHOCTY rNo6anHe NPON3BOAHE XPaHe.
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MOr/1AB/bE 3.

AyTop: Hartyanyi Maria - iTStudy Hungary - LleHTap 3a obpa3oBake 1 UCTpaxuBare y 061actu
payyHapcTBa 4.0.0. (opur. iTStudy Hungary Szamitastechnikai Oktato- és Kutatokdzpont Kft.)

1.VYBOA

Y cknagZly ca nojaBoM HOBUMX TEXHOJOrMja, cBe je Beha noTpeba 3a KOHTUHYMpPaHUM O6HaB/barbeM
HacTaBHWX MeToAAa Ha CBUM HMBOMMA 06pa3oBatba. Pellera Koja ce KOpUCTE Y MaMeTHUM
nAacTeHMLUMMa Koja Takofje WHTErpuLly BeluTauky MHTeNUreHumjy 3axTeBajy CIOKeHa 3Harba U
BELUTWHe, Koje YecTo Tpeba nojy4vaBaTi M3BaH OKBMPA TPAAVLMOHANHKX, GPOHTANHMX MeToZAa
noZydyaBarba. HarnalwaBsajy ce WHTepaKTVBHe, WCKYCTBEHE MeToZe Yyuerba, Koje MpUpOAHO
NoZpP>XaBajy akKTUBHO yyellhe yueHunka, NoACTUYY CaMOCTaIHO UCTPaXMBakbe Npobaema 1 passujajy
He3aBMCHO pa3MULLbatbe.

Y HapeZHWM MOrnaB/bMYMa XeNUMOo Za MPYXMMO MpakTUUYHe CMepHUUe edykaTopvMa Aa CBoje
yUYeHUKe YMo3Hajy ca MPYMEHOM CaBPEMEHUNX XOPTUKYITYpU TEXHONOrMja Ha WCKYCTBEHUU U
ebuKacHMjM HauvH. Mehly akTMBHUMM MeTojama yuera, AeTa/bHO ce $oKycMpamo Ha MeToay
npojekTa, jep oBaj 06pa3oBHN MpUCTyn oMoryhaBa CTyZeHTVMA Za UCTPaxe U pasymejy C/IoXeHe
npoLiece Koju Cy yK/byUeHW Y pag NamMeTHUX NaacTeHnka Kpo3 AMPeKTHO UCKYCTBO U NpodecroHanHe
CLieHapuje 13 CTBapHOr XM1BOTa. MPOojeKTI Koju ce CpOoBOAe Y capaiki Ca CMObHUM KOMMaHnjaMa
He camMo Aa 0/1aKLLIaBajy CTyAeHTMMa CTMLaHe NpodecnoHanHor 3Haha, Beh MM nomMaxy v Aa passujy
OCHOBHe MPeHOCVBe BELUTUHE - Kao LUTO Cy KOMYHMKaLMja, capajrea, KpeaTMBHOCT U KPUTUYKO
pa3MuLLbatbe - KOje Cy HEOMXOAHE 3a yCrnex Ha JaHallkbeM TPXULLITY paja.

2. NIHOBATVBHW HACTABHU METOAN V 21. BEKY

Y TPaANLUMOHANHO] YUNOHWLM, HAaCTaBHUK CTOjU UCNpes pa3peja 3a KaTe4poM 1 objallHbaBa, Tako
43 Ce Yac yrnaBHOM 0/iBMja KpPO3 jeAHOCMePHY KOMYHUKaLMjy: HAaCTaBHWK rOBOPY, yHeHULM CayLuajy
n, y Hajoo/bem cnyyajy, obpahajy naxmy. lNoepaTHa nHbopmMaupja je MUHUManHa.

,,Mucaum 0a je mo maso npemepusarse, aau UMA NYHO UCMUHE y mome Kada Kaxcemo: kaoa udeme y WKoy,
dobujeme mpaymy da Mmopame npecmamu 0a y4ume, Mopame npuxeamumu 0a heme 00 cada 6umu nody4asaHu.”

Seymour Papert 2000, http://www.papert.org/articles/freire/freirePart1.html

Ozp>aBa ce npejaBarbe N O6jallberse, YyYEeHNLM CYLLIAj)y Y Ha OCHOBY YLIGEHMKa Nnonaxy ncnmt
3Hatba. L yuerba je ycnewaH ucnut! Ycnex Ha MCOUTY OCTaje BaxaH, anu ce ¢okKyc Mema
3axBasbyjyhv aKTUBHUM MeToZaMa yyera 1 HacTaBe. TOKOM yuersa, L/b Huje camo ycreLlaH ncnumT
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1 NacUBHO YCBajakbe 3Harba. MoACTMUMMO NX Aa Ce yKibyde U Byy aKTUBHW yYeCcHULM Y npouecy
yyema.

YCnoBwW 3a NpUMeHy akTUBHMX MeTOAa yuera npema pepopmMmckim negarosmma 19. Beka:

e T[puxBaTajyha 1 oTBopeHa aTMocdhepa Ha yvacy Koja byan yHyTpaLLky paso3HanocT.
e HacTaBHM caapkaj Koju je NoBe3aH ca NPeTX0AHNM UCKYCTBUMA U XXMBOTOM YUeHMKa.
e 3ajeaHnuka aTMocdepa NorosHa 3a passoj CoLMjanHOr 1 AEMOKPATCKOr NMoHallaka.

V3zeop: Shutterstock

MocToje 6pOjHM NejarolKkn anaTn Koju NMoApXKaBajy akTUBHO y4ere, NMoyeB Of jeHOCTaBHUjUX
06/1MKa paja Ha 4acy, Kao LUTO je rpynHn pag, A0 CNOXEHNjUX MeTOAQ, Kao LUTO je MeToAa O6pHyTe
yunoHuLe. HajnosHatuje 1 HajpacnpocTparbeHrje akTUBHE MeToAe yuera ykibyuyjy cnegehe:

e [IpOjeKTHO 3aCHOBAHO y4Yerse
e MeToaa 06pHYTE YUMOHMLIE

e Yyere 33CHOBAHO Ha UCKYCTBY
e Yyere OTKpMBaHEM

e VIcTpaxuBauko yyerse

FORDITOTT

OSZTALYTEREM

https://www.youtube.com/watch?v=00SQFjzsnGY&t=14s
JodamHu eudeo cHUMyu 0 Memodu 06pHyme yyuoHuye Ha Flip-IT! YouTube kaHany!
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https://www.youtube.com/watch?v=OOSQFjzsnGY&t=14s
https://www.youtube.com/@flip-it7591/videos

YUeHUUM Cy Yy CPeanLLITYy NpoLeca yuerba, anv 04roBOPHOCTM U 3a4aLM HAaCTaBHYMKA Ce He CMakbyjy.
HanywTajyhr yo6uuyajeHy ynory npeHocuoua 3Hara M noenadehu ce y no3agviHy, HaCTaBHUK
NoBpeMeHO MpenyLTa ynpas/batbe yYeHULMMa. AKTUBAH Yac Koju Ce oABWja Kpo3 rpyrHu paj
3axTeBa BMLLUe MpunpemMe Hero TPaAWLIMOHANHO NpejaBake. HacTaBHMK Mopa WUCTOBPEMEHO Za
o6paha naxy Ha BULLE CTBApX Kako 61 yyeHMKe yK/byumo y obpaly HacTaBHOr cajpxaja. bes
TeMe/bHOT MaHVpakba, yNpaB/bakba M KOHTPOJIE, Yac Ce S1ako MOXe NPeTBOPUTA Y Xaoc.

[a nv ce foAaTHU paz v ynarawe mcnnate? [ok ce Cno/ballkba KOHTPOMA CMakbyje, ayToHOMMja
yyeHuka ce nosehaBa, a camocTanaH paz Hocu Behy OAroBOPHOCT. YueHuUM y oapeheHum
nUTarbnMa JOHOCe CaMOCTaNHe OAJlyKe U 3a rpeLuke 1 HeAocTaTke Mory KpuBUTL camo cebe. Kpo3
COMCTBEHa UCKYCTBa U Mnpernpeke, 3Harbe he ce ayb/be ycnapuT Hero Kaga TUxXo cefe 1 cyLiajy
HaCTaBHNKOBO O6jalltbeHse.

Yuyerbe 3acHOBaHO Ha ynuTy - UBJ1 Ydyerse 3aCHOBaHO Ha UCTpaxxusary - PBJ1

Mertopae ycmjepeHe Ha yueHuKe

»
<« I I I >

Mertope ycmepeHe Ha uacraBHuLe
Otsopwm ynur

Morspaa pacnutatn CTPYKTYpMpaHo ynuT Bohenu ynut ; .
. TYAEHTU Npey3nmajy
HacTasHuLy Aajy rasHm Hacrasumum kpenpaly L HHUuMEAtO soaehy ynory, kpevpajy
. MCTPaXXMBa4KO NUTare
KOHUEeNT 1 nocrae/bajy nuTakba, Aajy ynytcrea noYyeTHa nuTamwa,

KpeupaH oA cTpaHe . ;
nuTara KOpakK no Kopak, HZCTapBHMK'g yupenuu,u AW33ajHUPajy UCTPaXKMBarba
3

YYEHUUM NPUKYN/bajy U 8036 O M eKCnepumeHTe,
aHanu3upajy nopatke. u NPUKyn/bajy noaaTke,

UCTpaXKuBavku npouec,

AOHOCe 3aK/byyKe u gene
Aa ekcnepumeHTe ca .

CBOJe Hanase.

BOHCTBOM yyeHmKa P
S—
Pa3nnuute meToae ce Takohe ) = Hf
MOry KOMBUHOBaTY.
- - A

|/|3B0p1 AMFMTaI’IHM MEHU

Ha Beb CTpaHunumn AnrntanHyu MeHn MoXXemMo I'IpOHahl/l onnce n 4pyrnx aktTMuBHMX MeToja y4yeHa.

3. AKTUBHO YYEHE — MCTOPUICKN KOPEHW NPOJEKTHOI METOAA

MouyeTkoM 19. Beka nojaBuna ce pepopmcka negarornja, ykbydyjyhvi npojekTHU MeTog, Kao peakuuja
Ha Heycrnexe KpyTx 06pa3oBHMX CUCTEMA KOjy Cy CTY>KUAN MAacOBHOM 06pa3oBaksy.

\¢ e
WD) | =

b

U3eop: Shutterstock

165 |VHTennreHTHe TexHonormje 3awTnheHnx npocropa


https://dmc.prompt.hu/hu/resources/methods?field_modszer_tipusa_target_id=75

MNpBn cBeobyxBaTaH ONWC NMojMa akTUBHOTN yyensa Besyje ce 3a LloHa [jyvja, amepuukor ¢unosoda
06pa3oBamba, Koju je 1899. rogmHe 06jaBMO NejaroLlke NpUHLMNE ,yyera Kpo3 AesoBare” Koju cy
n gaHac saxehw. Npema [jyvjy, obpasoBame Tpeba fa byae NoBe3aHo ca CBaKOAHEBHUM XMBOTOM
N NCKYCTBMMA YYeHMKa, Kao 1 a ce $oKycmpa Ha peLlaBare CTBapHUX npobrema.

John Dewey (Wikipédia)

Yuenuk Jjyvja, Bunuvjam Xepa Kunnatpuk, NpBU je KOPUCTVO HAa3WB ,MPOjekTHU MeToh” y
NPaKTMYHOM BOAMYY 33 HaCTaBHVKe. [IpeMa HeroBoM MULL/bERY, CYLUTHA METOAE NeXUN Y capajHu
meRy yyeHuumma. Taja je 036u/baH OTNOP M3a3Bana uaeja Aa yyeHUUW He Mopajy Aa cefe ca
CKPLUTEHWM pyKama Ha 4vacy. TpaanumoHaaHW, CTPOrv 1 ayTopuTapHM 06pasoBHU CUCTEM HUje 610
OTBOPEH 3a CybBep3nBHe NeAaroLuke npuHUmMne Koje cy Wwmnpunn Jjym n erose Kosnere.

TexHosolWwKa ekcrnno3suja 21. Beka U ybp3aHN eKOHOMCKW pPas3Boj UMHE HeOMXOAHWUM O6HOBY
o6pa3oBakba, Na MPOjeKTHW METOZ 3ay3MMa WCTakHYyTo MecTo Mefly meTozama MOroAHUM 3a
nesaroLuky pedopmy.

Koja cy HajocHOBHWja o4ekBakba 0/, 06pa3oBara y 21. Beky?

e T[lpomeHa ¢dokyca ca MeEMOpMCatba HAaCTaBHOM Cajpyaja Ha pasBoj BelTWHA (Ha npumep,
KPUTUUYKO pa3MuLL/bakbe, pellaBarbe NpobnemMa, KpeaTUBHOCT, MPUNaroA/bUBOCT U Ap.).
CTuuarbe 3Hatba Kpo3 NpuvMeHy MHpopMaLMja yMecTo nyke MemMopu3almje YnkeHuLa 1
nozaTaka.

e Kopuwhere AUrMTaNHWUX anata, OHNAjH M3BOpa W TexXHosMornje y y4ynmoHuLama pagu
nobosbllarba UCKYCTBa ydyerba. Mpunpema y4yeHuka 3a AWUrMTanHU CBeT, nobosbliake
HUXOBE AUrMTaZHE MUCMEHOCTU W Pa3Boj KomneTeHuMja Kopuwherem 06pa3oBHOM
copTBEpa, MHTEPAKTMBHMX MOZyNa 3a yderbe U NaatGopmMu Koje MojpkaBajy yyerbe Ha
LaJb/HY.

e T[punarohaBatbe 06pazoBarba WHAMBUAYANHUM CTUIOBMMA y4yera, notpebama u Temny
yyeHMKa. AJanTUBHE TexHonorvje 3a ydewe, GNeKCUBUNIHM HACTaBHWM MAAHOBU W
AndepeHumMpaHe HacTaBHe cTpaTernje Kako 6y CBakm y4eHrK Morao eprkacHo Aa yuu.

e T[pynpemMa yuyeHuKa 3a ycreLlaH XMBOT y CBe MoBe3aHWjeM CBeTy, capajtba Ca ApYrvMma,
MHTerpauuvja rnobasHe nepcrnekTvBe N MNOACTULLAHKE YYeHa CTPaHUX je3nKa Y HacTaBHUM
naaHoBKMA.

e YK/byUMBarbe OAPXMBOCTM Yy HACTaBHE MNaHOBE Kako 61 yYeHWLM YNo3HaNn eKosoLlKe
3a30Be, OCHOBHE MPUHLMMNE OAPXMBOr HaYMHa XNBOTA M CBECHO HACTOjanun Aa ouyBajy
XVBOTHY CPeAUHY.
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e T[puxBaTarbe y4era Kao XMBOTHOT CTWAA, Kao NpoLeca Koju Tpaje Lieflor XMBoTa 1 nae Aasbe
o4 ¢opmanHor wkonoeara. ObpasoBare OApPaACIMX, CTPYYHa YyCaBplLUaBaha, OHAAjH
nnatdopmMe 3a yuyere Koje ce npunarofasajy npomeH/b1BUM NoTpebama pagHe cHare.

e Oamak oA TPaAULMOHANHOI CTaHAAPAM30BaHOr TecTMparba Ka PasHOBPCHUjUM obanumma
oLerMBarka KOoju MOry Mpeur3HO MepuTu BelTUHEe W 3Hawe yyeHuka. OBO Moxe
YK/by4YMBaTW NpoLeHy noptdonuvja, CTpyyHe npoLeHe 1 3ajaTke 3a pellaBakbe CTBAPHUX
npobnema.

HajBaXHWju enemMeHTN yyeHa 3aCHOBaHOI Ha NpojeKkTUMa

JABHO
rnc&:uanuﬁsup B:Au?f?v?:lA A SEAHD NPE3EHTOBAHI VICTNWTHA
21 BekA [l VHOBYPAIE nrou3soa [l MHOBALWIA
7 7 ~ 7 ~ ~

YyeHuuu
CraB/bare 6npajy CapaaHa Onakcasa || Ynora
uumesa npasay, csor VHCTPYKTOP UHCTPYKTO-
yuerwa yueta KomyHuKa- pa
3anoyHuiTe OprosoprHo e 5:‘:1?:?- MpoueHa KomneteHL CmucrneHo
ca Kpajem camocTanHo Borata . 13 CTBapHC || yuere
Ha ymy || yuere |_|TexHonowial | | neduumca- Mpeycmepa- | | | cBeta : OeduHuca

YueHuuKo- Mpeseutaum- HM KoHLen Batbe HU Nojmos
Heoppehen LeUTPUYHO OHe BewT ™ AR ﬂ:)’::“aﬂph KomauaH
TOK yueta yuere UHe e a:e A usrneps
Uctpaxasa Uctpaxusatbe Kputuko NpoM3BOAa ConcreeHo npoussoad

Vnpasmatbe pasmuLLbas, Octeapusarbe |yuewa Ojavaj
OTKpuBamwe 3HAMbEM he ycnexa ycnex

U3sHauyHo Wanasydupio

cnyware
\Cnvma"’e \. J \. J \. / \ V.

3Bop: Center for Project Based Learning, Sam Houston State University,
USA http://www.shsu.edu/centers/project-based-learning/images/PBL-Essential-Elements-Revised20130802.jpg

e HactaBHM cagpXKaj: Tema npwnarofjeHa HaCTaBHOM MJiaHy, Hay4yHa TeMe/bUTOCT.
HactaBHMUM 3anoumnky npojekaT akumjom Koja nobyhyje nHTepecoBarbe yyeHuka Wu
NOACTUYE UX Ha MUTara. AKLMja MOXe BUTW NyLITarke BUAEO CHUMKA, Pa3rosop, roctyjyhu
npegjasay, eKckyp3uja, 1abopaTopurjcko NCKYCTBO UTA.

e Bopehe nnTamwe: HaKOH pasrosopa 1 Mo3ranue, yyeHnUM GopMynnLLY LeHTPaSHO NUTake
Koje ogpehyje unb nNpojekTa. MuTare Tpeba ga byje NPOBOKATMBHO, OTBOPEHO, CJIOXKEHO U
noBe3aHo ca HaCTaBHNM CaAp>KajeM 1 OYeKVBaHNM UCXOAMMA Yyersa.

e ,lnac yyeHuka", moryhHocT m36opa: MHTepecoBake Y4eHVKa MpuBnave K13a3oBHU
3aflaun Koje caMm bupajy. YdeHnum nnaHnpajy pesyartarte npojekTta (Ha npymMep, n3BeLTaj o
NpojeKkTy, AUrnTanHe N ycMeHe npeseHTauuje, BU3yesHe JeMoHCTpaLnje).

e BewTuHe 21. Beka: capajrba Urpa LeHTpanHy yiory y npojektHoMm metody. MNpojekat Tpeba
4a omoryhu ydeHuvumma Aa passuvjy BpejHe BellTUHe 271. Beka, Kao LUTO Cy Capaikea,
KOMYHMKaLWja, KPUTUYKO pasMull/barbe U Kopuwherwe AUTUTaNHUX anata, koju he unm
nomohu y KacHMjemM paZHOM OKPYXeHy U Y XNBOTY.

e MHTepecoBake U MHOBALMja: MO3ranuLia NOMaxe yyeH1LMMa a reHepuLLy HOBe naeje n
nuTaksa.

e [loBpaTHa nHdopmaLmja N peBMn3uja: JOK YHUeHNLM pa3Bujajy CBoje naeje n Npon3sBose,
TUMOBW BUJE, OUenYjy N KPUTUKYjY pad jeAHn Apyrux. HacTaBHWK npoBepaBa beneLuke,
HaupTe 1 N1aHoBe 1 NpaTu Hanpeaak.

e JaBHO NpukasaH NPOU3BOZ: TVIMOBUW yYeHKKa NPeACTaB/bajy CBOje pe3ynTaTte, 3aK/byyke 1
peLlersa Ny6anLM, Kao LWTO Cy BPLUHALIM, pOAnTe/bY, NPpeAcTaBHULN 3ajefHuLLE, MOCTIOBHUX
N BNAAMHCKUX OpraHmsaumja n cTpyyssaun 13 pasanymtmx HAycTpuja.
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MpojekTHN MeToZ MoMaxe yYeHULUMMa Aa MOBeXY 3Hatba CTeueHa y pasvyunTiM npeaMeTrMa u
NpUMeHe KX Yy npakcv. [oAcTMYe akTUBHO y4ere, MoBe3yje HaCTaBHU CaZpXaj ca CTBAPHMM,
XVBOTHUM NPob6aemMnmMa, NoACTMYE capajitby, PasBurja KPUTUYKO pasMuLLbarbe N KOMYHUKALIMOHE
BeLUTUHe KpOo3 febaTe, 3ajeAHNUKO peLlaBarbe 3ajaTaka 1 npobaema. O6MUHO ce kaxe Aa je 21. Bek
BeK NpojekaTa, MPOjeKTHN NPUCTYM je NPUCYTaH y CBMM CErMeHTIMa eKOHOMCKOT XMBOTa, LUTO AaHac
YMHW NPUMeHyY NPOojeKTHOr MeToAa NOCebHO akTyeTHOM.

Y HapeAHVM nornae/blma, nonasehu o4 0CHOBHKX MOjMOBaA NMpojekaTa y eKOHOMCKOM XMBOTY, Aohu
hemMo A0 nezaroliknx npojekata, kako 6UCMO KPO3 MHTerpauvjy MeToza MOC/IOBHUX MpojekaTa
NpUBANXAN 06pa3oBatbe 3aXTeBMMA TPXMLLTA paja.

4. OCHOBHW NOJMOBM NOC/I0BHKX NMPOJEKATA

KomnaHuje 1 npegy3eha Mory octaTvi KOHKYpeHTHa Yy AMHAMUUYHOM €KOHOMCKOM OKpPY>XeHy Camo
aKo Cy CnocobHa ja MHOBATMBHUM pPa3BojeM aZeKBaTHO M H6P30 OArOBOPE Ha 3axTeBe TPXMLUTA.
JEAVHCTBEHN N jeHOKPATHN Pa3BOjHM MPOjeKTN 3axTeBajy MOTNYHO Apyrauujy NpUCTYn 1N pagHy
MeTOAO/OrVjy 04 MeHaLMeHTa U 3anocieHux y nopehewy ca yobuyajeHMM CBaKOAHEBHUM
PYTUMHCKMM 3azaLma.

Mpojekam je HU3 akmueHOCMU Koje ce cnpogode y odpeheHOM epeMeHCKOM nepuody U He NOHAB/AjY Ce.
To je HU3 YUMBHO OpPUjeHMUCAHUX, KOOPOUHUCAHUX U KOHMPOAUCAHUX GKMUBHOCMU, 4uje oKeupe
o0pehyjy pokosu, mpowKosuU U pecypcu.

Y npou3eodru mpakmopa, u3pada 0e108a U HUX08Q MOHMAXa 00sujajy ce y 006po depuHUCaHUM padHUM Gasama u npunadajy
C8aKOOHEe8HUM onepamusHuUM 3adayuma. Hacynpom mome, pasgoj, npojekmosarbe U ygoherse HO802 MOOena MpPaKkmopa Ha
mpxcuwme je npojekmHu 300amak, Koju 3axmeea jedHoKpamHe padHe npoyece Koju ce pasaukyjy 00 yobu4ajeHux c8aKOOHEBHUX
3a0amaka.

OnepaTtvBHM 3a4aLM C1yKe 3a HecMeTaHO PYHKLMOHMCare, JOK NpojeKkaT NpeacTaB/ba jejUHCTBEHY
NHOBAaLMjy, M31a3aK N3 yobn4ajeHX CBaKOAHEBHUX PajHMX 33jaTaka, WTo yBeK Hocu ogpeheHe
pur3vKe. bpoj 3anoc/ieHnX YK/byYeH X y MaaHvpawe M passBoj Mnpojekata 3aBUCU Of BeanyuHe
npojekTa: n3bop YnaHoBa NpojekTHOr TMMa 1 GopMMpare opraHmsauuje jefaH je of HajBaxXHUjUX
Kopaka y nokpeTtamny npojexTa.

KapakTepucTuka npojekata je Tako3BaHa , TPOCTPyKa OrpaHUYeHOCT”, KOjy CUMBon3yje.

Bpeme Pecypce

KBanurtert

LUunmesn , pesyntatu

Mpojekam mpoyzao (Farkas et al., 2012, p. 7)
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KOMMOHeHTe TpOCTpyKe OrpaHNUYeHOCTU:

o LlnseBu 1 NnaHMpaHn pesyntatn
e [locTynHo Bpeme
e Pecypcu (anatu, HoBaL, pajHa cHara nTa.)

TpuY KOMMOHEHTEe Cy y TeCHOj Be3M: ako Ce jeZHa MPOMEHM, OHZA HajMake jefiHa OZ npeocTane /Be
Takofe Mopa Aa ce MPOMEHU, UK aKko He, KBaNUTET NaaHUpaHKX pesynTtata he Tpnetn. Hekonmko
npumepa 3a T0:

e AKO Ce MOpa pajuTU Ca Makbe PaZHMKa HEro LUTO je NaaHnpaHo, 6uhe notTpebHO BuLLe
BpeMeHa.
AKO Ce pOK ckpaTy, BepoBaTHO hie TPOLLKOBY NopacTu.
AKO ce GUHAHCNjCKM OKBMP CMakby, TO YrpoxaBa MocTM3are LnbeBa.
AKO Ce pOK MOMepw yHanpea, NiaHUpaHn KBaIUTeT He MoXe BUTK 3arapaHTOBaH, OCMM akKo
ce He noBeha Heku OZ ApYrux pecypca (Ha npumMep, GUHAHCUjCKL OKBUP).

MpojeKTHM yuecHUUN

MpojekTHN ydecHWUM (Ha eHrneckom: stakeholders) cy ocobe koje VMajy Heknm WHTepec Y
pe3ynTatiMa npojekTa M Koje Cy Ha HeKW HayumH noroheHe ycnexoMm WY Heycriexom npojekTa.
JeTa/bHO nNnaHvpame yBek MPeTxoan UAeHTUUKALMjLN yYeCHMKa: KO Cy OHUK Koju he anpekTHO
KOPUCTUTK pe3ynTaTe, 0 KOra MOXeMO O4YeKMBaTX MOAPLLKY, U KO 61 MOrao 6UT1 3anHTepecoBaH
[a NocTaByW npenpeke passojy.

Mefy yyecHMUMMA, NOCEBHO BaXHY YNOry MMajy Liv/bHa Fpyna v NpojekTHW BAacHUK. LnbHa rpyna
yK/byuyje oHe 0cobe 1nu ApyLUTBeHe rpyne Koje he AMpeKTHO KOPUCTUTK pe3ynTaTte npojekta. OHK
Cy TV Koje Tpeba yK/byUunTLU Yy NPOBEPY U OLieHMBatbe pe3yiTaTa TOKOM LIeNor NpojeKTHOr Nepuosa,
04, NNaHVpakba 40 3aBpLueTka.

MpojekTHM BAAcHUK je ocoba wan MHCTUTYUWja Koja obesbehyje pecypce, anaTe M HoBal, 3a
peanu3saynjy npojekta. Huje noTpebHO NocebHO obpasnarare J4a je N3y3eTHO BaXHO Aa NPOjeKTHU
BNACHVK byje obaselUTeH 0 CBUM gorahajumMa 1 npobaemMrmMa Koju ce jaB/bajy TOKOM peanmnsauuje.

Y npojekTy, y 3aBUCHOCTW Of BEAUYMHE, paju jefaH WUAM BULLe pajHVX TUMOBA, Moj BONCTBOM
NPOjeEKTHOr MeHallepa UM MeHaLIMeHT TUMa. YrpaB/bakbe 1 KOHTPO/a Cy 3ajaTak MeHaLMeHTa, a
ycrex y BENMKOj Mepu 3aBUCU 0Z, COCOBHOCTU NPOjeKTHUX MeHallepa. 3a ycrnex npojekTa notpebaH
je TMM y KoMe ce chajajy pasnuumTe CTPYYHOCTM, CMOCOBHOCTM K BELUTUHE. YCrex 3aBUCK Of
KBanMTeTa capajtbe, nodene paga, YHyTpallke U Crnosballkbe KOMyHMKaLMje, Kao Un of
KOHTMHYMpaHe KOHTPO/E, OLlerMBakba U NOBpaTHUX MHPopMauwmja. Takohe je BUTHA CMOCOBGHOCT
TMa 3a 6p30, PNeKCMBUIHO 1 CBPCUCXOAHO ,MpenaaHnparse” Kaja je To noTpe6Ho.

MpojekTHN MeHalep WA MeHaLMeHT TUM KOOPAMHMPA U KOHTPONMLIEe pajoBe, Mnpouemwyje u
ynpas/ba NOTEHUMjaIHUM PU3MLMMA U HACTOjU Aa pelun eBeHTyanHe npobsieme N KOHPAUKTE.
KoHauHn kBanuTeT pesynTata y BeIMKOj Mepu 3aB1CK Of CTPYYHOCTW eKkcrepaTa 1 npodpecroHanaua
KOjW y4ecTByjy Y CTPYHYHO] yripasu.
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4.1. XuBOTHM LUUKANYC NpojeKTa

NOKPETAHE MJIAHUPAE

N3BOhLEHE

KOHTPOIID—GABPLIJETAD

HajcnoxeHuje pagHe dpase npojekTa, O4HOCHO HEroB XUBOTHY LMKYC, MOry ce onucatin ciegehom
jeAHOCTAaBHOM LLEMOM:

MokpeTawe npojekTa, NaaHMpamwe

XKVMBOTHU LMK/YC NpojeKkTa Nourkbe Ca HacTaHKOM WAeje 1 npegsiora NpojekTa, U3 yera ce TOKOM
NAaHWpara Mopa U3paAnTU peasHO OCTBapvB paZHu MnaH. Mpe Benukux npojekata uspahyje ce
CTyAnja U3BOA/LMBOCTI Ca MPOLIEHOM CUTyaLMje, aHanmM3oM notpeba u AeTa/bHUM 06pa3NoXeHEM
Aa NV je NNaHnpaHu pa3eoj 3ancTa notTpebaH 1 peasHo N3BOA/LMB.

[lenoBu NpojeKTHOr NjaHa

KpaTak, cBeobyxBaTaH Npurkas NpojeKkTHMX Lv/beBa (3aLUTo, LUTa, KOME, Kako, YMMe, Kaza)
MpeAcTaB/barse NPojeKTHOr TMa

- leTa/baH pajHy NnaH

- leTa/baH NpUKas NpekpeTHULA, pagHNxX ¢pasa, 3asaTtaka 1 akTMBHOCTH, Kao U
NAaHUpaHVX pesynTaTa

MpoLieHa Tpajarba 3a4aTtaka, pacrnopes akTMBHOCTY, ogpehrBarbe NpekpeTHNLa, Aojena
pecypca

®rHaHCKjcK NnaH

Mozena paza, oapehrBarbe 0AroBOPHOCTA

OCHOBHa MpaBwia capajte 1 KOMyHMKaLmje

MpoLeaype 1 NpaBuia KOHTPO/e, MAaH OCUrypara KBaamTeTa

AHanu3a pusuka, NiaH ynpae/bakba pr3nKom

NHpukaTopun
MnaHWpaHu pesynTaTy MOpajy OWUTW onucaHuW KOHKPEeTHUM 6pojeBrMa, KBaNUTATUBHUM U
KBaHTUTAaTMBHUM MOKasaTe/blMa, Tako3BaHWM WHAMKAToOpuMa. Ha npumMep, ako je maaHupaHu

pe3ynTaT HOBa CTyAuja, MOTPe6bHO je HaBeCTW y KojeM 061My, Y KojeM popMaTy 1 Ha KOANKO je3urKa
he 6uTK n3paheHa.

AKO y npojeKmHoM nsaaHy Hema uHOuKamopa, oHOa Hema 4Yume 0a ce Mepe pe3y/mamu npojekma,
esaznyayuja nocmaje 6ecmucsieHa u 0osodu ce y numarbe 0a AU ce yonwme MOxe 2080pumu O
pe3ysimamuma.

UsBpLluewe, peanmsayuja

TokoM peanu3aumje YecTo Ce JellaBa Za OApefheHn yHyTpallkV WUAM Clo/ballkbi YCI0BU U
OKO/IHOCTW TMpeTprie MpoMeHe Of TpeHyTKa Kaja je AeTa/baH MpPOJeKTHU MNaH CauMkbeH.
HeouekmBaHW, ann UW/beBUMA AVMPEKTHO YTULAJHW YHYTpaLUKW MpobaemMn cy CacTaBHU Aeo
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MHOBALMja, jep 1 Crosballbe OKOMHOCTM (Ha NpUMep, BPEMEHCKM YCI0BM) MOTy OMeTaTy Hanpegak
no nnaHy. PeOBHO MpeuncnuTrBarbe 1 NoTpebHe M3MeHe OPUTrMHANIHKX NNaHOBa Cy HeM36exHM,
noce6HO KO Ay>XUX, BULLe rognHa Tpajyhurx npojekaTa.

KoHTpona, eBanyauuja, KOHTUHYUpPaHU HaA30p

TokoM peanusalmje pajoBu Ce KOHTUHYMpPaHO npaTte (KOHTponuly 1 eBanympajy). CBaka pajHa
daza Mopa 61TV HaArnesaHa, a CBaku AeVIMUNYHK pe3ynTaT NpoBepeH, jep ako pesyntaT ogpeheHe
pagHe dase Huje 3az0BosbaBajyh, pe3ynTaT HakHagHUX paZoBa je Takohe ynuTtaH. EBanyauuja
noTpebHe MHTEpPBEHLLMje Cy HEM30CTaBHM KOpaLy Npw 3aBpLUeTKY NpeKpeTHULLA.

LknnyHO noHaB/barbe KOHTpone kBanuTeta onwucyje PDCA (Plan-Do-Check-Act) meHapmMeHT
meToza'. PagHom npouecy (do) cnegm npoBepa (check), kaga ce pesyntatu dpase ynopehyjy ca oH1uma
OMWCaHWUM Yy MAaHy Ha OCHOBY WHAMKATOpPa. YKO/AMKO ce npumeTe OACTynara, MoTpebHo je
NHTepBeHMcaTK (act), a y cnyyajy Behrx o4CTynamba, npe Hero LWTo ce LMKAYC MOHOBO NOKpeHe, naaH
Tpeba npencnutaTn (plan) n mogndukosaTtu.

PDCA uuknyc je ocHOBa 3a OKBUP Mpernopy4veH oj cTpaHe EY 3a cucrem ocurypamba KBaamTeta y
CTpy4YHOM obpasoBamy, EQAVET (European Quality Assurance for Vocational Education), o uemy
BYLLIE MOXeTe ca3HaTun y cnegehem Bugey:

I tolsupportlquality/assured]in\VET

Lta je EQABET?

EQAVET je esponcku oksup ycnocmaeseeH padu noopuike ocu2yparey Keaaumema cmpy4yHo2 06pa3oearsa U obyke.
https://www.vyoutube.com/watch?v=wH5BKAEkqqY

3aTBapame npojekra

3aTBapatbe NpojeKkTa je jesaH 04 HajTexuX, YrNaBHOM aAMUHUCTPATMBHYMX 3aZaTaka MeHaLIMeHTa,
Koju obyxBaTa cnesehe nogzasatke:

CBeobyxBaTHa 3aBpLUHa eBalyalinja CBUX pe3yataTa U AeNMMUYHIX pe3y/TaTa
LLInpoko npeAcTaB/bakbe MOCTUTHYTUX pe3ynTaTa

Mpunpema aAMUHUCTPATUBHUX N GUHAHCUjCKIX M3BELLTAjA

AHanu3a yTuuaja: nprkas ovekmBaHux edpekaTta pesyntaTa npojekTa

MpuKas fyropoyHe oApPXMNBOCTY pe3ynTaTa

! Deming-umknyc, Takohe nNo3HaT 1 kao PDCA Lmknyc, HasBaH je no Bunujamy Egsapacy lemunry (1900-1993),
aMepUYKOM CTaTUCTUYapPY Koju je TpaHchopmmcao metoay Plan-Do-Study-Act Kojy je NpesAnoXmno Hheros Konera
Walter A. Shewhart.
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https://www.youtube.com/watch?v=wH5BKAEkqqY

MpojekTHM BAACHMK (CMOH30p) C MPaBOM O4ekyje Aa KOHa4HW pe3ynTaT y MoThyHOCTM OAroBapa
OHOMe LUTO je OMMCaHo y NaaHy. Y 3aBpLUHOj eBasyaLmju HMje JOBO/BHO AOKa3aTu Aa cy 6pojuyaHu
nokasaTesby ucnyrweHu, Beh Tpeba nokasaTtu fa pesyntaT OAroBapajy ouekmBarMa LinbHe rpyne
1 Aa NpojekaT McnyHaBa NaaHnpaHe Kputepunjyme kBanumteTa. LLIMPOKo NpescTaB/bakbe MOCTUMHYTUX
pe3ynTaTa, NocebHO LIM/bHOj rpyniu, CyXur Kao NpunpemMa 3a yBohjere HOBOT NPOU3BOAA UN yCyre
Ha TpxuwTe. Koz Behux, BuUwe roguHa Tpajyhux npojekata, He Tpeba 3aHEMapuTL aHanumsy
HernocpeaHVX 1 AyropouHux edekarta pesyntaTta U HUXOBE OAPXMBOCTY, MOCEGHO ako pesynTatu
peLlaBajy LWMpU 3ajefHUYKN UAK ApYLUTBeHW npobieM, Kao M ako je Luub 610 pasBoj HOBOT
NPOu3BOZAa, jep je OAPXMBOCT y EKOHOMCKOM UHTEPECY KOMMaHuje.

[JokymeHTaumnja n KOMyHMKaLumja

KBanuTeT foKyMeHTauuMje y OCHOBM ogpeflyje ycrnex mpojekTa. JejaH Of HajBaxkHWjUX 3ajaTaka
MPWIVMKOM MOKpeTakba NpojekTa je Aa Ce YNaHOBM TMMa AOrOBOPE O CPeACTBMMA KOMYyHMKaLMje 1
AOKyMeHTaLuje, 1 Ha Kojoj auruTanHoj nnatdopmu he capafmsatii. Y 0BOM TPeHYTKY MeHaLIMeHT
ycrnoctaB/ba YHUPOPMHM ceT wabnoHa koju hie ce KOpUCTUTY 3a eBanyaLmjy U 3anmcHUKe.

5. T1IPOJEKTHW METOA,

OcHOBHM NojmoBM

Y NpOjeKTHO OpUjeHTUCaHOM yUekby, YYeHULM CY aKTUBHIW YYECHULN, KOj1 KPO3 pasnnymTe npojexkTe
nnan npobneme 13 CTBapHOr XMBOTA yye U pasBujajy CBoje BellTuHe. Medarolkmy npojekaTt Moxe
6UTM Be3aH 3a M3pajy KOHKPeTHOr npowusBofa (Ha npumep, codTBepa), ann Moxe 6UTU ©
NCANTBaHE APYLUTBEHOr NpobaemMa nnm ncTpaxuneame ogpeheHe Teme.

MpojekTHO OpPUjeHTNCAHO yUYeHse je MeTOZ YYera 1 opraHu3aumje HactaBe y KojeM yyYeHuLy, Y3
NMPOMEeH/bVB CTeneH HacTaBHW4YKe MOMONK, yye 3ajefHO (He camMO MHAMBKAYaNHO), KopucTehu
MeToje 1 0bnKe paja Koju ce NpuMerbyjy y onwTeM CMUCY Y MPOojeKTUMA. YUeHULM NAaHupajy,
opraHusyjy 1 nspahyjy onvnsbrBe pesyntate Uau Npou3Boje Koju Hajuellhe cnyxe nHTepecMma
LuMpe 3ajedHuue.

5.1. MMpeaHocTM NpojeKTHOr meToaa
MpeaHOCTM NpojeKTHOr MeToja

e YyewheMm y NpojekTNMa, Y4eHMUN ce cycpehy ca cTBapHMM NpobaeMmnma yuje pellaBare
3axTeBa KpeaT1BHO pa3MULLI/bake 1 pa3Bujarbe BELLTVHA peLlaBarba npobaema. MNpojekTHr
MeTO/J MOACTNYE yYeHMKe Aa KPUTUYKN pasMuLLIbajy, CTBapajy HOBe uieje 1 npoHanase
edukacHa pelLera 3a HacTane n3asose.

e YueHuUM camu Brpajy TemMe 1 page Ha NpojekTy. OBa aKTUBHOCT MMa MOTUBALMOHN edekaT
Ha HUX, jep MOry Ja yk/by4ye CBOja /IMUHA MHTepecoBaHa WM CTPACTX Yy npouec yyersa.
AKTMBHO Yydewhe nomaxe Yy npeBaswiaxewy Jocaje U nacmeHocT, Te nosehaBa
eHTYy3Mja3aM 3a yueme.

e [loacTnye yyere KpO3 UCKYCTBO, jep YHeHUUM KPO3 NMPakKTUYHY NPUMeEHY HayyeHor cTuyy
3Hame 1 paseujajy BelTMHe. Paj Ha NpobnemMmnma U3 CTBApHOr XMBOTa pesynTmpa Ayb/snm
pasyMeBareM U TPAjHUjUM 3HaHEM.

e [IpojeKTHM MeTOZ MOACTMYe capadry Mehy ydeHuumma. OHW Mopajy paguTn 3ajeAHo,
AenuTn naeje 1 3ajatke, LUTO pasBUja HUXOBE KOMYHMUKaLMjCKe 1 couujanHe BeLuTUHe,
npunpemajyhn nx 3a pag y pagHoM OKpyXemy.
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e OwmoryhaBa gudepeHuMjaLMjy UW/bEBa U CagpXaja yderba Yy Cknagy ca MHAVMBUAYANHUM
noTpebama yueHrika. PasHOBpPCHOCT npojekaTta omoryhaBa yuyeHuUMMa Aa 13abepy Teme y
CKNajy ca CBOjUM MHTepecoBakMa 1 CNOCOBHOCTUMA, LITO noBehaBa HIX0BY MOTUBALIM]Y
3a yyetbe.

MpojekTHM MeToZ je JoKa3aHO eduKacHWjKU y pa3Bojy BelwTuHa 21. Beka y nopehewy ca
TpaauLMOoHanHoM GpoHTaNHOM HacTaBoM. PoOKyC ce MoMepa ca NpejaBakba Ha y4Yere, HaCTaBHUK
ocTaje y nosaanHu ycmepaBajyhu gorahaje, ZOK yyeHULM Mpey3nmajy riaBHy ynory. Y ycreLuHoj
NpojekTHOj HacTaBW, Nopes ycBajakba HAaCTaBHOT caspxaja, yueHunum he 6T CnocobHM:

3ajegHnYKM GOpMYyNMCaTV KPUTUYKA NUTakba Be3aHa 3a AaTu npobnem

CamocCTanHo cactaBUTU "NCTPaxXnBayvkn" pagHu niax

WN3abpatu oarosapajyhe anate 3a obpagy nHdopmauuja u nogataka

KpeunpaTn npojekTHe Npou3BoOe, TeKCTyanHe CaxeTKe, aHanu3e 1 npeseHtauuje
®dopmMMpaTh KOHCTPYKTUBHY 3ajeAHNLY 3a yyerse

Capahyjyhu ca BpLHaLuMma, NpeacTaBuTy CBOje naeje 1 roTose NpojekTHe Npovnssoje
OueHnTK CBOje 1 3ajeHNYKe NPON3BOAE N pe3ynTaTe yyera

CBeyKynHO, MPOjeKTHN METOA HyAMN 3abaBaH, UCKYCTBEH M KpeaTMBaH HauvH y4Yera Koju pa3suja
KPUTMUKO pa3MuLL/bakse, BeLUTVHE peLlaBatba Npobaema, capase v KOMyHuKaLumje. VIHTepKTUBHO
M MPaKTUYHO y4yerse MOMaxe yuyeHULMMa Aa MpuMeHe VHPopMauuje y CTBApHMM XMBOTHUM
cuTyaumjama, npunpemajyhn nx 3a ycnewuan 1 UcnyHeH XMBOT Y 04pac/iom 406y.

5.2. [locnoBHM nNpojeKaT vs. negarowKm npojexkaT

HecyMHMBO je Aa MOCIOBHM 1 NeAaroLKM NPojeKkT Majy MHOTO 3ajeiHNUKIMX KapaKTepUCTUKA, anu
pasnuvke cy y geTabiMa. MpojekTHU METOZ je NpeACTaB/bao NeAaroLllky MHosaLuujy noyetkom 20.
BeKa jep je MOMOrao Za ce LKoaa NpUBAMXKIN CTBAPHOM XMBOTY.

3ajegHUUKe KapaKTepucTuke

e (O6a npeacTaB/bajy 13a30B, jep NMPOJeKTHM Paj 3HauM M31a3aK M3 CBAKOAHEBHE pYTUHE U
3axTeBa AOZATHU HaMop 0/ 3aMnoc/IeHNX YK/byYeHMX Y Mpojekar.

e HujesaH He MOXe UCK/bYUUTU NOTEHLMjaNHe pU3LKe.

e 0Ob6a ce oaBujajy y OKBMPY BPEMEHCKMX OFPaHNYeHa 1 Ca OrpaHNYeHnM pecypcmma.

e (O6a nmajy jacHo gednHUCaH Lnb.

e 3a ycnex je notpebaH TUM KOjU KOMOWHYje pasnnumuTe BelTMHE W OpraHM3oBaHa
KOMYyHwMKaLuja.

e OKMBOTHU UMKNyC pagHuX dasza je MAeHTUMYaH: NaaHupame, peanvsaunja, esanyauuvja u
3aTBapamse.

KopekTHa nogena paja, nnaHnpame 1 pacnopes akTMBHOCTA Cy K/byYHW y 06a ciiyyaja.
KoHTuHymnpaHa eBanyaumja n noepatHe nHpopmaumje - PDCA Lmkayc - cy HEONXoAHW y 06a
cnyyaja.

MnaHvpaHe pesyntate Tpeba onmcaT U NOAPXATN MeP/bUBUM UHAMKATOPUMA.

MpojeKTHN yyYecHUUN MOPajy BUTU KOHTUHYMPaHO MHPOPMUCaHN, MOCEBHO Ha MOYeTKy U
npw 3aBpLUeTKY NnpojekTa.

AopaTa BpegHocT

Mopes 3ajeAHNUKIMX KapaKTePUCTLMKA, BaXKHO je YCTaHOBUTU Koje MOryRHOCTM NOCTOje Y MOCI0BHUM
NpojekTMa Koje MOry A0AaTN BPeAHOCT Y N0o60sbLUakY KBaIMTETA yUekba:
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Pa3Boj npojekTHOr NpucTyna

Yrno3HaBake Ca OCHOBHWM MOjMOBMMA Yy Be3u ca MpojekTMMa (HNp. pecypcy, y4ecHUUM,

LW/bHA rpyna, XUBOTHW LINKNYC UTA,)

CBECHOCT 0 BaXXHOCTW NAaHMpaka 1 npunpemMe
NaeHTndukaumja ynora noTpebHMX 3a ycnex npojekTa

YcBajatbe OCHOBa YynpaB/batba MPOjEKTOM

NHAWKATOP, JOKYMeHTaLMja)
Pa3Boj TpaHCBEp3aNHNX BELUTUHA

(Hl'lp. npekpeTtHnua, pokK, nojena paga,

Pa3BOj NNYHNX KOMI'IETEHLI,I/Ija, MOHallaka, KyNnType p,e6aTe, camMocCBecCTn N caMmooLenBalba

O "Mekunx" BelUTNHA 21. BeKa KOje ce MOry pasBmUTY KPO3 UCKYCTBO CTEYEHO Y NPOojeKTHUM 3aaLmma,
caga hemo ce 6aBUTM CaMO YeTMpPU BeLUTUHE KOje ce CMaTpajy o4 HajBehe BaxHOCTW, a Koje ce y
nnTepaTypu yYecto Hasmeajy "4K". To cy: KpUTUUKO pasmuLLbare, KOMyHUKaLMja, KpeaTyBHOCT 1

capajtba.

KpuTtnuko pasmuiibame

KomyHukauuja

YUeHWLM NCTpaxyjy KOMMieKcHe npo6aeme 1 camu
oaNly4yjy Koje acnekTte ogpefjeHe Teme he NCTpaxuT 1
peluaBaTh. PaZiom NojeanHayYHo UAK y rpynama,
npuKyrn/bajy notpebHe nHpopmMaLmje 1 JoKyMeHTaLmjy 3a
Temy 1 3aje4Ho 6rpajy noysaaHe nssope.

Moz BONCTBOM HaCTaBHYIKA, YYEHULM YHECTBY]Y Y
AebaTama v pasroBoprMa, rie N3HOCe CBOje MULL/bEHE U
KpUTWYKIN aHann3mpajy n3sope. Mopajy HayumTu Kako Aa
yBepe Apyre y UCNPaBHOCT CBOT MULL/bEHA U 3ajeHO
AOHOCe 3aK/byuke 1 GOPMY/IVLLY NMOyKe.

Y AVrUTaNHOj epyn, KOMYHMKaLMja Ce He OAHOCK CaMO Ha NNYHe
NHTepakuuje, seh obyxsaTa 1 BUPTye/He ,pa3rosope” Ha
APYLUTBEHVM MpeXaMma, e-noLUTy 1 cnake nopyka npeko
MOBUNHNX TenedoHa. 3a edprkacHy KOMyHUKaLMjy y 21. Beky
noTtpebHe cy 6pojHe BeLUTUHE:

+  [AurntanHa nucMmeHocT: CNocobHoCT Kopulhera AUTUTanHNX
anata un nnatdopmu.

+  AHanuTunuKe 1 eBanyaLuoHe BelwTNHe: CNOCOBHOCT aHanunse n
npoteHe nHpopmaumja, ykbyuyjyhu duntprpame HexembeHe
noLuTe 1 MpeneBaHTHUX Nojartaka.

KoMyHMKaLmoHe BelUTUHe ce pa3Bujajy 1 Npu 3aBpLUETKY
npojekTa, kaja je NOTPebHO NpeACTaBUTY pe3yaTaTe LWUPOoj
nyeanum 1 oapXaTn yBep/bMBYy npeseHTaunjy.

KpeaTtuBHoCT

Kona6opauuja

Pa3Boj kpeaTMBHOCTV MOACTVYE MO3rannua, 3ajeHNYKo
nAaHvipake 1 ,MPON3BOAHA" KOHKPETHUX MPOJEKTHNUX
NPOoV3BOAA, Kao 1 NNaHNpar-e 1 N3paja AUrnTanHnx
cagpxaja. CBe 0BO Ce BEOMA PETKO MOXe YKNOMUTA y
yobuyajeHu paj Ha yacy.

O/ cBaKor YnaHa npojekTHOr TMa He MOXe Ce OYeKkmnBaTu
MCTW HNBO KPEaTMBHOCTM, N CBaKMW YlaH TVIMa MOXe
AaTN KOPUCTaH NPeAJIor 3a 3ajeHVYKO NiaHuparse. ycnex
y MOACTULakY OHMX YYeHMKa Koju ce nHauye pehe jaB/bajy
npeA APYrMMa 3aBrCY Of NeAaroLLKnX KBanuTeTa
HacTaBHMKa.

ToKOM NnaHnparsa 1 peanmsaumje npojekTa, y4eHnLm cxsaTajy
Koje cy umje jaunHe 1 cnabocTu. NpenosHajy KOAKKO je KoprcHa
»Pa3HONUKOCT", OJHOCHO KOJINKO je KOPUCHO Kaja ce rnojegnHadHe
cHare mefycobHo gonykbyjy. Y NpojekTHOM pajy, MpeLm3HocCT je
6apeM jeHaKo BaxHa Kao 1 KpeaTUBHOCT, TEXHNYKe
CNOCOBHOCTW, BUCOK HNBO AUTUTANHUX BELUTUHA, Kao 1
OopraHu13aLMoHe CNocobHOCTY 1 406pa KOMYHMKaLMja.

Tumckn pag nosehasa ocehaj 04roBOPHOCTM KOZ YUEHMKa, yue ce
Aa LieHe crocobHOoCTY ApYrix, Aa CayLlajy jeHun apyre v ga
nowtyjy Tyfle Muwberse. Mpobaemu Koju ce nojas/byjy TOKOM
npojexkTa NOACTMYY Pa3Boj CNOCOBHOCTM 3a ToNepaHLUujy 1
ynpas/bate KOHGANKTUMA.

2 Ha enrneckom: 4C (KpMTWYKO pasmuLIbakbe, KOMyHUKaUmja, KpeaTUBHOCT, capagra). M3sop : Okeup 3a yuere 21.

Beka (p21.org )
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5.3. MNnaHupame negarowKux npojexkara

MpojeKTHO OpWjeHTUCaHO YyYere HeCyMHWBO MMa KOPUCTU 3a YyYeHWKe, ann 3@ HacTaBHWKe
npejctas/ba 3HaTHO Behu pag y nopeherwy ca NPUNpemMoM NPOCeYHMX YacoBa. Ycnex npojekra y
Be/IKOj MepU 3aBMCUK OZ, TOra KOMKO je NNaHnpakse 610 TeMes/bHO 1 JeTa/bHO, Kao 1 04 Tora Aa /v
noctoju nomoh. BaxHO je Aa y HaCTaBHWYKOM KOJervjymy mnocToju Kofera Koju je cripemaH Aa
y4yecTByje y pady, fia 11 NOCTOjN POAUTESb Ha KOra ce MOXe OC/IOHUTU U Aa NI NOCTOjM KOMMaHuja y
OKOJIHW KOja je OTBOpeHa 3a rnoceTte 1 CTpy4yHe caseTe.

Poherwe naeje 3a npojexkaT, npunpema npojekra

MpBW KOpaK y MaaHupary je n3bop Teme. HacTaBHUK (MM HacTaBHMLM) MOpa OANYYUTU Koje je
LUW/bEBE yuera M O4YeKkMBaHEe pesyntate, npeasufieHe MiaHOM HacTaBe 3a ozpeheHu nepuog
(cemecTap), nakie nocTuhi Kpo3 NPojekTHN METOA, a Koje TeMe YYeHULIMMa 06MYHO NPeACTaB/bajy
noTeLukohe Kaja ce KOpMCTe TPaAMLMOHaNIHe MeToZe.

Y npunpemMHoj ¢asun, naejy npojekta cBakako je NoXxe/bHO KOHCYNTOBAaTM Ca LLUKOCKOM YNpaBoM: Aa
NN nogp>KaBajy nokpeTarse npojekta? Kao v NoC/I0BHM NpojeKkaT, NejaroLKkn npojexkart npeacras/ba
n3nasak 13 yobmuyajeHe jHeBHe pyTMHe, Na MOry 6UT1 NOTPEBHN pPa3nnynTK anat 1 omoryhaeare
bnekcnbunHujer pacrnopesa YacoBa TOKOM Tpajarba npojekta. OBo Hehe 6UTK Nako 6e3 nojpLuke
PYKOBOZACTBA.

3a KoHCyATaumje je KOPUCHO NPUNPEMUTU NMUCAHN HALPT NpeAsiora NpojekTa, 3a Wwra Moxe nomohu
Be6 cTpaHuua "AurntanHn mMeHW" Koja npyxa ynyTcTBa 3a nnaHumparse. MNoTpebHo je monyHUTU
obpasay 1, kaga byae rotos, Moxe ce cavyBatu y PDF popmary.

N360p Teme

AKO l06rjeMo oZ06peHse LLKOCKE YyNpaBe Ha OCHOBY MpeAsora, Moxe rno4YeT NpBu pasroBop ca
yYeHULVMa O NPOjeKTy:

e LlIta nx 3ancTa 3aHMMa y OKBUPY Teme?
e Kako npojekaTt MOxe 61UTW NoBe3aH Ca HMXOBUM IMYHNM XUBOTOM 1 byayhom
npodecnjom?

Ha oBOM Kopaky MOXeMO i yXBaTUMO HMXO0BY MaLUTY 1 NPO6YAMMO MHTepecoBakbe KPo3 ,edekTaH”
YBOZ, NPOBOKAaTVBHE, ANCKYTabUIHE 13jaBe 1 YBOAHA NTakba, CBE TO MOTKPEr/bEeHO yrneyaT/bUBMM
BUAEOM, C/IKaMa U MeANjCKM eNeMeHTUMa.

U3eop: Shutterstock
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YueHnum Tpeba fa byay ykibyyeHu Beh y oBoj dasn pajsa, jep he 6utn 3ancta MoTMBMCaHM Camo ako
ocehajy Aa je NNaHMpPaHU UCXOA MPOojeKkTa N TemMa HUMXOBa. Y OKBUPY TEME MOXEMO MPesnoXnUTy
HEKONNKO KOHKPETHWX MOTTEMA, a/in je BaXKHO Aa KOHAaYHY OANYKY JOHEeCeMo 3ajeJHO ca yYeHnLmMa.

3ajeAHMYKM 3aaTak je 1 Aa Y OKBUPY Teme popMy/MLLEMO HEKONMKO Npo6iemMa Ha koje he npojekaTt
MOPaTL Aa TPaxu OAroBope.

NMPUMEP ns6opa teme

Pa3peg noxaha obpasoBame 3a NO/LONPUBPELHE TEXHMYAPE, a YHEeHWLM Cce NpUNpemajy 3a y3roj
nospha. Y 11. pa3pegy, y okBMpy npegmerta Patapctso, Koju nma 200 4acoBa, pa3pes ce 6asu
TEMOM ,,0praHmsaumja patapckmx pagosa, NpeLnsHa nobonpuspeaa”.

MpeLmnsHa No/boNpUBpPesa je caBpeMeHa TeMa Koja 3aHMA YUEHUIKE, jep CBAKOAHEBHO uyjy
BECTU O NMPVMEHN HOBUX TEXHOIOLLIKNX pPeLleHa Y rasfnHCTBUMA.

O/ OYeKMBaHVX NCXOJA yYera, yY4eHULMA Ce HajBuLLe CBUAeNa TeMA ,METOAe OCBeT/beHa Koje
ce Mory NpUMeHUTN y y3rojy noBpha y cTakneHuky", 1 JoHeTa je ognyka Aa he oBy Temy 06paguntm
y OKBUMPY MpojekTa.

dopmynucanm cy cnegeha nutara koja he 06pagnTh y OKBMpPY TEME:

1. KakBu cy noTpebe 3a BOZOM MNarnpuike y3rajaHe y cTakneHunky? Konvko ce pasnuvkyje og
nanpuke yarajaHe Ha OTBOPEHOM MOJbY?

2. Koja npeuusHa peLlerba 1 TEXHONMOrMje MoCToje 3a 3a0B0/bere NoTpeba 3a BOLOM bu/baka y
cTakneHnky? Konvko Koja peLlerba KOLLUTajy 1 Koje Cy HIXOBe NPeAHOCTU 1 MaHe?

3. Koja oz Tux peluera Beh nprMetbyjy No/bONPUBPESHNLIM Y OKONNHA?

MpakTn4yHe npeje
3ajeHMYKN MHTEpEC je Aa Npesy3MeMo cneZehur Kopak cCamo ako ce BUAM U OCETU eHTy3Mja3aM KOA
PYKOBOACTBA, YUYeHMKa N HaCTaBHMKA. JOLL HUje KaCHO Aa ce OZyCTaHe UM NpojekaT 0A/10Xu!

[Jobap npojekaT ogroBapa Ha CTBapHM npobneMm, a JeduHucarbe npobaema MnounHe
dopmynncarbem Jo6pUX NUTaHa. 3a JOHOLLEHE OAJ/TyKe OPraHM3yjMO eKCNepUMEHT Ca YYeHULMMa:
MOTy 1 3ajeHO GOpMyNcaTV peanHa NuTarba 1 Npobaeme y okBuMpy gaTe Teme? OBo he nokasatu
4 NIV je HajuenncxoiHmje KOPUCTUTA MeTOZE NPOjeKTHOT paja 3a NpPOoHanaxere peLlersa.

EkcnepuvmeHT

1. ®dopmupajmo rpyre.

2. (CBaka rpyna Heka HanwLle HeKOJIMKO NMTakea y Be3n Ca TEMOM.

3. AHanu3npajMo 1 NobosbLLAjMO NMUTakea. AKO je HeKO Hanncao TBPAHY YMeCTO NUTaksa,
nNpeobanKyjMo je y NUTakbe, a 3aTBOPeHa NTaka NpeTBOpPMMO Y oTBOpeHa. Heka o3Haue
no6osbLUaHa NUTakea Tako fa Hajbosba byay Ha BpXy.

4. (Csaka rpyna Heka npeAcTaBu CBOja NTakba, @ 3aTUM Heka ce rnacakem ogabepy Hajbosba.

AvrnTanHu anaTtm 3a Mo3ranavuy
3a Mo3ranuLy KOpUCTUMO HeKU AUTUTaNHW anat (Ha npumep, Linolt, Koju ce Moxe KOpUCTUTY Npeko
TenedpoHa nan Tabneta).

[lo Kpaja ekcneprMeHTa 61he jacHo Aa Nu je MoTMBALMja CTBapHaA U Aa I CMO YCMenu Aa NpobyAnMo
Paf03HANOCT yYeHMKa. 3aTUM, 3ajeHO Ca pa3pesoM, O4ly4mMo Aa N heMo NokpeHyTu npojekar.
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Yy cnyqajy no3nNTMBHE OA4/lyKe, MOXeMO 3arno4yetn AeTa/bHO MJ/laHNpPaHke MNo ¢a3a|v|a XXNBOTHOI
umknyca.

Hep,arouu(o niaHVpawe

HakoH 1360pa TeMe ciieam jeaaH o4 HajTeXMX 3aJaTaka y NpUnpeMm NpojekTHO OPUjEHTUCAHOT yYeHsa:
n3pasa HaupTa NejaroLlkor rnaaHa, ycknaheHor ca OKBUPHMM HaCTaBHWM MJaHOM U NPOrpamMoMm
obpasoBama. MNoTpebHOo je onucath o4vekrMBaHe NCXOJe yyera A0 Kpaja npojekTa, Koje he 3Hare
ydeHunum ctehn 1 Koje he BelUTUHE pa3BUTU KPO3 MNPOjEKTHU paj.

MPMMEP: lMnaHnpaHu Ucxoam yuyerwa

3Hame Pe3nmMumpa 3Hara 0 noTpebama 3a BOAOM U HAaBOAHbaBatby 3e/1eHe
nanpuke. HaBoAu nNpeL3He TeXHONOMMje HaBOAHaBakba Koje ce Kopucre y
CTaK/NIEHNYKO] MPOU3BOAHM, MPKKa3yje hIX0Be NPeAHOCTA U MaHe.

MpurKasyje Koje peLuera KOpUCTe N0KANHM NOLOMNPUBPESHNLIM 1
06jaLlHbaBa 3aLUTO Cy UX U3abpanu.

BewwTuHe CTpyu4He BelUTUHe: nprikasyje G13nonoLLKe ocobrHe 1 notTpebe 3a BOLOM
nanpuke yarajaHe y cTakieHuKy. Ha TepeHy naeHTUdrKyje KOMNOHEeHTe
NpeL3He TEXHONOrMje HaBOAHaBakba N HaBOAM MOryRHOCTM ayToMaTckor
nozeLlaBamba.

YnpaBbate NpojeKToM: HaBoAM da3e XMBOTHOT LiKIyca NpojexTa,
dopmynuLLe ocCHOBHE MOjMOBE Be3aHe 3a Npojekart (Mpon3Boj, POk,
LOKyMeHTauumja u c.).

TpaHcBep3anHe BeLTUHE: Capaha, KOMYHMKaLMja, KpeaTUBHOCT,
KPUTMUKO pasMuLLbatbe.

AuvrnTanHe BeLUTUHE: MPUKYI/bakse nojataka ca UHTEePHEeTa, capaskka y
04abpaHOM AUTUTATHOM OKPYXeksY, Je/beHe TEKCTYaNHUX U
MyNTUMeAnjanHuX cagpxaja. i3paga npeseHrtayuyje.

CTaBoBU: MoTUBMCaH 3a y4Yere KPO3 NPOjeKTHY pag,.

OAroBOPHOCT U | Pagn y rpynHOM pagy y3 HacTaBHUYKO yCMepaBakbe, CaMOCTasIHO 06aB/ba
ayToHOMUja CBOje VHAVBYAYyanHe 3ajaTKe.

5.4. NnaHnpame npojexkTa

Cturnn cMo A0 HajBaxKHUjer Kopaka y npojeKTHO OpUjeHTUCAaHOM yyery - AeTa/bHOor MaaHnpama
npojekta. MoTpebHO je M3paanTV ABa MNaHa. JefaH je CTBapHW MPOjeKTHW MAaH Koju y4YeHuum
CacTaB/bajy Y3 NOAPLUKY HacTaBHUKA. NPOojeKTHN naaH, CIMYHO NIaHOBMMAa MOCI0BHUX Mpojekara,
caapXxum npekpeTHnue, akTMBHOCTUN, pOKOBE 1 O4roBOpHe ocobe.

Apyrn je nezarolikn naaH MpojekTa, KOju cacTaB/bajy HACTaBHULM, ann AeTasbe Jefe U ca
yyeHULUMMA: LWITa Tpeba Aa 3Hajy Ha Kkpajy Mpojekta, ko 1 kako he ouerMBaTU pesyntaTte UTA.
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Meparowky naaH nosesyje aKTUBHOCTW Ca MOCTaB/bEHVM LWbeBMMA Y4era. Tauka Mo Tauka,
onucyje kKoje HoBe MHbopMaLnje he ydeHnum ctehn obaBmbartbeM ogpeneHMX akTUBHOCTU, Koje
BelTMHe he pa3BuTK 1 Kako he ce BpLUNTY OLleHnBaH-e.

O6vM o0b6a [AOKYMeHTa 3aBMCW Of Tpajatba MAaHWpaHor npojekta. Koa Marbnx npojekata,
MAaHUPaHMX 3@ HEKOMIMKO YacoBa, OBa ABa A0KYMEHTa Ce MOry CrojuTu.

MpojekTHM NnaH

[eTa/baH pagHW NnaH (MpekpeTHULe, dpaze pasa, akTVBHOCTY, pacnopes UTA.) 1 3aAaTke NPojeKTHMX
TVIMOBA yYeHULM Tpeba Aa N3paje caMoCTasHO, ann je NOMON HacTaBHMKA 1 OBJAe HEOMXOAHa. AKO
PaAMMO ca y3pacToM of 16-18 roAnHa, MOXeMOo pasroBapaTyi ca HbUMa O 3HakblMa Be3aHuM 3a
MOCNOBHe MpojekTe: LWTa 3Hayu Mojena OATOBOPHOCTYM, 3alUTO je BaXHa KOHTWUHYyMpaHa
KOMyHMKaLMja, Kako 1 3aluTo je MoTpe6HO MpOBepaBaTW U OLeHMBATW pesynTaTe Ha OCHOBY
MHAMKaTOpA.

MoyHumo ca kpajem!

[naHUparse je KOPUCHO 3anoYyemu 00 Kpajrbez peyamama, npagehu aucmy y mabeau npouzeooad u
pesynmama Koje he yyeHUyu ,noA0HUMU HA CMO” no 3aspuwiemky npojekma, u koje hemo mohu
npedcmasumu yHympawkUmM U Cno/balibUM 3aUHMepecosaHUM CMPaHama npojekma.

PesyntaTtun, nponsBoaun, MHANKaTOPU

AKO je mpojekaT, Ha nNpuMep, yCMepeH Ha To Aa yyeHuun nHopmaTtmke passujajy anaukauujy,
pe3syntat he 6UTK KOHKpeTaH NponsBoa, GyHKLUMOHULWYHhK codTBEp. AKO Yy NPOjeKTy TUMOBW yUYeHMKa
KyBapa npunpemMajy BULLECTPYKN O6POK Of Kopre CMPOBUHA, Npon3Bog he 6UTn cepBrpaH 06pokK.
AKO yYeHMUM NObOMPUBPEAHMLN HAKOH BULLEMECEYHOr NpojekTa Hoce Ha nujaly npovsseseHo
nosphe, Npon3BoZ4 MOXe 61TV KOpMa waprapene, a pesyntat he yk/byuneaT 1 NpuUxoe o npoaaje.

HaeegeHn npumepun cy moryhu, onnn/blBY NPOU3BOAM MPOJEKTHO OPUjEHTUCAHOr yYera. TOKOM
peanusaupje npojekta MOry HactaTm u Apyrn TUMOBW pe3ynTata, Kao LTO Cy AOKYMEHTU,
NCTPaXmMBauKKM CaxeTuuy, npeseHTaunje. lNpernes cBMX OBUX pe3yniTaTa MOXe onakLaTty Tabena
nonyt cnegehe:

n
Hasue HANKaTop
AocTynHocT, (6p.,
npounssoaa/ Onwuc OarosopaH OuewnBake
dopmat CTpaHa,
pe3synTtaTta
cek.)
CaxeTak
MpeumnsHa VCTPaxXmnBavKmx Tum: XY Word MuH. 3 Ocranu
nossonpusepesa | pesyntaTta NPojekTHUX Tum: ZW JOKYMEHT CTpaHe TUMOBMU
TMMOBa

Mpernesy Tabenu nMa ABe NPesHOCTL: C jeHe CTpaHe, jacHO MokKasyje LTa ce Npeysnma v wra Tpeba
OCTBapWTH, a C Apyre cTpaHe, Beh oBAe ce NnojaB/byjy OCHOBHU MOjMOBU Kao LUTO Cy UHAUKATOP Y
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oueHa. Ha ocHoBy Tabene, Lu/beBN MOCTAaB/LEHN HA MOYETKYy MpojekTa Mory ce yrnopeautu ca
MNOCTUrHYTMM pe3ynTaTMa Ha Kpajy npojekTa.

FraHTOrpam

JeAaH o HajTexux 3aAataka HacTaBHMKA je Aa NOAPXM CaMOCTaNIHOCT yUYeHMKa A0 Kpajrb X rpaHmLa:
Aa VHO nojecy HKMXoBe MAeje 1 Npeanore Aok He byay ycknaheHn ca oyeknMBaHUM pesynTatuma
yyena. Mako je cylTMHa NpojeKTHOr MeToAa CaMoCTanaH paj YYeHuKa, He MOoXe ce JOBO/bHO
HarnacuTy Aa OAroBOPHOCT 3a Bohene 1 GUHO NojellaBare NpojekTa ocTaje Ha HacTaBHUUMMa. Y
0BOM Ayxy Tpeba 3ajefHO ca y4eHULMMAa N3paanTu FaHTorpam, OAHOCHO JeTa/baH BPEMEHCKM OKBUMP
NpojeKTa y4yeHrKa ca KOHKPETHOM JINCTOM aKTUBHOCTW, MPeKpeTHML,aMa 1 pOKOBMUMA.

Ha3uB npojekTta: XXXXX

Tpajarbe: XX Hegesba (rof. Mec. AaH — rof. Mec. AaH) 11213|4(5|6(7|8[9]10]11]12

MeHapMeHT 3agaum

[MoyeTHM cacTaHak NpojeKkTa

TUMCKUM cacTaHum

AKTUBHOCTIU

AKTUBHOCT 1

FaHTOrpam MoXemo HanpaBuTy 1 nomohy TabenapHUx nporpama, Ha npumep, Google Tabena.

AeTasbaH neaaroLKu niaH

Meaarollko nnaHupake je 3anpaBo noueno seh nM3bopom Teme, jep je 6110 NOTPe6HO AOHETM
0AJ/lyKe 0 MHOTUM MUTakbMMa (Ha NpuMep, Aa 1 NpojekaT yk/bydyje BuLle NpeAMeTa) Npe Hero LTo
cy AedrHNCAHM KOHKPETHU LnbeBn. MehyTuM, AeTasbaH NnejaroLlki naaH MoXxe ce U3pagnTu Tek
HaKOH CacTaB/batba INCTE NAAHUPAHNX aKTUBHOCTU.

MeAaroLKy NAaH je 3anpaBo AOMyHa AUCTe akTUBHOCTK 13 FaHTOrpaMa ca noBe3aHM MCXOAMMa
y4yema: Koje HOBO 3Hame he yueHunum ctehn obaBmbarbeM ogpeheHe akTUBHOCTY, Koje BellTuHe he
PasBUTW TOKOM paja 1 kako hemo NpoBepuTy 1 OLLEHUTK Aa X CY MOCTUTHYTN NOCTaB/beH Lin/beBN
yyema.
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Mopea ncxosa yyera npesasrijeHNX HaCTaBHUM MIaHOM 1 MPOrpamMoM, y NesaroLKom naaHy Tpeba
yKa3aTu 1 Ha NpojeKTHe MeHaLIMEHT BeLLTUHE 1 3Haka Koja yueHnLm mory ctehr TokoM paja, a Koja
Cy HaBeZieHa y Tabenu NpUINKOM aHanm3e NaaHCKUX Kputepujyma.

AKTUBHOCT

Oonunc akTUBHOCTW:

3Hawe, No3HaBakwe BewTtnHa | CtaBoBM | OaroBopHoOCT
1 ayToHOMMUja

CTpyu4Hun pesynTtaTtu
yuema

Pe3syntaTtuy yuerwa 13
ynpaB/batba NPojeKToM

AvrnTtanHe BewTUHeE:

O6nunum paga, meToge,
anaTtu

KoHTpona, eBanyauuja, noBpatHe nHdopmauumje

Mo 3aBpLUETKY
aKTNBHOCTU (CTPYYHO,
NpojeKTHO, ANUTNTAasNHO,
N/IN HEKO O/} OBUX)

Mo 3aBpLUETKY
aKTNBHOCTU (CTPYYHO,
NpojeKTHO, ANUTNTasNHO,
N/IN HEKO O/} OBUX)

Hajeehn Aeo neaarowkor niaHvparba je 3azaTak HacTaBHWKA, anv Aa 6u yyeHuum npeysenm
OArOBOPHOCT 3a CBOj pajd, Mopajy 6UTK CBeCHW LiTa TayHO Tpeba Aa MOCTUMHY Ha Kpajy CBake
aKTVBHOCTU.

Oonuc ncxoaa yyerwa npemMa eBpornckMm v HauMoHaIHUM OKBMpMMa KBanudukaumja
Pagn TpaHcnapeHTHOCTM KBanudukauwja, EBponckm casBeT je pa3suo EBponcky OKBUp
kBannoukaymja (EOK), koju npyxa jeAHCTBEHY TEPMUHONOTMjY 3a jaCHO W NperieHo Onuc/Bake
ncxoga yyerba. Baxeha Bep3nja ob6jaembeHa je 2017. rognHe. Ha OCHOBY jeANHCTBEHE CTPYKType
onuca nporpama obyke MOry ce yrnopeauTtn CTpydHe kBanuvdukaumje n AUnNaome cTedeHe y
pasnnNynTUM 3em/bama YnaHmuama Ey.
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UwnmeBu EOK:

e OnaklaBake ynopeanBOCTY 1 NpU3HaBaka kBanudumkaLumja 3a nociogasLe 1 o6pasoBHe
NHCTUTYLM]je Y Pa3IYynTUM eBPOMCKMM 3eM/baMa.

e [loBehatbe MOBUMHOCTM y4YeHMKa M pagHuka y EBponu, omoryhaBajyhu nojeanHumma aa
NakLwe npoHafhy nocao nnn HacTaBe o6pa3oBarse Y APYroj eBponckoj 3emsbl.

e [lpomoBUCatbe N MOACTMLAHE LEeNOXMBOTHOI Yy4yerba KPO3 jeAVHCTBEHO CTPyKTyMpaHe
onwuce kBanndumkaLumja cteHeHnX y pasanyamntm obanumma yvera (popmanHo, HepopmanHo
NAN MHPOPMANHO).

e T[logpLika ocurypaky KBanuteTa 06pasoBHUX U TPEHUHI cucTeMa Kpo3 AocCiefHe onuce
HMBOa KBanndumKaumja 1 NCXoAa yHera.

EOK je gocTynaH Ha CBMM eBPOMCKUM je3nuMMa Ha jaBHOj Beb CTpaHuLM 3aKoHOAaBCTBa EBponcke
yHuje. [penopyka CaseTa (22. maja 2017.) AOKYMEHT CaApXMV je3ndke Bep3nje npornmca Koju cy

CTaBWAW BaH cHare Bep3njy 13 2008. roanHe. Ha ocHoBy EOK, cBaka 3eM/ba unaHunua passuja CBOj
HaLMOHaNHW OKBUP KBanndukaumja npunarofeH ceoMm 06pasoBHOM CUCTEMY, KOjU Ce YBOAMN HAaKOH

oAobpema EY.

EOK je okBMp 3a onucrBare NCX0Aa yuerba Ha 0CaM H1MBOA KBanudurikaLimja, 0 OCHOBHeE LUKO/Ee A0

AOKTOpaTa.

Wcxoau yuema: 13jaBe ogpeheHe ca acnekTa 3Haka, BeLUTVHA, OATOBOPHOCTY 1 ayTOHOMUje, Koje
Onucyjy LUTa YYEHUK 3Ha, Pa3yMe 1 MOXe @ YPaa/ No 3aBpLUeTKY NpoLieca yuersa.

Mpema npenopyum EOK, ncxoze yyerba Tpeba onvcati npema cnegehriM kapaktepuctkama, Takohe
MO3HATUM Kao AeCKPUNTOPK:

e 3Hare (knowledge)
e BelTMHe (skills)
e OJroBOPHOCT 1 ayTOHOMUja (responsibility and autonomy)

3Hawe
(knowledge):

PesynTtat ycBajakba MHPOpMaLMja KpPO3 yuyere. 3Hame je CKyn UnHeHWLa,
NpUHUMNA, Teopunja N NPaKCK BE3aHWX 3a PagHy Uaun cTyamjcky obnact. EKBET
onucyje 3Harwe ca Teopujckor w/munm dakTuukor acnekta. (Y BnymoBoj
KOFHUTWBHO]j TaKCOHOMMWjW: NaMherse, pasymMeBah-e, aHann3a)

BewwiTuHe
(skills):

CnocobHOCT mpuMeHe 3Hawa W kopuwhewa know-how paaun umsspLuewsa
3ajlaTaka N pewaBara npobnema. EKBET onucyje BelTMHe ca KOTHUTUBHOT
(ynoTpeba N0rnyKor, UHTYUTUBHOT 1 KPeaTUBHOT Pa3MULL/bakba) U NPakTUYHOT
acnekta (MaHyenHa CcrnpeTHOCT W MNpuMeHa MeToga, MaTepujana, anata u
NHCTpyMeHaTa). (Y biyMoBOj TaKCOHOMUjU: Y KOTHUTVBHOM JIOMEHY: MpUMeHa,
eBaslyaumja, Kpeauwja, y NCUXOMOTOPHOM AOMEHY)

OaroBopHOCT
1N ayToHOMMUja:

CNoCOBHOCT yyeHMKa fAa ayTOHOMHO U OArOBOPHO TMpUIMEHYje 3Harbe U
BeLUTUHE.
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dopmynucawe NCxoaa yvema

Ncxoam yyerba 06MUYHO NoYMkby ca YyBOAHOM peyeHunLom: ,Ha kpajy npoLieca yuemra, yueHuk he 61Tu
y CTawy fa...", rae ce yMecTo TaukuLa CTaB/ba r1aros Koju 03HayaBa pajtby, Ha npuMep: 06jacHATY,
HaBecTW, NpuKasat 1 . MoTpebHo je n3abpaTu rnaron Koju jacHo nokasyje Za ce pesyntaTt Moxe
oLlerUBaTK.

Mpenopy4eHn rnaronu 3a GopMynncarbe 04eKMBaAHNX NCXOAA YUYeHa Y AOMEHY 3HaHa N CTeYeHNX
nHdopmaupja:

VHTepnpeTupa,
rpynuiue,
ynopefyje,
cymMupa,
3aK/byuyje,
Aonykbyje,
objawwrbaBa,
naeHTnduKyje,
nperosHaje,
noaceha,
fedunHuLe.

dopmynaumja Moxe bUTK jeJHOCTaBHMja ako M30CTaBMMO MOYeTak pedeHuLe, jep je jacHO Aa ce
NCXOA YYeHa OAHOCK Ha KPaj vaca, Kypca unav npojekra.

Mpumepu:

e [Ipeno3Haje N MMeHyje MeTeoposIoLLKE MEPHE MHCTPYMEHTE.
e Habpaja BaxxHe faTyme y UCTOpUjn Hauvje.
e [pynuiie Hapezbe NpOrpamckor jesrka no GpyHKUMju.

MorpeluHe dpopmynauuje, He NPenopyyYeHn rnaroan: 3HaTu, MO3HaBaTK, BEPOBaTK, pasyMeTn, 61UTK
CBeCTaH Heyera.

OBW rnaronu caMo Hausrneg ykasyjy Ha pagmy.

Ha npumep: ,YueHnK nosHaje npasuia 6e3beHOCTU Ha pagy.”

lnaron ,nNo3Haje"He ykasyje Ha paghy. Popmynauuja 3axTeBa JeTa/bHuje objalltberse. [lo Kor
cTeneHa nosHaje? Ceha ce? Moxe nu ga nx Habpoju, NpnumMeHn? Kako MoXXeMo OLieHNBaTU UCXOZ
y4eHa ako camo 3Hamo Ja ,Mo3Haje” ogpeheHy Temy?

CANYHO, HM M3pas3 ,YUeHUK je cBeCTaH BaXXHOCTW obpaje 3eM/buLLTA" He yKasyje Ha pagmy. Huje
jacHo LWTa TO 3HaUM: MOXe Nu Aa objacHK? Moxe nn Aa HaBeje pasnore? Moxe n Aa 06jacHK 3aLTo
je BaxHo?

lMpenopyyeHu 2nazonu 3a ¢opmMynucarwe 04YeKUBAHUX UCX00d y4Yyera y OOMeHy eeWmMmUHd U
cnocobHocmu

BelwwTrHe 1 cnocobHOCTM yKasyjy Ha TO fa je ydeHMK CNocobaH ja MpUMeHU CTeYeHO 3Hake U
nHdopmaupje. NMprMeHa MOXe 3HaUNTK, Ha NpUMep, Aa YHEHVLM Ha HOB HauNH KOMOUHYjy CTeveHe
efleMeHTe 3Hara M CTBapajy HoBu dopmMaT nUam NpomsBoa. NprMeHa je noBesaHa ca NPeTXo4HUM
NCKYCTBMMA Y YYehy 1 YecTo 3axTeBa KpeaTBHOCT. OBO yK/bydyje cuTyauuje Kaja y4eHUK niaHupa,
CTBapa, nuviwe, CMKa WAK rpagn, KOMOUHyjyhu cTeyeHe MHPopmaumje 1 3HaHke NpemMa CBOjUM
naejama.
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MpenopyyeHu rnaronu:

N3BpPLUAB3,
peanusyje,
nposepasa,
oLemyje,
naaHnpa,
npunpema,
pasBuja,
CTBapa,
KOHCTpyWLLe,
cacTaB/ba,
ypehyje,
cMcTematumasyje,
N3BOAMN.

Mpnmepun:

e [Ipynpema nnaH 3a ypehene 6aliTe, obas/ba NoTpebHe pajoBe Ha 3embULLTY. Mprnpema
6u/bKe 1 ypehyje 6aluTy npema naaHy.

e [lnwe nporpam 3a 06bpady nogataka (yHOC nogaTtaka, M3MeHy, npeTtpary, AucTambe,
CyMUparse) Kopuctehu HayyeHu Nporpamckin jesuk.

e [lpoBepaBa HanpeAak 6u/baka y3rajaHUX y CTak/eHWKY Ha OCHOBY HeAe/bHUX MepHUX
3aMnnCHKKa 1 NPaBy NPOrHO3Y 3a OYeKMBaHW AaTyM XeTBe.

e [lpynpema nnaH TecTnparsa, U3BPLUABa W JOKYMeHTyje MOoJynapHe TecToBe.

OB/ie MOXEMO OMUCATUN N LU/bEBE YYeHa YCMepeHe Ha Pa3Boj TPAaHCBeP3aHNX BELUTUHA (KPUTUUKO
pasMuLLbatbe, KOMYHMKALIMja, Capaatba, peLllaBarse npobnema uta.).

Mpnmepun:

e Y6ea/bMBO aprymMeHTyje TOKOM gebaTe.
e Capahyje ca TUMCKMM Konerama.
e [lpynpema epeKTVBHY Npe3eHTaunjy

dopmMmynucarwe AUrnTasHuUX BeluTUHA

Mehy unbeBrMa yyersa y obpasoBamy 21. Beka, pa3Boj AUrMTaNHUX BELUTMHA 3ay3MMa NocebHo
mecto. DigComp 2.2 je anat 3a jeVHCTBEHO OMMCMBaHe AUTNTANIHMX BELUTVHA, HajHOBWja Bep3uja
pedepeHTHOr OKBMpPA KOju je 06jaBMO 3ajeAHNUKN NCTPaXMBaYKKM LeHTap EBponcke komucnje 2013.
roAvHe, a axxypupaHa je 2022. rogmHe ca MHOro NpMMepa 3a pasBoj HacTaBHMX MNA1aHOBAa U nporpama.

Pa3Boj AnrMTanHMX BeLTUHA Tpeba Aa byAe yK/bydeH Yy Ln/beBe yuera y CBUM KBanudukalmjama,
HaCTaBHWM NJaHOBMMA W NporpaMmnma, 6e3 o063mpa Ha 06acT, HUBO UK 06K OBYKe.

DigComp 2.2 aenu NCxXoje yYera y OKBUpY NeT 061acTy, Koje ce Aabe Zene Ha TeMe:

Ynpaemake nHbopmMaLmjama 1 nogaumma(3 teme)
KoMyHuKauuja n capagma (6 Tema)

Kpeviparse anrntanHux cagpxaja (4 teme)
be3beaHocT (4 Teme)

PelwaBare npobnema (4 Teme)

AN
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OkBMp Zenn 061acTy KOMMeTeHLMja Ha TeMe 1 AedrHMLLIE YeTMPU HUBOA CTPYUYHOCTU:

OCHOBHW HVBO
Cpearu HMBO
HanpeaHn H1BO
MacTep HUBO.

Ha cBakoM HVBOY nocToje gogaTHa ABa NoAHVBoa. OBU HNBOjU CY Y OKYMEHTY Ha3BaHU
AVIMeH3njama:

1. AMMeH3Kja: 061acT KomneTeHuuje

2. AMeH3Kja: efleMeHT KomreTeHuuje

3. AMeH3Mja: HNBO CTPYYHOCTW (OCHOBHW HUBO: 1,2, cpeArn H1BO: 3,4, ... MacTep H1BO: 7,8)
4. [IMeH3Mja: ONnc NpemMa 3Haky, BeluTUHama 1 CTaBoBMMa

5. AnMeH3uja: npyMepn NpruMeHe

MpaTehu HMBOE, 3a CBaky BELUTUHY f061jaMo BuLLE Onuca 3a4aTaka, Ha npumMep:

1. pumeH3uMja O6nact 3. Kpeupamwe gurntanHux cagpxaja
KOMMeTeHumje
2. AMMeH3Mja EnemeHT 3.1 Pa3Boj guruTtanHor cagpxaja
KOMMeTeHumje
3. AMMeH3Mja HuBo BewTuHa | Cpegbn HMBO, OAHOCHO HMBO 3: CamMocCTajlHO cam
cnocob6aH/cnoco6Ha Aa pewaBam jacHe npobneme

e 13abpaTn MeToAe Kojuma ce Mory Kpevpatu v ypehueatun gobpo aebuHucaHy, yobudajeHn
dopmatu 1 206po fedrHMCaHN, yobuUajeHn cagpxaiju,

e /13pasnTu cebe KperpareM J06po fedUHUCAHNX, yOb1YajeHNX AUTUTANHNX cajpaja

4. pMMeHsuMja Mpumepn 3Hawa, BELUTUHA U CTAaBOBA:

3Hame:

e 3Ha Ja Ce AUrUTaNHU CajpXaj Nnojasbyje y AUrMTaNHOM O6MKY U Aa MOCTOjM MHOrO BPCTa
AUTTANHUX cagpkaja (HMp.: 3ByK, CIMKA, TEKCT, BUAEO, anankaLuuje) Koju ce vyBajy y pasinymTmm
BpCTamMa gaToTeuHux dopmarTa.

e 3Ha Ja ce nomohy cucTemMa 3aCHOBaHWX Ha BeLUTAYKO] MHTENUreHUMj MOry ayToMaTCKu
KpenpaTu AUTUTanHW cagpkaju (HNp.: TeKCT, BeCT, ecej, Facebook nocTt, my3wuka, cavnka) kopucrehu
Beh nocTtojehe gurntanHe cagpxaje kao 13Bop. Te cagpKaje je TELIKO pPa3NKoBaTK Of OHUX Koje
je ctBopmo yosek. (BA)

BewtnHa:

e CnocobaH je fa KOPUCTX anate 1 MeTOAe 3a Kpenpare ANTMTaNHKX CaZpKaja Tako Aa byay
NaKo AOCTYMHW CBMMA (HNp.: Z0ZaBarbe 3aMerNBUX TEKCTOBA C/IMKama, Tabenama v rpadunkoHnMa;
kopuwherse ogroBapajyhe, MHPOPMATUBHO O3HAUeHe CTPYKType AOKYMEHTa, MpUCTynayHmx
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¢$oHTOBa, 60ja N NMHKOBA) Y CKNady Ca pefieBaHTHUM CTaHAapAMMa 1 cmepHuuama (Hnp.: WCAG
2.1 n EN 301 549). (DH)

e Moxe sa nsabepe ogrosapajyhmn dopmat gurutanHor cagpxaja yumajyhu y o63up werosy
HameHy (Ha NpuMep, YyBarbe JoKyMeHTa y popmaTy Koju ce Moxe ypehusaTti y ogHocy Ha popmaT
KOju ce He MoXe ypehuBaTu, ann ce 1aKo MoXe LUTaMmnaTu).

CraB:

e OTBOpEH je 3a UCTPaxXMBatbe aNTEPHATMBHIX peLliera 3a Kpenparse AUrnTanHnX cagpaja.

e (CnpemaH je fa nowTtyje 3BaHNYHa o4ekMBara 1 cMepHuLUe (HNp.: WCAG 2.1 n EN 301 549)
NPUINKOM TecTMpama KpenpaHux Beb CcTpaHuua, AUrMTanHuUX jatoTeka, AOKyMeHaTa, e-nopyka
nnn apyrux eeb annvkaumja. (DH)

4. [MeHsnja Cny4ajeBun nNpriMeHe

Ha nocny: e Pa3paja KpaTkor TPeHWHr MaTtepujana 3a Kosfere O MPUMEHU HOBUX
npoLesypa y OKBUpY opraHu3auuje

e Konera ca HanpegHVM HWBOOM AUTUTANHUX KOMMeTeHuuja (kome ce Mory
06paTUTK 3a NOMON y B0 KOM TPEHYTKY, ako je NOTPebHO).

Y yyetby: Mpunpema npeseHTaumje 3a ogpeheHy TemMy HaMereHy LUKONCKUM
ApyroBuma.

e Y3 nomoh Mor yuntema

e Mory ga npunpeMnm npeseHTaunjy Koja CagpXxum AUrNTanHy aHUMaumjy o
CBOM 06aB/bEHOM pagy, HaMereHY MOj/M LUKOACKMM APYroBMMa, y3 nomoh
BUAEO TyTOpWjana Koju je Npeasnoxno MOj yyuuTes/b N KOoju je JOCTyrnaH Ha
YouTube-y.

DigComp 2.2 okBWp Ha NpBU Morfej nsrieAa npuanyHo CI0XeH, aan H1je HamMmereH YuTary Kao
KHMra, Beh BuLLe Kao MPUPYUHMK KOjU Ce KOPUCTW 3a PasBoj HAaCTaBHMX MAaHOBA, MNAaHWpakse
YacoBa M MpojekaTa, 1 Kao U3BOP MJeja 3a ON1C1BaHE NCXOAA YUerba U L/beBa Y Be3n Ca pa3BojeM
AUrnTanHMx BewTuHa. OkBMp je AOCTyNaH 3a npeysrMMame Ha CBe BuULLe eBPOMCKUX je3unka,
yK/byuyjyhi 1 mahapckn: InrntanHn komneTeHumjckm okeup - DigComp 2.2.

5.5 UmnanemeHTauuja npojeKkTa

YKONNKO je nnaHupare 6110 A0BO/BLHO TEME/BLHO U AeTa/bHo, oHAa he ce peanvsauuja, 0O4HOCHO
NAaHWpaHe akTUBHOCTY, OABUWjaTL Npema pacrnopesy 1 pefocnesy.

MALA umknyc npaTy negaroLkuy npotec. Linknyc je jesHoCTaBaH BOAWY 3@ KOHTUHYMpaHo npahetse,
eBanyauujy 1 noBpaTHe MHGOpPMaLLMje, KOjU MOKPUBA pe3ynTaTe NpojekTa, MeToae pasa v, NocebHo,
KaKo yUYeHULM Hanpeayjy Ka Xe/beHUM UCXOAMMA YUerba.

Y ¢dasn umnnemeHTaumje, 3ajaTak HaCTaBHWKA je KOHTUHYMpaHO nocMaTpake (npahere) u
eBanyauuja, LUTO Aaje OCHOBY 3@ NPaBOBPEMeHY MHTePBeHLM]y 1 KOPEKLMjy YKOMKO Ce HELUTO He
LOroAu no nnaxy.
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MNpenopy4bnBO je KOPUCTUTU AUrMTanHe anate y cBuM pa3ama MeTofoNornje npojekTa, ann camo
aKo je guvrmtanHa MMOBWMHA 3aucTa "CpeACTBO" MpojekTa, a He uWb caM no cebu. Tpehu mogyn
cajpxu gocta ngeja 3a oso. Kaga ce npaBunHo oaabepy, AUrMTanHN anat onakLlaBajy capajhy n
NHANBUAYANHN paj 1 NobosbLUaBajy AUrnmTanHe KoMMeTeHumje yyecHKa.

5.6. OuerbuBame

OuerMBatbe pesyaTaTa MPOjeKTHO OpUWjeHTMCAHOr Yy4yersa 3axTeBa MeToje Koje omoryhasajy
Mepere YUMHKA YYeHNKa, NCXOAa YYeHa 1 ycrexa npojekTa.

Cnezehe MeToze ce MOry Npenopy4mnTy 3a OLeHBarbe pesyntaTa NpojekTHe MeToze:

e Mepere 1 ouerVBake MPOM3BOJa MpojekTa (pesynTtarta), Koju Mory 6uTn pasnnuymti:
anavkauuvja, Be6 CTpaHuUa, n3noxba, npeseHTaumja, bawTta (Ha npumep, Kao pesyntaT
ypehera 6awTe) UTA. AKO je nnaHWpakwe 6WUN0 Temes/bHO, yHanpes CMO Ofpeanan
KBaHTUTAaTUBHE N KBaJIUTaTUBHE WHAMKATOPe 3a MNPOoUV3BOAe YYEeHUKa, KOju Ccy OANUNYHA
OCHOBAa 3a OLeHMBarke KOHauHUX pesyntata. AKO Hema UHAMKatopa, HemMa OCHOBa 3a
MepeHe pesynTara.

e Mepere 1 ouewMBaHke NPoPecroHaNHOr Pa3Boja yUYeHMKa (0YeKMBaHU UCXOAN yyehsa,
YK/byuyjyhi 3HaHe, BelLTUHE 1 KOMMeTeHLMje) Ha Kpajy NpojekTa, Ha OCHOBY MejAaroLuKor
njaHa Koju cagp>Xu Ta4HO OnvcaHe rnjaHnpaHe Ln/bese yyersa (3Hake, BelUTnHe, CTaBoBY,
O/AroBOPHOCT).

OuerMBaH-e MOYEeTHOT 3HaHa, BELUTMHA U KOMMeTeHLMja.

Mpema PDCA umkaycy, TOKOM peanusauuje npojekta KOHTUHYMpaHo ce BpLUn GOpMaTMBHO
oLerMBarbe 1 NoBpaTHe MHPopmaumje. OuernBare TOKOM peanusauunje Tpeba ga byae
jeAHOCTaBHO K 6p30, MOXe Ce BPWUTU ycMeHo. OuerlBarbe U JaBakbe MOBPaTHUX
NHbopMaLMja je BaXXHO Kako 61 ce yBek 3HasO0 rhe ce HanasrmMo y peLlaBakby NOCTaB/beHNX
3ajiataka 1 HanpejoBary yYeHVKa.

Heke oa meTopa ouerwMBamkba Koje ce MOry KOPUCTUTU Y NPOjeKTHO OPNjeHTUCAHOM
yyemwy YK/by4yjy:

MpeseHTauuwja n eBanyauymja npojekTa: YueHVLM MOry MpeacTaBuT CBOj Mpojekat
HaCTaBHULMMA, BpLUHALMMA UAW APYrM 3aMHTEPECOBaHNM CTpaHaMma. TOKOM npe3eHTaLuje mory
NpurKasaT NpoLiec pasa Ha NpPojekTy, MOCTUIHyTe pe3ynTaTte, pedbnekToBaTh Ha HayUYeHOo U NOAeNNTM
CBOja UCKyCTBa. HakoH Npe3eHTaLja Mory oLeHUT ebUKACHOCT NpojeKaTa 1 yUmHaK yYeHMKa.

MopTdonuju: YueHnum Mory cactaBuUTV COMCTBEHUN MPOJEKTHM NMOPTHONNO KOjU CafPXKM HMXOBE
UWbeBe, MOCTUTHYTe pe3ynTaTe U MOyke, Kako 6uU pedieKToBanM Ha CBOj MpoLecC yyerba U
MNOCTUrHYTW Hanpezak.

MpojeKTHW 3anucK: YUeHUL MOry BOAUTU 3anmnce Koju AOKYMEHTYjy MpoLec paja Ha npojekTy,
pelleHe npo6neme M MNOCTUrHYTe pe3yntate. OBO OnakllaBa HacTaBHWUUMMA npahere paja
yyeHuka.

OouewmBauku py6puum: OLerwnBauky pybpuLM Cy CTPYKTYMpaHW anatu 3a OleruBarbe
(Nnornegajte Heke y MPUAOTy) KOju MoMaxy y 06jeKTUBHOM U JOC/IefHOM OLenKMBarby. Py6puum
cajpxe oueknBaHe BeLUTUHe, 3Harba U pesyntaTe, U omoryhasajy yyeHMUMMA U HACTaBHULMMA
NPEeL3HO MepeHe yUMHKa.

Pednekcmja n camoouemwmBamwe: YueHnuy Tpeba pAa uMajy MmoryhHocT pednekcnje u
caMooLenMBarkba Ha Kpajy npojekTa. lNpoueHa COMCTBEHOr YUYMHKa U pasMuLLI/bakbe O npoLecy
y4yera nomaxe y IMYHOM PasBojy yHeHKa 1 nosehasa HUXOBY MOTUBALM]Y 33 yUerse.
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MoBpaTHa MH$OpPMaLUja N FPYNHO oLewMBakbe: Y rpyrnHUM NpojekTrMa, Y1aHoBM rpyre Mory
MeRyCoBHO oLeHBaTH ZOMPUHOC ycrexy npojekta. OBO MOACTMYE Capajtby U TUMCKU Paj,.

Cnosbalume ouewbuBamwe: Koj Heknx npojekata Mory ce yK/byudnTy CrMoJbHY OLeHMBaYdK, Kao WTo
Cy CTPYYHsaLUM UAM HACTaBHULM U3 APYTUX LLKOAA, KOjU MOTY MPYXUTX OBjeKTUBHY NepcnekTuBy y
eBaslyaunjn npojekara.

KomburHOBake 1 nprvMeHa HaBeeHMX MeToAa omoryhaBa geTa/bHy 1 CBeObyxBaTHy eBanyauujy
pe3ynTtaTta npojekTHe MeToze. MpoLec ouerrBarba Tpeba fa NOAPXM HanpeaaK yYeHMKa 1 MOMOrHe
HacTaBHULMMA N YYeHULMMA Y pa3ymMeBakby pesyntata v naeHtndukaumjy MoryhHocT 3a gamin
pa3Boj.

5.7. Usa30BM y NpUMeEHn NpojeKTHe meToge
MNpriMeHa npojekTHe MeToAe JOHOCK BpPOjHE 13a30Be 1 33 HacTaBHMKE U 3a YYeHMKe. Y HacTaBky cy
HaBeJeHWN Hekn o, YeCTnX npo6ne|v|a:

3axTeBHOCT y norneay BpemMeHa

MpojekTHa MeToAa 06MYHO 3axTeBa BULLIE BpeMeHa Yy nopehery ca TpagnLMoHanHOM GpoHTaNIHOM
HacTaBoM. [naHnparbe, cnpoBofere 1 eBanyauuja Npojekata Mory 6T BPEMEHCKYM 3aXTEBHN 3a
HaCTaBHWKE N yYeHVIKe.

HejeaHaka yuelwihe

TokoM rpynHux npojekata moxe gohu Jo cuTyaumja rae cy Hekn y4eHULM akTUBHNjW, JOK Cy ApYri
Mahbe aKTUBHW. BaxHO je 06e36eanTn 4a CBM yYeHULM aKTUBHO YYeCTBYjY Y NPOjeKTUMa 1 y3eTn y
063Up NHAMBUAYaANTHE pPasfivke.

Nopena 3apgataka

YueHuum Tpeba za fo6ujy ogroBapajyhe 3agaTtke v ynore y npojekTHUM TMoBKMa. Moxe ce
AeCUTY ja HEeKM YUYEHULM NPeBULLE JOMUHMPAjY, AOK Ce ApYri noBiave y nosagunHy. NpasegHa
nozena 3azaTtaka 1 NoACTULAHe capasHe Mefly UnaHoBKMA TUMaA je K/by4HO.

Mpunpem/beHOCT HacTaBHUKA U yUEeHUKA

3a NpyMeHy NpojekTHe MeToAe MNOTPEeBHO je Aa U HAaCTaBHULM 1 ydeHnuM Byay A06po
npunpem/beHn. HactTaBHULY Tpeba Aa Bydy yno3HaTV ca MPOjeKTHOM METOZLOM N HeHUM
ogroBapajyhm ynpas/barbeM, oK yueHrKe Tpeba NpuUnpeMmnTi 3a HaUMH y4Yera Koju ce pasnkyje
04, TPaANLIMOHAHOT.

MpoHana>kewe paBHOTEXE

Y NpojeKkTHOj METOAN je BaxHO Hahv paBHOTeXyY n3Mefy HacTaBHUYKOr Bofjerba 1 caMocTanHor
paja yyeHuka. MoTpebHO je NPYXNTU CMepHKLE, anv 1 OMOryhuTy yyeHnumMmMa cnoboay v
OZrOBOPHOCT Yy MpoLiecy yyetba.

HepocTaTtak pecypca

3a peanvsauujy npojekata Mory 61TV NOTPEBHN PA3NINYNTL pecypcu, anati, codTeep,
nabopatopuije, Na Yak 1 GprHaHCMjcka NoApLLKa. AKO OBU pecypcu HeAOCTajy, cripoBofjerse
npojekaTta Moxe 6UTK OTeXaHo.

OuewMBake U NoBpaTHe MHopMaLmje

OuerMBaHse 1 AaBarbe NoBpaTHMX MHbOPMaLMja NpeACTaB/ba 3Ha4vajaH 13a30B Y NPOjekTHO]
MeToAN. NNOTPebHO je 06jeKTUBHO OLEHUTW pe3ynTaTe npojekaTta v NPY>XKUTN KOHCTPYKTUBHE
nospaTHe MHboOpMaLMje YHeHNLMMA Pajy NOApPLLKE HXOBOM PasBojy.
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OBM 13a30BK cy, MefyTM, yNpaB/buBY y3 ogroBapajyhe nnaHnpare, NpunpemMy 1 capagmy
HaCTaBHWKaA, yYeHVKa W LLIKOJCKE 3ajefHuLe. 360r MpeAHOCTU NPojeKTHe MeToze 1 Ay6/birx
MCKYCTaBa y yuerby KOja yUeHULIM CTUYY, OBU 13a30BU YeCTo Bpese npumeHe edrikacHe 1 BpeaHe
06pa3oBHe MeToze.

5.8. AyrntanHu anatmn y npojeKkTHoj meTogu

JaHawmwn cpegrowwkonum pohenun cy msmehy 2006. n 2010. roguHe, npunagajy AUrUTanHoj
reHepaumju 1 camoyBepeHO KopucTe auruTanHe anate. Komnjytepy 1 MOOGUAHW TenepoHn cy
NHTErpucaHn y hnxoB CBakoAHEBHM XMBOT. Kopncte MobunHe TenedoHe 3a KyrnoBuUHY KapaTta 3a
610CcKoN, KOMYHULMPajy Npeko MobunHux ypehaja 1 npupogHo ce kpehy y cBeTy ApyLUTBEHUNX
Mpexa. YBek cy ,MoBe3aHW”, NpoBoje BeNVKU Ae0 CBOr CNo6OAHOr BpemMeHa Yy BUPTYeNHUM
3ajefHVLAMa N He MOry 3aMUCNUTK CBET 6e3 MOBUAHOT NHTepPHEeTa 1 APYLUTBEHUX Meanja.

JeAaHa of rnaBHUX NPeAHOCTM akTMBHUX METOAA y4eksa je Ta WTo omoryhaBajy HacTaBHULMMA Aa
yK/byde HanpeaHe AurnTanHe KoMneTeHLmje yYeHnKa y NpoLec yuersa.

OBa HOBa reHepaumja y4eHrKa NnpeacTaB/ba 13a308B 3a BehnHy HacTaBHYMKA. Bulle Huje nuTare ga
JIN KOPUCTUTU TEXHOJIOTWjy y 06pa3oBaky Nan He, Beh Koju OHNajH anatun cy BpeAHW Kopuwhersa 1
Kako nx HajeprKacHWje NpUMeHNTN.

5.9. MpumeHa npojeKTHe meToge y CTpy4yHOM obpasoBatby

Y cTpy4HOM 06pasoBakrby yYeHULW CTUYY YIIaBHOM CTPYYHA 3Haha 1 BelTuHe. MNpojekTHa MeToAa
omoryhaBa y4yeHMUMMa Aa MNpYMeHe CTeYeHa Teopujcka 3Harba M KOPUCTe UX Y MPaKTUYHUM
npojekTMmMa. Ha npumep, y4yeHK Ha CMepy XOPTUKYNType MOXe NaaHnpaTn 1 peanns3oBaTt npojekat
ypehera 6aliTe, npymMmensyjyhv 3Haka 13 negonoruje, 60TaHMKe 1 NAaHpara baluTe.

MpojekTHa MeToAa MoMaxe yyeHuLMMa Aa CTekHy Ay6/bu yBUA Y M3abpaHy CTPyKy M COMCTBEHA
MHTepecoBara. YUEHMLM KPO3 peasiHe MpojekTe MOry MWCKYycUTU paj Yy ogpeheHoj cTpyum u
NPOLIEHNTN CBOje CNOCO6HOCTM 1 MHTepecoBaka. OBO MOXe ZOMPUHETU pa3Bojy NpodecroHanHe
CaMOCBeCTU 1 0jayaT NpodecnoHanHy opujeHTauujy.

MpojekT Mory 6UTM peann3oBaHW y rpynn UM CaMOCTanHo, npyxajyhn yyeHuumma moryhHocT
pa3Boja couMjaNHUX U Npefy3eTHUYKMX BeLlTUHa. TOKOM FPYMnHUX MnpojekaTta ydeHuum Mopajy
capahuBaTn, AenuTn wuieje W 3agatke, LITO pasBMja KOMYHMKALUMOHe BeLUTUHe, yrnpaB/batbe
KOHPANKTMMA 1 yyewhe y TUMCKOM pagy.

MpojekTHa MeToza oMoryhaBa yueHuLMMa fa CTEKHY CTBapHa U pefieBaHTHa UCKycTBa. MpojekTu ce
6a3vpajy Ha peanHuM nNpobaemMmnma 1 cuTyaLmjama, WTo yYeHNLMMa Npyxa NpakTU4Ha UCKyCTBa Yy
yyerby. OBO noBehaBa BpeAHOCT Y KOPUCHOCT y4Yera, jep YUYeHULM BUAE KaKo MOTy MPUMEHUTU
CTeyeHa 3Hatba Y CTBApPHOM XUBOTY.

MpojekTHa MeToZa UMa jacHe Lu/beBe 1 pesy/TaTe Koju ce Mory Meputi 1 oLerwnsaTu. EBanyauumja
NPOjEKTHOr paja YYeHWKa MoMaxe HaCTaBHMLMMA W yyYeHUUMMA Za BUAe Ha KOM HUBOY Cy
caBfnaZlanu CTpyyHa 3Haka 1 BelTuHe. OLernBakbe Npyxa ydeHuumma MoryhHocT Za npaTe CBoj
HanpeZak 1 Ha OCHOBY MOBPATHUX MHPOPMaLMja Aa/be Hanpeayjy.

YKpaTko, MpojekTHa MeToza je edurkacHa y NMPUYMEHW y CTPyYHOM o6pa3oBary U Hyau 6pojHe
NPeAHOCTA 1 3a YUYeHWKe 1 3a HacTaBHYKe. [pojekT 6as3rpaHn Ha CTBAapHMM Npo6ieMrMa MoMaxy
y NpoAy6/brBatby CTPYUHMX 3HaHba, Pa3Bojy NpodecroHanHe cCaMoCBeCTU U COLMjaNHNX BELUTUHA.
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MpakTM4yHa WCKYCTBA Y y4dery JOMNPUHOCE MOTMBaLMjK y4deHuka 1 nosehaBajy peneBaHTHOCT
06pa3oBahba.
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3. FEJEZET

VBoA

LisbHa rpyna npojekta XopTukyntypa 4.0 cy HacTaBHULM KOjU paje y CTPYYHOM ycaBpluaBatby Y
No/bONPUBPEAN, LOK Cy ANPEKTHU KOPUCHULIM pe3ynTaTa NpojekTa yYeHNUN Cpesrbe 1 TepLumjapHe
no/bonpuBpesHe 0byke, a AyropoyHo MosbonpuBpesHa npedyseha koja Tpaxe 3anocieHe Koju cy
YNo3HaTK ca TEXHOOTMjOM NaMeTHMX MacTeHVKa.

OHAnHe obyka je NpyxXuna NpUAKKY Aa ce yK/byde He CaMO YNaHOBW Li/bHe rpyne (HacTaBHULM),
Beh 1 byayhu no/bonpmBpesHULM - CTYAEHTU — U aKTePU Ha TPXULUTY paja y no/bonpuepean -
npegyseha.

Kao 3aBpLUHK 3aaTaK, HaCTaBHULM KOju Cy y4ecTBOBanuM Ao6WUAN Cy 3aZaTak Aa nsabepy Temy rno
CBOM M360py M3 HACTaBHOr M/aHa ¥ nporpama" nameTHUX MaacTeHvka" n Aa 3ajeZHo ca CBOjUM
yyeHULUMMa NpunpemMe naaH npojekTa, no MoryhHocTn y3 yyelwhe no/bonpuBpesHe KoMMaHuje.
HacTaBHMLM Cy Tako MManu NpUAVKY Aa TecTpajy MeToAy NpojekTa y CONCcTBeHOj HaCTaBHOj NpaKcy,
y CTBapHOj CUTyauumju, y capaZhbi ca CTBApHMM NapTHeEpUMa.

MoBpaTHe MHpOPMaLMje 04 HAaCTaBHMKA U YUYEHMKa KOjL Cy YUYecTBOBA/M jaCcHO Cy MOTBPAWE Aa
MeToAa NpojekTa eprKacHO NojpxaBa akTUBHO yuene. CTYyAEeHTU He camMo Aa Cy CTeKIn Teopujcka
3Hatba 13 CBeTa No/bOMNPUBPEAHE ANTMTanM3aLmje 1 NaMeTHUX NIacTeHnKa, Beh cy Kpo3 concTBeHO
MCKYCTBO MOI/IN i@ UCKYCe Kako HajcaBpeMeHuje TexHonoruje GyHKUMOHNLLY Y npakcn. OBa BpCTa
yyerba Huje camMo M3rpasmba 3Haha, Beh je 1 13y3eTHO BpeAHa ca Tauke rieuilTa MOTUBALMOHOT 1
KapuvjepHor Bohersa.

Y HacTaBky Cy HaBeAeHW Heku MprvMepun MnpojekaTta Koje CrpoBOAe HACTaBHULM, Ca MOCe6HUM
boKyCcOM Ha npoLiece yyetba, YK/byUrBarbe YYeHNKa N CTEYEHO UCKYCTBO.

[MAACTEHNYKA NPOU3BOAHA — Y3r0J 3ENEHE CANATE Y PA3IMYUTUM CYNCTPATUAMA

UunsbHa rpyna: YUeHULM Y CEKTOPY XOPTUKYNType

MossonpuepesHo TexHNUkM CpeaHOLLKOACKK LieHTap

NHcTuTyumja n gpxasa: .
yuianap "becegelu Joxed", Karbimxa, Cpbuja

KomnaHuja (e) yk/byyeHa y
) OrsenHo 1MoJbe Cpehe CTpydHE HIKOIe
npojekar:

He. bpoj cTtyaeHaTa Koju
12 yyeHunKa, MyLLKU N XXEHCKM MeLlaHo

noxahajy:

HacragHuum: bepeu, Arota

YKynHO Tpajarbe npojekTa: 8 Hepeswa

Tpajarbe npojeKTHOr paga: 20 catn npunpeme + 12 yacosa npojeKTHOr pajaa
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3axBasiHMUA

*enumo pa ce 3axBasMMo CTPYHHOM PYKOBOACTBY M 3anocieHnma Ha OrieiHOM MOoJby Ha capagrbu. MocebHo
360r moryhHocTu Kopuwhetrba anata, onpeme 1 objeKkaTa, LUTO je Y BE/IMKOj MePU NOMOF/I0 peasnnsaumjm npojeKxTa.
Takohe cmo 3axBanHu 3a obesbehusarbe Meauja 3a y3roj M cemeHa Koje ce kopucte y npojexty. [TocebHo ce
3axBa/byjeMO y4yeHUUMMa KOoju Cy peann3oBann npojekat Ha HUXOBOM eHTY3UjaCTUYHOM U
O0AroBOPHOM yuellfy, Kao 1 HUXOBOM HAaCTaBHWKY, AroTn bepeL, Ha CTpy4YHOM ynyTCTBY.

LUum npojekTa
Lnmb npojekta 610 je aa ce CTyAeHTMMA MpPYXW NPaKTUYHO MUCKYCTBO Y MMMAeMeHTaumju y3roja
3eneHe canarte y pasinymMTUM MeAnjMmMa y3roja, y CTakleHOM OKpYXeky Ca LaTopoM of donuje.
Harnacak je 610 Ha y4yerby 0 GU3NUKNM U XEMUWjCKMM CBOjCTBMMA pacTyhvix Meanjyma 1 nocmaTtpaksy
pasBoja bubaka.

Mopes NpoAy6/bMBakba NMPAKTUYHUX 3HaHa O XOPTUKYATYpW, Uu/b Npoueca yyera 61o je aa ce
pasBujy BeLUTUHe 3a NocMaTpakse, NpUKyr/bakbe nojataka, OAroBOPaH pPaj M cTBaparbe eKOOWKM
OCBUWjeLlITeHOr cTaBa y 6U/bHOj MPOU3BOAHMW.

Mpunpema

MpBK KOpak je 6o popmmMpare NPojeKTHNX TUMOBA M CacTaB/bakbe NPOjeKTHOr NaaHa. MNeaaroLkm
niaH je n3pajmo HaCTaBHUK KOju BOAW MpojekaT 3ajeiHO ca 0cob/bem 06pa3oBHe papme, yanmajyhin
y 0631p CTapOCHe KapakTepucTrke y4eH1Ka, hXOBO NPETXOAHO 3Hake U Ln/beBe yuerba NpojexTa.
Pacnopes npojekta je Beh pasBujeH y3 ydelwhe cTygeHaTa, yMMe UX Ce MOACTMYE Aa aKTUBHO
y4ecTByjy 1 byAy He3aBUCHW.

Y cknagy ca um/beBMMa npojekTa, nocebHa naxwa nocseheHa je yBohewy cBojcTaBa pacTyhumx
nozysiora TOKOM npunpemMHe ¢ase. Y yUrnoHnLM Cy ce y4eHULM Yo3HaIn ca 0CHOBaMa y3roja 3efieHe
canate, PU3NYKNUM N XEMUJCKMM KapakKTepmucTkama pasanymutnx Meguja n kbUXoBUM yTULAjeM Ha
pa3Boj 6ubaka. CTuLame TeOpUjCKOr 3Haka MOAPXAHO je WAYCTPaTUBHUM MaTepujanima wu
3ajeJHNYKNM ANCKyChjama.
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HakoH Tora, CTyfeHTn Cy W3BpPLUMAX NPenMMMHapHa Mepera W npoueHy CTama Ha cpearHama
AOCTYMHUM Ha papMum 3a 06yKy. Hayumnu cy fa AOKYMeHTYjy NapamMeTpe BaxKHe 3a KyATuBaLujy (HAp.
nX BPeAHOCT, enekTpuyHa NpoBOA/bMBOCT, KanaunUTeT 3ajpXXaBara BOAe), @ Ha OCHOBY MojaTaka
3ajefiHO cy oANyunnn Koja he rpyna pagnTu ca KojuM MeAnjyMOM 3a y3roj.

BaxaH eneMeHT npunpemHe dase npojekTta 610 je ogpefhnBarbe onpeme 1 MaTepujanHIX 3axTeBa.
CTYZEHTW Cy aKTUBHO y4eCcTBOBaAWN y MOMMCY U NpUNpemMmn NoTpebHMX anaTta (CeMeHa, nocyze, MepHu
WNHCTPYMeHTH, ypehaju 3a HaBoAHaBake U XpaH/bUBM pacTBop). TOKOM 3ajeJHAYKOr MAaHNpakba,
pasBUAM Cy Ce BelUTMHE JIOTMUKOr pa3MuLL/bakba U NNaHWpara 3ajaTaka yyeHuka, a Takohe cy
CTeKNN yBUA Yy OpraHu3aLoHe npoLiece y3roja ctakneHe 6aLuTe.

UmnnemeHTaumnjy

YueHuLUM Cy CBe aKTUBHOCTU CMPOBOAMAM MOA HAA30POM HACTaBHKIKA, anvi CAMOCTajIHO, Tako Aa je
npojekaTt CyXuo Kao CTBapHa cuTyaumja yuerba, Y Kojoj je, Mopes CTULara MPakTUYHOr 3HaHsa,
K/bYUHY YJI0TY OAMIPANo NocMaTparbe, OArOBOPHOCT 1 TEME/b HayUYHOr NpuUcTyna.

Ha noueTky cy cTyaeHTU 06Uan Teopunjcky 06yKy Ha PasnnUnTUM MeujrmMa 3a y3roj (TpeceT, KaMeHa
BYHa, Nep/inT, 3eM/ba 3a Cakcuje), a 3aT1M Cy NpUNpeMunu MaTepujane 1 anaTte HeoONXo4He 3a y3roj
y cTakneHmumma. HakoH Tora, napametpu (Hnp. nX, EL) cy gokymeHTOBaHW, a y Hejge/bama 4 1 6
npojekTa, CTYAeHTCKN TUMOBW Cy NOYeny CeTBy CEMeHa 3e/leHe canaTey jesaH of o4abpaHnx meanja
3a y3roj (TpeceT, KaMeHa ByHa, Nep/nuT UK 3anMBare 3eM/buLTa). MNpuankom ogabrpa Meamjyma 3a
KynTUBaLUWjy, rpyne cy pa3matpane pasanymTe pusnuke 1 xemmnjcke ocobmnHe.
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HakoH ceTBe, cBaka rpyna je peAoBHO npaTuia pas3soj 6ubaka canate v 4OKYMEHTOBaNa npouece
pacTa: 3abenexunm cy npomeHe ca potorpadurijama 1 6eneLlkama 3a KacHujy NpoLieHy 1 nopeherse.
OBa ¢asza je ogurpana BaxHy ya0ry y pasgojy eMnvpunjckor MocMaTpaksa U HayuHor NpucTyna.

Fpyne peAoBHO 3a11Bajy 6U/bKe, C 063MPOM Ha KamnauuTeT 3ajpxaBakba Boje Yy MeAvjyMy 3a y3roj v
notpe6e 3a BOAOM 6ubaka. CHabAeBarbe XpaH/bVBYM MaTeprjaMa ce CTasHO MpaTuIo 1, ako je
NnoTpe6HOo, NPUMEHMBANK Cy Ce XPaH/bUBIN PAcTBOPM Kako 61 ce 3e/1eHa canata Mor/ia passuTn y
ONTUMANHUM YC/IOBMMA. YCI0BM XUBOTHE CPeAVHE Kao LLUTO Cy KOHTPO/a TemrepaType 1 BAaXHOCTA
Takohe cy 6unun geo 3aaataka 6pure, LUTO je NOCe6HO BaXHO Kaja Ce y3rajajy 6ubke y 3aTBOPeHOM
npocropy.

Y cefgMun Hegerbn - Kaja Cy 3e1ieHe canate gocturie ogrosapajyhy ¢asy pa3soja 1 noctane 3pene -
noyena je ce3oHa >eTBe, TOKOM Koje je CcBaka rpyrna novena ja bepe corncreeHe y3rojeHe 6usbke.
Jatym xeTBe ogpeheH je Ha OCHOBY BenMYMHe 3e/1eHe canate, 60je, KOMMAKTHOCTW W OMNLUTEr CTakba
nictoea. Y oBoj da3sn aHanulvpaHa je edpuKacHOCT MojeAMHAYHUX MeToda KynTueauuvje u
AVCKYTOBaHO je 0 pe3ynTtatima.

lMpuue o ycnexy, Heycnecu, pusmum, yTuuaj

ToKOM npojekTa y3roja 3esieHe canaTte, y4eHULM Cy HayuYnaum 0 ynoTpebun pasnnumtnx Meanja 3a y3roj
- TpeceTa, KaMeHe BYHE, NepsintTa U T/1a 3a caKcmje - N CTEKN NMPAKTNYHO NCKYCTBO Y KOpaulMa CeTBe,
Here n >xetee.

Ncxop yyuerba npojekTa fexu NpBEHCTBEHO Y UMHEHULMN Aa CY YYEHULM Hay4YUaIn OCHOBe b6U/bHe
npon3BOAH-e KPO3 aKTMBHO MocMaTpare, UCToBpeMeHO passujajyhn cBoj ocehaj oaroBopHOCTY,
BelUTVHe pellaBaka MNpobaeMa M OCeT/bUBOCT Ha XUBOTHY CpeAuHy. [pynHU paj ojadao je
CNOCOBHOCT capajhse 1 NPOMOBMCA0 Pa3Boj HayYHOr NpUCTyna.

NcToBpemeHo , Mpojekart je HOCMO U TeXHUYKe 1 NejaroLlke pusnke. HeagekBaTHO HaBOAHaBakb-€,
CHabjgeBare XpaH/bMBUM MaTepujama WAM YCI0BU OKOAVHE, MOCEeOHO Yy HEeKMM OCeT/bMBUM
MeAMjMMa Kao LITO Cy NepanUT UAK KaMeHa ByHa, 1ako MOry J0BeCTU 40 CMPTU busbaka. MNopeg Tora,
nocTojao je pm3nk Aa he ce MOTUBaLWja y4EeCHMKA CMakUTY ako He JoXMBe bp3e nnu cnekTakynapHe
pesynTtaTte, UM ako paj Huje jeHaKo pacnopeheH yHyTap rpyne.

AyropoyHun yTuLajn npojekTa ykbydyjy nosehare MHTepecoBaka 3a MObOMNPUBPELY W OAPXKMBY
NPOU3BOAHY XpaHe, Kao M MoCTaB/bake TeMe/ba MPAKTUYHOr 3Haha 3a KacHWje cTyanje wam
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camocTanHe nokyllaje. CBe OBO MOXe MOCTaTM KOPWCHO aKo He BpejHyjeMo Heycrexe Kao
oagpahajyhu npumep, Beh kao Mpunuky 3a yyere. Tako je MpojekaT y3roja canate MpPyxmo
AparoueHo NCKYCTBO 3a YYeHMKe He caMo ca arpoHomcke Beh 1 ca 06pa3oBHe Tauke rneauLTa.

ToKOM MpojeKkTa, CTYAEHTU Cy nobosbluany He caMo CBoje npodecnoHanHe, Beh 1 cBoje NMUHe
BeLUTUHe. Hayumnu cy fa npey3my oAroBOPHOCT 3a CBOj pag, Aa capahyjy ca CBojuM BpLUHaLMMa 1
Aia NpoLierbyjy NpakTUYHe pe3y/TaTe Ha HayUYHO] OCHOBW.

3aKksbyulm U npenopyke

YyeHuUM Cy Hayyuuam O C/IOXKEHOCTM y3roja canate Kpo3 CBOje MPakTUYHO MCKYCTBO. Mopehene
pPasINUUTUX Meauja 3a Yy3roj M esanyaumja COMCTBEHOr paja MoMoraM cy uMm Aa npucryne
NPOV3BOAHN YCjeBa Ha NaX/bUBUjU U eKOOLLKW OCBUjeLLITEeH HauMH.

JefaH o4 HajBaXXHWjUX MejarollKMX 3ak/by4vaka je Aa je nNpakTUYHO, NCKYCTBEHO yyerse, NocebHOo
Kaja je npaheHo JOKyMeHTaLMjoM K nocMaTpareM, edprKacHO y pa3Bojy 3HaHa M aHraXXMaHa
y4yeHuKa. Takohe je Joka3aHoO fa rpeLuke 1 noTelwkohe He cnabe, Beh jauajy npoLec yyera ako ce
NPaBUJIHO MPOLEeHYjY N AUCKYTY]Y.

3a peanvsauujy CIMUYHUX MpojekaTta y 6yayhHoOCTW, npenopydyje ce naxbuBMje MNAaHUpaHe
npunpemMa, ca NocebHUM ¢GOKycoM Ha CHabzeBarbe XpaH/bMBMM MaTepujama WU ayTomaTtusauujy
HaBO/AtbaBakba.

3akmyunnn cmo ga hemo cnegehu nyT y npunpemHoj ¢asn npojekTa 3ajeAHO ca yyYeHULUMMa
KpevpaTu eTa/bHuje BOAUYE W AUrUTaNHE INCTOBE 3a MocMaTpare ,  Kako 61 OHW MOrau joLu
CBecHUWje MpaTUTL pasBoj busbaka. MpojekaT ce Moxe MPOLUVMPUTL Ha Apyre BpcTe noBpha mau
KOMBMHOBATM Ca TeMaMa OAPXMBOCTL UM 6e36eAHOCTU XpaHe, uMMe Ce HyAM joLl C/IoXKeHWja
NpuUavKa 3a yyetrse.

[MPELUM3HA 3ALUTUTA BA/BAKA - MABAPCKA

Mogauu npojekTa

MosbonpuBpeAHM MaLLNHCKL TeXHUYapW 1 NOJ/bOMNPUBPEAHU TEXHNYaPH

UumHa rpyna: 13. paspen

MosbonpuBpesHa TEXHNYKA U CTPYYHa WKona ,Joxed Fanamb” y okBupy
LleHTpa 3a cTpy4HO obpasoBamse y nossonpuspean Andenaum ACL (Alféldi
ASzC Galamb Jézsef Mez8gazdasagi Technikum és Szakképzd Iskola)

NHcTnTyumja n
Ap>xaBa:

CnosbHa KOMNaHwuja LieHTap 3a 06yky no/bonpuBpegHor cektopa “Andeng” (Alfoldi Agrar
yK/byueHa y npojekat:  Agazati Képzékdzpont)

Bpoj yueHuKa Koju

. 12
yyecTByjy:
3onTaH XopeaT, XyxaHa bokaHe bogo, PonaHg bopka, Puxapg Hah-
HactasHMLM: iTaH XopB.arT, XXy>aH KaH Jil naHg bopka, Puxapg Hah
heph
Tpajame npojekTa: 8 Hejesba
MpojekTHW pap; 16 catm npunpeme + 16 YacoBa NpojeKTHOr paaa
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3axBasiHMUA
Xennmo ga ce 3axBajMMO CBUM 6ALUTEHCKUM pagHuumMa MNosbonpuBpeHe TeEXHUUKE N CTPyYHe
wkone ,Joxed Manamb” y okBmpy LleHTpa 3a cTpy4HO obpa3zoBakrse y nowonpuspean Andenam ACL,
1 KONlerama HacTaBHULMMA KOju Cy yrpas/baan 1 y4ecTBOBaNM Y NPOjeKkTy 3a HUXO0B NpejaH pag n
nejaroLKn paj Ha BUCOKOM HMBOY. Ha Kpajy, xeneo 61x Aa ce 3axBannm ocobsby LieHTpa 3a 06yky
nosbonpuBpesHor cektopa “Andens” Ha nogpLULM NPOjeKTy.

Uusm npojekTa

Uumb npojekta je 6mo pa ce npeactaBe OCHOBe
npeumsHe 3awTute 6wba U NPUMEHa AUTUTANHUX
TEXHOJ/10rMja y MOHUTOPUHTY U KOHTPOJIN LUTETOUMHA U
natoreHa, ca nMOCeH6HMM OCBPTOM Ha  LUKO/CKY
CTakK/IeHNYKY CpeAuHy 3a TeXHU4Yape Koju 3aBpLuaBajy
13. pa3pea. MNpojekart je 61o boKycMpaH Ha eKONOLLKMK
npuxBaT/bMBa 1 OAPXVBA peLlersa 3a 3alUTUTy 6usba,
Kao N Ha MpakTU4Hy npumeHy WUT anarta (ceH3opw,
obpaja cnvke, BeLUTauka UHTeAUreHLu;ja).

LUumseBu yyera
Yuewe caBpeMeHUX MeToa npahemwa WITETOUUHA
N naTtoreHa: Yy4eHuuUn Cy Haydnnm Kako ga Kopucre
ayToMaTun3oBaHe ceH30pe U c1ucTemMe 3a 06pagy civke
3a paHy naeHTUdMKaumjy 1 nokanmsaumjy wrTeToymHa
n 6onectu Y CTaK/NIEHWKY.

MpyuMmeHa MeTofe opJlyuMBaka 3aCHOBaHe Ha
noAauuma: CTyeHTV Cy CXBaTU/IM KakKo Aa MpoLieHe
npvikyn/beHe nogaTke (HNp. M3 ceH3opa, CiMKa) Kako 61 MPOLEHWUIN PU3UK OF LUTETOUMHA WU
60/1eCTH, 1 KaKo Aa AoHOCe NHbOPMUCaHe 0A/lyKe O CTpaTernjama KoHTpose.
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MpymeHa NpeumsHMX TEXHUKA 3alITUTe 6Us/ba: CTYAEHTU Cy HAyuunu Aa nNpuMetbyjy MeToze
XeMmujcke ynoTtpebe 1 MUHMMUM3Mpare onTepehera XMBOTHE CpeAVHE Ca LbaHUM NPCKakbeM ©
NOKaNHMM KOHTPOIHMM MpoLiesypamMa y npakcu.

PasymeBae ynore BeluTauke WHTeNUreHuuje: CTYAEHTM Cy NpaKTUKOBanW CBECHY W
CBPCUCXOAHY MPUMEHY BelUTauyke WHTenureHumje kako 6u nosehanu edpukacHOCT npeLunsHe
3alUTKTe yCjeBa, NpeacTaBmbajyhu cucteme paHor oTkprBakba ca AU pellerrMa.

MpenosHaBawe 3Ha4Yaja 3aWITUTE 6M/ba U arpo-6MoTeXHOOrMje: CTYAeHTN Cy CTEK/IY OCHOBe
WHTerprcaHe 3alUTUTe O/ LUTETOUMHA U 61ONOLLKE KOHTPOE (MPUPOAHNM NECTULMANMA).

Mpunpema npojekTa

1. Kao npeu Kopak, Kojere HacTaBHULM cy AePUHMCanU Ln/beBe yuera 1 KoMneTeHLuuje Koje cy
yYeHuLM MOpanu fa CTeKHy TOKOM MpojekTa (HNp. ynotpeba ceH30pa, aHann3a nojartaka,
eKOJIOLLKX MpUXBaT/bMBa 3alITUTA 6OWba, NPUMeHa BellTayke WHTenureHumje wurta.).
HactaBHUUM Cy yyeHWULMMa MpesCcTaBuaM Uuib MpojekTa N ovekrBaHe pesynTaTe. Hurxosa
MOTMBaLMja je ojavaHa YNHEHNLOM Aa Cy PaAuN CONCTBEHW, ONUM/bUBK NMOCA0 Y CTBAPHOM
OKpYXeHy.

2. Y4yeHuuwm cy 3ajeiHO NCMNTANN TPEHYTHO CTake 61/baka Y LLKOJICKOM CTakNeHWKyY, Mo BOACTBOM
HacTaBHMKa. Ha 0CHOBY 3anaxara, aeHTUdrKoBanu cy npobaemMe 3a Koje npeymsHa 3awTmTa
61/ba MOXe 6UTK peLlerse.

3. HacTtaBHWLUM 1 y4eHLUM 3ajeHO Cy CacTaBWUIM 3aXTeBe 33 onpemy:

. ceH3opu (HNp. TemMnepaTypa, BAAXKXHOCT, Mepay BAAXHOCTA TNa),

. Kamepe 1 copTBep 3a 0bpagy cavke,

. eKOJIOLLKW NPUXBaT/bUBW anaTu 3a Npckakse (HNp. pyvHa npckanmua, pobor),

. nnatopme 3a NpuKyrn/bakbe M aHanuly nogataka (HNp. MobwuaHa annvkaumja, Beb
nHTepdejc).

4. HakoH Tora je ycneanno popmuparse rpyna o4 3-4 ocobe. Ceaka rpyna je gobuna cneyndunyaH
noA-3aZatak: Ha npumep, NocTaB/barbe CEH30PCKOr CUCTEMA, CHMMane nojgaTaka, npahere
34paBCTBEHOr CTara bu/baka, Pa3Boj Npenopyka 3a NHTepBeHLNjy.

5. YyeHnun 1 HacTaBHULM 3ajeAHO Cy Kpeupanu pacropes Koju je yk/byumBao AUCTPUBYLMjY
YUMOHMLE N NPAKTUYHUX aKTMBHOCTM TOKOM BpeMeHa. OBa ¢asza npojekta Tpajana je ase
HeJesbe, ca 3 nekuuje Hefe/bHO, HaKOH Yera je ycneinno He3aBnCHO NprKyn/bakbe nojartaka v
nepwoaw eesasnyauuije.

UmnnemeHTaumja npojexkTa

MpojekaT je MHTerprcaH y HaCTaBHU NaH 1 NPorpamM Ha Hee/bHOM HUBOY Y LLIKOJICKOM CTaKIeHUKY,
y3 aKTMBHO yyellhe yuyeHuKa, y Cknazy ca METOAOM MpojekTa. Kopaum nmnaemeHTaLmje:

1. JedurHuncarbe 3agaTtaka v ogabup anaTa

YyeHunum cy popmurpanm Mane rpyne 1 3ajefHo o4nyynan Koje jenose ctakneHuka he nocmatpatu.
CBaka rpyna je ojabpana anaTe HeonxoAHe 3a 3ajaTtak (HNp. CeH3opw, Kamepe, AUTUTaNHU
nHTepdejcn), yanmajyhn y o63mp acnekTe HayveHe y paspegy 1 cTame bubHOr poHaa.
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2. IHCTanvpatbe ceH3opa v kamepa

OgabpaHn anatv cy WHCTaAMpPaHW Of CTpaHe y4yeHuKa Ha
oapeheHVM MecTMMa CTakneHuka. TOKOM MHCTanauuje,
CEH30pV N Kamepe Cy CUrypHO OUKCUpaHW, MogeLleH je
McnpaBaH Mpasal, U M3BpLUeHa je OCHOBHA Kanmépauuja
ypehaja kako 61 ce ocurypao npeLusaH pag.

3. |_|pI/IKyI'I}'baH:>e nopataka i gnrnTanHo CHUMaHe

TokoM npojekTa, y4YeHUUWU Cy MpuUKyr/bann nozatke Yy
PefOBHVMM  VHTepBaAMMa  Meperwem  TemrepaTtype,
BNAXHOCTY, BAAXHOCTU TNa W CBETNOCHWX YCN0Ba, Kao U
CIMKaHeM CTakba busbaka. MNpuKynbeHn nogaum u cvike cy
MocTaB/beHN y CUCTEM 3acHOBAH Ha 06naky, rae cy Aabe
aHann3npaHu.

4. Obpaja cvke 1 OTKpYBake Mansepa

AHanu3a AUrnTanHNX CHUMaka CrpoBejeHa je nog BofcTBom
HacTaBHMKa y3 nomoh codTBepa 3a 0bpagy cnvke. CTyAeHTH
Cy Hayumnu ga naeHTUodUKyjy paHe cMNTOME MCHUX YLUW,
TpWNca v Apyrux LUTETOUMHA, Kao U MbUBUYHUX 060/berba Ha

CKama.
5. lMpoueHa pusmka v cyrectmnje

CTyZEeHTW Cy 3ajefHO aHaNM3Mpanu NpUKyn/beHe NoAaTke 1 NPoLEeHUNN pusnke oh nHobekumja. Ha
OCHOBY Mana puv3uka 1 aHanm3a nojataka pasBujeHe Cy Npernopyke 3a HEOMXOAHe UHTepBeHUuje y
3aLUTUTY BW/ba - Y3UMajyh y 0631p O4PXKMBOCT 1 acnekTe 3aLUTUTe XUBOTHE CpeanHe.

6. iIMnnemMeHTUpaTL LU/baHe MHTepBeHLMje

Fpyne cy cnpoBoAuie NocTynke 3awtnuTe 6u/ba ogabpaHe Ha OCHOBY COMCTBEHMX Mpenopyka (Hnp.
Bronoulka KOHTpONa, TaukacTo npckarbe) obpahajyhn naxkwy Ha TauHy 403y, BpeMe U 6e3besHy
“MnaeMeHTauujy.

7. Npahere 1 BpejHOBake pesyaTaTta

Ha Kpajy npojekTa, CTyAeHTW Cy MOHOBO MPUKYNWUAN NOAATKe U NPOLEHUAN YTULA] MHTepBeHLMja.
OHM cy AOKYMEHTOBanM MOCTUrHyTe MpPOMjeHe, U3BYKIN 3ak/byuke W NMpeAcTaBUAM pesyntaTte y
KpaTKoj Mpe3eHTalmju CBOjUM Konerama 1 HacTaBHULMMA.

lMpuue o ycnexy, Heycnecu, pusmum, yTmuaj
TokoM npojekTa, CTYAeHTW Cy CTeKIX WCKYCTBO O TMpPUMEHU AUINTaNHUX TexHonorvja vy
Nno/bOMNpuBpeaMn y CTBapPHMM cuTyaumjama. Ynotpeba ceH3opa, kamepa 1 cMcTeMa 3a NpuKyn/bare
nogaTaka npyXxwuna UM je Npuanky ga fob6ujy ayb/eu yBug y paj npeumsHe 3awlTuTe ycjesa 1 ga
nprIMeHe CBoje TeOPMNjCKO 3Hakse Y Npakcn. OHU Cy Buan y cTamy Aa OTKPUjy 1 yCneLwHo TpeTupajy
Make Haje3je LWTeTounHa y paHoj da3u, cMambyjyhin WTeTy 1 ynoTpeby xeMmkanumja.

CTYAEHTU CY WCKYCUAW MPEeAHOCTU JOHOLLeHa OJ/lyka 3aCHOBaHWX Ha Mojauyma: Ha OCHOBY
NPUKYN/beHVX NoAaTaka CeH30pa W BU3yeNHUX MHPopMaLnja, pa3Bman Cy CONCTBEHE Npea/ore, Koje
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Cy VIMMNIEMEHTMPANM CaMOCTasHO WK Yy rpyrnama. TOKOM MpojekTa, HUMXOBa eKOJOLLKA CBecT ce
pa3Buna, jep cy npedeprpan oApX1BE, eKONOLLKM NPUXBaT/bMBE NPUCTYME, KAo LUTO Cy B1OOLLIKA
KOHTPOMa WUAN L/baHo, Npckakbe Mo Tauykama. Mopey Tora, NobosbluaHe Cy U HMXOBE BeLUTUHE
peLlaBatba Npobaema, CPeMHOCT Ha capajatby 1 ocehaj 04roBOPHOCTM HEOMXOAHE 3a NpaKTUYaH

paj.

MeRhyTuM , MnnemeHTaLmja Huje 6una 6e3 n3asoBa. Oy camor noyeTka 6110 je TELIKO NpPeLyr3HO
KannbpupaTi ayTomatsosaHe ypehaje 1 noy3zaHo Nprkyn/baT noZaTke ceH3opa. MNpenosHaBarbe
LUTETOUMHA M NaToreHa, Noce6Ho y paHnM pazama nHbekLmja, 3aXTnjeBano je 3Ha4ajHo UCKYCTBO U
npakcy. Cno/bHM GakTopu XMBOTHE CpeanHe, Kao LWTo cy daykTympajyhe TeMnepaTtype 1 BNaxHOCTU,
Takofe Mory yT1LaT Ha pe3ynTate Mepema, a TUME 1 Ha OZ/1yKe O 3alUTUTW.

B1/I0 je HEeKONMKO pur3KKa TOKOM MMMIeMeHTalmje npojekTa. Moryhu kBapoBu TexHUUKKX ypehaja,
codpTBEpPCKM NpobnemMyn UAM HeroliToBarbe 6e36eHOCHUX MpaBuaa MOry Yrpo3uTi TauyHOCT
NpuKyr/bakba U aHanmse nojataka. Heoarosapajyha ynotpe6a nectuumga v moryha oTnopHocTt
naToreHa 1 LUTeToUMHa Takohje Cy cMaTpaHW NoTeHUMjaHUM NpeThama.

Ynpkoc cBemy OBOMe, AYropoYHW YTWUAj MpojekTa je m3BaHpefaH. CTygeHTW cy oboraheHwu
CaBpeMeHVM TeOpWjCKUM U1 MPaKTUUYHMM 3HawKMa, LWWTO JAOMPUHOCU HUXOBOM byayhem
npodecnoHanHOM ycnexy 1 noeehaBa HWXOBE LWAHCE 3a 3anow/baBakbe y CaBpeMeHOM
nosbonpuepesHoM cekTopy. LUkonckn crakneHMK ¢yHKUMOHMCAO je Kao CTBapHa, >XMBa
nabopatopuja, rae cy ydYeHuUUM MOMIM Aa WUCKyce yrnoTpeby HajHOBUjUX TeXHoNorvja u numanu
NPUAKKY Aa CAMOCTaJIHO NCTPAXYjy, NOCMaTpajy 1 npouemryjy. MNpojekar je y BennKoj Mepu JOMpUHeo
He caMO NPOMOLMjN AUTUTANTHNX NO/LOMNPUBPEAHNX peLlersa, Beh 1 jadakby O4pXKMBOT NPUCTyna.

3aKsbyuum U npenopyke
Ha ocHoBy mnckycTaBa NpojekTa, MOXeMO 3aK/byUnTn Aa ce obpaja TeMe npeLmsHe 3aluTnTe ycjesa
NPOjeKTHOM MeTOAOM Mokasana kao edpukacaH obavK yyera. CTyAeHTV He caMo da cy npoayounnm
CBOje 3Hake O AuruTanMsauumju nosbonpuepese, Beh cy cTeknn 1M NpaBo MPaKTUYHO UCKYCTBO Y
obnactun AOHOLWEeHa O04/lyKa 3aCHOBaHWMX Ha nojaunMa, CeH30pcCKe TeXHOI'IOI'I/Ije N eKoNoLUKU
NPUXBaT/bUBKUX peLler-a 3a 3aLTUTY ycjesa.

MpojekaT je NOTBPAMNO Aa LLKOCKN CTakKNeHUK Kao NMPOCTOp 3a yUYere npyxa OAANYHY NpUarKy Aa
ce nokaxe ynotpeba AUrMTaNHUX TEXHOOMMjA Y3 PA3BOj HE3ABMCHOCTU YUYeHMKa, mocMaTpara u
BjeLUTUHA pjellaBakba nNpobnema. FpynHU paj je onakliao KonabopaTVBHO yyere U AoNpuHeo
pa3Bojy OArOBOPHOCTM YUYEHMKA U €KOJIOLLIKE CBECTU.

Kao npenopyky, Bpean pefoBHO YK/bYUMBATU CIMYHE MPOjeKTe Yy HAaCTaBHW MJaH U Nporpam 3a
CTPYKOBHO 0bpasoBare, NocebHOo TaMo rae je moryha npaktuyHa ynotpeba gurntanHmix anata. ¥
6yayhem pa3gojy, Npenopy4/bM1BO je KOPUCTUTHY joLl AeTabHuje NpoTokoe 3a npahewe, gurntanHe
AHEBHUKe 1 cncTeMe NoBpaTHUX MHopMaLuja, Kao 1 yBohere anaTta 3a eBanyaLyjy 3aCHOBaHMWX Ha
BeLUTauKOj MHTeNUreHuuju.

CBe y cBeMy, MOXe ce pehu Aa je npojekaT 3HayajHO AOMNPUHEO He caMo NpodecrioHaIHOM Pa3Bojy
yyeHuKa, Beh n JUrntaaHnm 1 oApX1UBUM HanoprMma obpa3oBHe NMHCTUTYLMje. CTedeHO WCKYCTBO
MOXe [JYyropoYHO oOjadaTv MOTMBAUWM)y U MHOBATMBAH MNPUCTYN CTyAeHaTa y Mo/bonpuBpesHoO]
Kapwnjepu.
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MPELM3HO HABOAHABAHSE - PYMYHIIA

[deTasbn npojexkTa

CtyaeHTV Tpehe rofyiHe OCHOBHUX akafeMckux cTyaunja (BSc)
Uws/bHa rpyna: Ha CMepoBKMa XOPTUKYATYPHN NHXeHepuHTr, lNej3axHa
apxuTekTypa 1 MNo/bonprBpesHO NHXEeHEPCTBO

YHuBep3uteT CanneHTna - Mahapcku yHBep3uTeT y
WHcTuTyumja n gprkasa: PymyHwnjn, ®akyntety Tpry Mypewdy n ®akyntet y ChaHTy
hephy, PymyHuja

CnosbHa KOMMaHuja

. YnaHoBwn KOH30pUMjyMa npojekTa Horticulture 4.0
yK/by4yeHa y npojekar:

Epoi .
poj CTy:p,eHaTa Kojun 30 0co6a

yyecTByjy:
Typouu Jlacno-XonT, MonHap KatanuH, bupo-JaHka bena, lNMan

H :
acTaBHULM LWaHaop, Yopba ApTyp, Hbapaan Nmpe-NwTtBaH

Tpajare npojekTta

1
(Heperve): cemecTap

MpojekTHW pag (6poj
caTtn):

56 LLKONCKNX YacoBa

3axBasiHMUA

Xeneo 6Ux fa ce 3axBannM 1 0cobiby Koje je ykbyuyeHo y npojekat Horticulture 4.0 n cnomsHMM
KofieramMa Koju Cy CBOjUM 3HareM U WUCKYCTBOM HecebU4HO AOMpUHEenu peanmsauuvjn Lunbesa
npojekTa.

LUum npojekTa
Uum npojekTa je noguvsarbe CBeCTM O 3Hayajy NpeumsHOr HaBoAhaBarba Mehy CTyAeHTUMa
cneumjanm3oBaHNX YHNBEP3UTETA, Kao U NMpeAcTaB/barbe TeOpPUjCcKe 1 MPakTUYHe OCHOBE Herose
nMnaemMeHTaumje.

NcToBpemeHo , Npojekat urpa 1 ynory npobHe obyke, Ha Kpajy Koje ce HacTaBHW MaaH 1 nNporpam
KpeupaH y okBupy npojekta Horticulture 4.0 mo>xe ycaBpLUNTW Ha OCHOBY GOPMYINCAHNX MOBPATHNX
nHdopmaupja.

LUumseBu yyera
Jo kpaja npojekTa, cTyaeHTU he:

pasymeTn ynory Boge y yHKLMOHMCaky 61U/bHOM OpraHn3ma;

OHW CTeKHY OCHOBHE KOHLIenTe Teopyje HaBOAHAaBakba;

Ca3HajTe BYLLE O NPeAHOCTVMA NPELM3HOr HABOAHaBaka XPaH/bMBMM MaTepujama;
yNo3HaTV KOMMOHEHTE MPeLM3HOr cUcTeMa 3a HaBOAHaBakbe fybperba 1 HUXOBY Y/oTY;
oHu he MOhK Aa An3ajHVpajy 1 U3rpaze NpeLsHm CMCTeM 3a HaBOAHaBakbe fybpersa;
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e OHM MOry Aa YNpaB/bajy NpeLmnsH1NM CMCTEMOM 3a HaBOAHaBahe XPaH/bUBMX MaTepuja Kojn
Cy AVI3ajHUpPann N gn3ajHnpann.

Mpunpema npojekTa

® KyMOBMHA OCHOBHWX 3a/1Xa 3a@ CUCTEM 33 HaBOAHaBaHbE;

e CTULaKe 1 NyLTake y paj ogroBapajyhe meteoponoLlke cTaHuLe 1 cneumduyHmX ceH3opa
BNIAXHOCTW 3eM/bMLLTA CEH30pa Yy 06/1aCcT ekCneprMeHTanHe 1 obyke papme yHBEP3UTETa;

e HabaBka 1 NyLwTake y paj oAroBapajyhunx 3anvcrBaya nogartaka v KOHTposopa c1uctema 3a
HaBOAHaBakbe;

e 0/abuvp 1 VHCTanuparbe ogrosapajyher copTBepckor baLkeHaa 3a KOpUcHUYKe nHTepdejce,
Kao n ogabup ogroeapajyhux mobunHux ypehaja © npoBepa npobiema ca
KomMnaTnéunHoLuhy;

e (TBapahe HeOMNXOAHUX BU/BHNX CTajakba y CTaKNeHULMMA N TEPEHCKMM YCI0BUMA.

UmnnemeHTaumja npojexkTa

Y rnaBHOj Temu, NpeLr3HO HaBoAHaBake NybpuBa, y NponehHOM cemecTpy peann3oBann CMO
npojekaTt y okBupy npeaMeTta Teopuja HaBOAHaBara Ca YKynHoO 28 caTu npejaBarba + 28 catu
npakce. MNpegaBarba Cy oAp>XaHa y BEIMKUM rpynama, a npakTuyHe cecuje cy cnposegeHe y opmMu
aKTUBHOCTW Yy MaJIM rpynama. TexXHUYKM NUCT Kypca 1 3aBpLUeHu MnaH paja npojekta AeTa/bHO
cajpxe cagp>aj » TeMro npojekrta, Te NocTaB/ba KOpake Nnpojekta y NpocTop 1 Bpeme. Hall npsw
334aTaK je Aa MNpeAcTaBMMO MNpojekaT Y YUYMOHMLW, Kao W OCHOBHe KOHUenTe Be3aHe 3a
HaBoArbaBare, hybperse, CeH30pe, KOHTPOAYy, MpojeKkToBare W u3rpaghwy. HakoH Tora,
anavkaTMBHW feo npojekta he 6UTK peannsoBaH U3rpagkoM U pajom cneundUyHor cmcTtema 3a
HaBOAHaBaH-e XPaH/bUBUM MaTeprjama y CTak/eHNLMa U TEPEHCKMM YCN0BMA.

BpLUMMO KOMMAEeKCHY KOMMNapaTUBHY aHann3dy KOHBEHLMOHANHOr W MpeumsHOr HaBOAHaBakba,
dokycmpajyhu ce Ha TeXHONOLLKY eprKaCHOCT HaBOAHaBaka RNybpersem, yiteay kopuhersa Boje,
Kao 1 Bpeme 1 TPOLLKOBe npoLieca.

EBanyaumuja npojekrta
ToKOM MpojekTa, Kpenpanu CMo Mase rpyne kKoje page CaMoCTasIHO y OKBUPY pa3pesa, Koj/i TOKOM
cemecTpa ob6aB/bajy yHanpes oapeheHu 1 AOroBopeHV 3agaTak. 3agaunm ykbydyjy pefoBHO
NpUKyN/bake NoAaTaka, yriaBHOM Yy Be3K ca NOTPOLLHOM BOAE, BPEMEHOM W PajHNM 3axXTeB1Ma 3a
HaBoAraBarse. lNpuKyn/beHn nogaum he 6utn obpaheHn n ynopehurBaHW Ha Kpajy cemecTpa, Y
OKBUpY Yera he 6UTN NCTakHyTO cnegehe:

e 0ojHOC M3Mehy KonMuMHe BOAe Koja Ce KOPUCTU U BAAXHOCTU 3eM/bULLTA U CHabzeBama
6U/BLHOM BOJOM;

e HaBO/HaBak-e 3aXTeBa BPeEME U pafHy cHary;

e eKOHOMCKa aHanmsa npoLieca HaBoAHaBaHsa.

CBaka Mana rpyna npejcTaB/ba CBOje akTMBHOCTU M o6pafjeHO npurkyrn/bake MNozaTaka Kpo3
NYCMEeH U3BeLLTaj U NPojeKkToBaHy Npe3eHTaLujy. HakoH Tora, KOMNAeKcHO NoAur3atse / eBanyauuja
aKTVMBHOCTW Manux rpyna npojekTa je cnpoBeseHa 3ajesHo.
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lMpuue o ycnexy, Heycnecu, pusmum, yTuuaj
Kpo3 akTMBHOCTM Yy ManuM rpyrnama, MMrnjemMeHTauuja npojexkTa je y Be/iMkoj Mepy 3aCHOBaHa Ha
WNCKYCTBEHO] Mejarorvju Kpo3 MeToLy y4Yerba Kpo3 pad, Tako Aa je MpUBYKA Maxky yYeHUKa U
ocurypana HnxoBo akTUBHO ybIeLIJﬁe. 360r HUCKMX BpeMeHCKMX yC1oBa NajaBlHa, I'IpOjEKaT Be3aH
3a HaBOJHaBaH€ MoApXao je Nno3nTnBaH eq)eKaT npeynsHoO m3sBpLleHor HaBoAHaBaHa KakKo Yy
CTaK€HNM TaKo Ny TEPEHCKUM yCnoBUMa.

Kpo3 npojekat CTyAeHTU Cy CTeKN TPpajHa 3Harba 1 BELUTUHE U3 NpesMEeTa, Koje Mory KOpUCTUTA Y
CBaKOZAHEBHOj NpodecroHaNHoj Npakcu.
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AKpPOHUM: Horticulture 4.0

Hacnos: CTpy4HO 06pasoBakse 3a ANrnTanHy TpaHchopmMaLujy y XopTUKYATypn
Bbpoj npojekra: 2021-2-HUO1-KA220-VET-000050665

KrbyuHa akupja: Erasmus + KA220-VET

Tvn npojekra: MapTHepCTBa 3a capajhy Y CTPYYHOM 06pa3oBamsy 1 06yLn

Tpajamse: 36 meceun

Jlatym nouvetka: 01-03-2022

JlaTym 3aBpLueTka: 01-03-2025

LunmsHa rpyna: VET HacTaBHULM 1 TpeHepK y NO/LONPUBPEAHOM CEKTOPY

KopucHnum: CTyAeHTN CTPYKOBHOI obpasoBarba M OCrnocob/baBakba KOjU y4ye 3a

XOPTUKYNTYpHe kKBanudukauuije (IVET / CVET)
VET npoBajaepu 1 xopTUKynTypHa npegy3eha

3eM/be NapTHepwu: Mahapcka, PymyHnja, Cpbunja

PykoBoannay, npojekta:  lNos/bonpuBpeHa TeXHUYKA U CTPYYHa LWKona ,Joxed Manamb” y oksupy
LleHTpa 3a cTpy4HO 06pasoBame y nowonpuspesn Andpenan ACLL (Alfoldi
ASzC Galamb Jézsef Mez6gazdasagi Technikum és Szakképz6 Iskola)

KoHTakT ocoba: 3onTaH XopBar, AUpeKTop
E-nowrTa: galambij.iskola@gmail.com
MapTHepwu:

e TStudy Hungary - LleHTap 3a obpa3oBare 1 UCTpaxmBare y 0bnactn padyHapcTBa A.0.0.
(iTStudy Hungary Szamitastechnikai Oktatd- és Kutatékozpont Kft.), Mahapcka

e Mahapckn yHMBep3UTEeT 3a MO/BOMpMBPEeAHE U XMBOTHe Hayke (Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem), Mahapcka

e YHuBep3uTeT ,Sapientia” - Mahapckn yHuBep3uteT y Epgemy (TpaHcunsaHmjn) (Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem), PymyHuja

e ®doHgaunmja “Pro Scientia Naturae”, CeHta (Pro Scientia Naturae Alapitvany Zenta), Cpbuja

KOHTEKCT

Kaga /byan nomMmncsie Ha nosbonpuBpesy, a He Ha MHPOPMATUKY, aHaNUTKKY NoAaTaka, yMpexaBake,
ayTomatumsoBaHe ypehaje, VIHTepHeT cTBapu (MoT) nnm poboTrka cy NpBe CTBapu Koje My najajy Ha
nameT, 1aKo je e-nosbonpuBpesa Beh gaHac NpucyTHa.

Mo/bonpuBpesHNLM Cy OAyBeK 61V CBECHU Aa MPUHOCK 3aBuce 04 MHOTVX $akTopa Kao LUTo cy
KBaNNTET 3eM/bULLITA UAW KAMMATCKN ycnoBu. MehyTuM , o casa HUCY MManu anate nomohy Kojux
MOry Za Mepe, yTu4y, KOHTPOAULLY 1 ONTUMUK3Yjy OBe MapameTpe Kako 61 fo061nun HajrnoBo/bHMjE
npuUHoCe.

Y epu gurntanHe TpaHchopmaLmje, XOpTUKYNTYpa Urpa KibyuHy ynory y o6es6efBary cBexer un
XpaHmuBor nospha u Boha cBe Behoj nonynaumju. YnoTpeba nameTHUX TexHoMoruja y
MAacTeHMLMMa CMakbyje HeunsBjecHOCT U noeehaBa MPOAYKTUBHOCT, 360r 4Yera ayTomaTl30BaHM
CTakNeHNLM NoCTajy CBe NonynapHuju. NMoTpaxta 3a ayToMaTr3aunjoM 1 Ja/bUHCKUM ypaB/batbem
nAacTeHMLUMMa LUMPOM CBeTa, Y MHOTMM 3eM/baMa, pacTe, aiy Mano je Mo/bonpuBpeAHMKa U
KBaNMPUKOBAHMX paZHLKa KOjU MOTY /la KOPUCTe OBe anaTte ca curypHoLuhy 1 npopecroHanaMom.
Haxanoct , CTpPy4yHO OCMocob/baBaktbe MOXe OAroBOPWUTW Ha TPEHYTHE Wn3a30Be caMo (a
3aKallHereM OfL HEKOIMKO FOAMHA, a i@ He CMOMUHEMO UMH-EHMLY A Ce TEXHOJIOLLKE MPOMjeHe
pa3Bujajy KOHTUHYMPAHO 1 eKCMOHEHLIMjaNHUM TEMMOM.
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Y 3eM/bamMa napTHepyMa MpojekTa, HacTaBHW MaTepujann O ayToMaTM3aumju cTakneHe bawite u
0A/BUHCKOM  yNpaB/bakby joW YBEK HeAoCTajy Yy CTPy4yHOj o6yuW, Y4ak U Ha HUBOY BMCOKOT
06pa3oBara. Kako je oBa 061aCT cacBMM HOBA, CPOAHE TEXHOOTMje 1 ycayre y MHOMMM cyyajeBrmMa
HeMajy aZlekBaTaH CTaHAapAHW CUCTeM, LUTO OTexXaBsa y3rajusadnma v npegyseTHuLMmMa ja ognyye
KOju cnctem Bpeaur MMMJIEMeHTUPAT N KOPUCTUTH.

PE3V/IITATU
MMnnemeHTaumja NpojekTa 0byxBaThia je NeT pagHuX nakeTa ca cnegehum pesyntatnuma:

1 . NpeHTndnkoBawe U NonNuUCMBake AUTNTANHUX BeLWITMHA KOPUCHMKA KOju pape y
naMeTHUM CTaK/ieHUUMma

o BA3A INTUTANMHNX TEXHOJTOTNJA Y CTAKNTEHWNKY

CTBOpeHa je oHNajH ba3a NojaTaka Koja yK/byuyje TEXHOIOrnje Koje KOPUCTE MaMeTHU CTakIeHULN Y
EBponu 1 napTHepCK1M 3eM/bama.

o JUTNTATHA MAMA KOMMETEHLUMWJA
Mana koMreTeHUMja onuncyje gurnTasHe BeLUTUHEe HeonxoAHe 3a paj ca HOBUM TexHoorvjama y
namMeTHUM naacTeHuLma.

2. HacTtaBHU nnaH u nporpam o Kopuiherwy naMmeTHUX NJIACTEHMKA

o UVCTPAXVBAHE N AHAJTM3A MPOLIEHE MOTPEBA

Mpe Hero LWTO Cy pasBWIN CaapXaj ydera W OHNAjH Kypc, MapTHepw cy UMMAEMeHTUpanu u
NOKPEHYIV OHMAjH aHKeTY Y NapTHEPCKUM 3eM/baMa Kako v naeHTUGUKOBANN HUBO AUTUTANHNX
BELUTMHA HaCTaBHWKA, 3Hake O CTakieHUM Kyhama 1 HUXoBy yNoTpeby MHOBATMBHUX HACTaBHUX
MeToza 21. BeKa U Ha Kpajy AOCTYMHOCT HACTaBHUX mMartepujana. 3ak/byyunm UCTpaxXmBama cy
KopuwheHn 3a HapejHe Kopake pa3Boja. HacTaBHM niaH 1 nporpam je paspaheH y cknagy ca EY
anpektnBama EQF, NQF, EQAVET, DigComp n DigCompEdu.
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3. Pa3Boj cagp>kaja yuerba 0 NaMeTHUM CTaK/IeHUMMa
Ha ocHoBYy HacTaBHOr niaHa W Nporpama, YHUBEep3UTETCKN MpejaBayn U CTPYYHU UHCTPYKTOPU
napTHepCTBa Pa3BU/Y Cy CaZPXKaj yUYerba y TPW raBHa Nornae/ba Ha YeTUpY eBPOMCKa je3uka:

1. WT ocHoBe paga naMeTHUX NNacTeHUKa
2. lMameTHe TexHoJIOrMje y niacteHUUmMma
3. /HoBaTMBHe HacTaBHe MeToAe

MpBa Tema rosopu 0 VT ocHOBama NOTPEOHVM 3a pPaj WHTENUreHTHUX MaacTeHWKa Ha jacaH u
npucTynadaH HayvH. [pyra Tema onucyje HanpegHe TeXHOMornje nameTHUX niaacTeHrka y ocam
nornae/ba, npunarohasajyhu ce dmsmonowknm pazama bu/mbaka , ca NPUCTYNOM OpPUjeHTUCAHUM
Ha Mpakcy W nocebHMM ¢GOKYCOM Ha pellera BeluTayke WHTenureHuuje. Tpeha Tema je
MeTOZA0/IOLLKM BOAMY 3@ HAaCTaBHMKe XOPTUKYNTYPHUX NpeAMeTa Koju xene Aa nodyyaBajy HajHoBuMje
TeXHo/ornje CBOjUM yyYeHnUMa KopucTehr MHOBaTVBHe MeToje 21. Beka.

4 . Nnatdopma 3a e-yyewe N OHMAjH KypC 3a eayKaTope KOju npepajy XopTUKYNTYypy Yy
napTHepPCKUM 3eMsbama

MNJAT®OPMA 3A E-YYEHE

OHNajH KypceBwn Cy peann3oBaHN Ha YeTupK jesnka y BuwlejeanyHom Moodle Learning Management
System (LMS). MNMopeg maTepujana 3a yuerse Tpu MOAyNa, MHTepdejC 3a e-yuere cagpXn 1 gogatHe
KOMMOHEHTE Kypca Ha YeTUpW je31Ka KOju NoAp KaBajy OHJIajH yuerse 1 capajHby, Kao LUTO Cy BOANYMN
3a ydyeme, dopymn, 3ajaum ca WabNOHMMA 33 MOAHOLUEeHe, TeCTOBW 3Haka M YNUTHULUM 33
oLernBaHe Kypca, UTA.

E -LEARNING COURSE - MNM/10T OBYKE

OHNajH Kypc je TecTMpaH yk/byyrBareM 150 XOPTUKYNTYPHUX TpeHepa 13 NapTHepPCKUX 3eMasba.
YyecHMUM Kypca Cy 3aMO/beHU Aa m3abepy TeMy U pasBujy ca CBOjUM CTyAeHTMMa (MPUMEHOM
NnpojekTHe MeToZe) Y capajhy ca CNO/bBHOM XOPTUKYAITYPHOM KOMMAaHWjOM KOjy y4ye y 3. Moayny.
HakoH kypca ogabpanu cMo No jefaH npojekaTt 13 cBake 3eM/be 1 06jaBUAN NCKYCTBA Y NPUPYUHUKY
3a HacTaBHUKe.

5. MameTHe TexHoNoOrMje y ctakieHNm kyhama - AUrMTanHU NPNPYYHNK 3a XOPTUKYNITYpHE
TpeHepe

Y 3aBpwHoj $asn npojekTa, NAapTHEPCTBO je npown3eesno e-kwury "Horticulture 4.0 - Intelligent
Greenhouse Technologies" Ha eHrneckoMm jesunky M je3nurMa NapTHepPCKUX 3emMasba: Mahapckom,
PYMYHCKOM W CPrickoM. [Topeg cnewmjan3oBaHor cagpxaja, Khura ykbyyyje NckycTBa HacTaBHUKa
KOju Cy y4ecTBOBanM y NWAOT OHNAjH KYpPCy W UCNpobanu gurntanHe anate v MeTofe ca CBOjUM
yyeHuLMMalyYeHNLMMa, Kao 1 npernopyke jobunjeHe of XOPTUKYATYPHUX papMun Koje cy yKbyveHe
y peanusaumjy npojekra.

0APXNBOCT

MpojekaT he pesyntupatn GaekCNbUNHNM, ByAYRHOCTN OpPUjEeHTUCAHUM AUTUTAIHUM NPOrpamMoM
CTPY4YHOr 0CNocob/baBakba 3a XOPTUKYNTYPHE edyKaTope Y No/bONpuBPeAHOM cekTopy. Mponssoan
ce MOory LUMPOKO peumnkanpaTi y eBpornckoM CTPYyYHOM 06pasoBakby U 0byuw, jep, nopes 3Hama o
HajcaBpeMeHWjuM TeXHONornjama Koje ce KopucTe y naMeTHUM niacTeHULMa, Teme obyke, MeToje
N peLlersa 3a e-yyerse Cy y Ckaagy ca K/byYHUM eBPOMnCKUM 06pasoBHUM OKBUPUMA, YKibyuyjyhn
EQF, ECT, EQAVET, DigComp n DigCompEdu.

Kl'by'-IHe KapaKTepuctmke n smwieHamMmeHcke aI'InI/IKaLI‘VIje:

e MopaynapHu cagpikaj yuera 1 oHNajH Kypc: OHNVHE KypC Ce MOXe Npey3eTu Ha YeTrpu
je3nka ca maTepurjanom Kypca v ApyrumM efneMeHTMa Kypca (BoAMY 3a yuere, 3aaLiu,
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TECTOBW, UTA.) U MOXe Ce MOHOBO KOPUCTUTU Y B0 KOM ApYrom cTaHzapaHoM Moogne
OKPYXEHY.

e [lameTHe TexHoO/IOTMje y CTaK/eHULUMA - AUruTasHn NPUPYUHUK 3a
HacTaBHUKeE: Ha ocHOBY cazpkaja ydensa, MpUNPeM/beH je AUTUTANHU NPUPYYHUK 3a
HacTaBHMKe Ha YeTupw jesunka. MpUpyYHMK 3a Npeysnmarse Moxe 6UTK BpujesdaH foAaTak
HacTaBW, Ca 3HaHEM KOje joLU HUje YKIbyUYeHO Y TPeHyTHe yLIbeHnke 360r 6p3or
TEeXHOJI0LLKOr pa3Boja.

e Pecypcum 3a MUKpoyUere: Cagpxaj ce Moxe NoAeNnT! Ha He3aBMUCHO Pa3ym/blBa
nornaB/ba U KOHTUHYMPAaHO ce 06jaBsbyje Kao AUrMTanHU MaTepujann 3a MUKpoyderse. OHK
Cy CN060AHO AOCTYMHU Ha YeTUPK je3nKa Ha NpodecnoHaIHM 1 06Pa30BHUM
nnatbopmama 3a gesberse cagpxaja kao Open Educational Resources (OERs).

Pe3yntaTte npojekTa NpenopyyyjemMo CB1UM HacTaBHULMMA XOPTUKYNTYPHUX NPeaMeTa Y CTPYKOBHUM
LWKONaMa, CPeArM CTPYYHMM LWKOMaMa 1 BUCOKOM 06pa3oBatby KOjU Xene Aa HUXOBU YYeHULN
ycnejy Ha No/bonpuBpesHM paZHUM MECTUMAa ONPeM/bEHVIM HajcCaBPEMEHW]jOM TEXHOJIOTMjOM.

NHdopmavuuije : 3onTaH XopBsart, e-Mawn: galambj.iskola@gmail.com

Web: https://h40.itstudy.hu/sr

206 |MHTennreHTHe TexHonornje 3awTnheHmMx npocropa


mailto:galambj.iskola@gmail.com
https://h40.itstudy.hu/sr

Sufinansira
Evropska unija
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